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LOI CAM ON

Sau qua trinh hoc tdp va rén luyén nghiém tic tai Khoa DPién truong PHBKHN cung voi su
huéng din va don ddc tan tinh cia Thay gido Nguyén Don Phudc , toi di hon thanh D6 an t6t
nghiép Cao dang.

T6i xin chan thanh gii 10i cam on sdu sic dén Thay Nguyén Ddn Phudc, nguoi thay da
dong vién va gitip d& toi nhiéu vé mat tinh than cling nhu kién thirc dé t6i vuot qua nhiing ngay
thang kho khan trong sy tim toi hiéu biét vé linh vuc méi dé roi cudi ciing hon thanh duge Do an
t6t nghiép ngay hom nay.Mot 1an nira xin duoc guri 101 cam on dén Thay,chiic Thay luén khoé

manh va c6 duge nhimg thang nim cong tac tot nhu thay mong doi.

T6i xin chan thanh giri 101 cam on dén céac thay c6 trong bd mon Piéu Khién Ty Dong ciing
nhu cac thay ¢ trong Khoa Pién va nhiing nguoi da diu dét toi ,cho toi kién thirc chuyén nganh
va nhimg kinh nghiém quy bau dé cung véi su nd lyc cua ban than toi da hon thanh do an t6t
nghi¢p ngay hom nay.

T6i ciing xin giri 10i cam on dén gia dinh ,ban bé va tat ca nhitng ngudi than cua téi da tao
diéu kién va giup d& toi rat nhidu dé t6i c6 duoc két qua do an ngay hom nay.

Mot l1an nita xin cam on tat ca moi nguoi .

LOI NOI DAU
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Trong nhitng nim gan ddy cung v&i su phat trién ciia nén kinh té 13 tbc do ra ting khong
ngimg vé cac loai phuong tién giao thong. Su phat trién nhanh chong ciia cac phuong tién giao
thong dd din dén tinh trang tic nghén giao thong xay ra rat thuong xuyén .Van dé dit ra & day la
lam sao dé dam bao giao thong thong sudt va sir dung dén diéu khién giao thong & nhiing nga tu

,nhiing noi giao nhau cta cac lan duong 1a mdt giai phap .

Pé viét chuwong trinh diéu khién dén giao thong ta c6 thé viét trén nhiéu hé ngén ngir khac
nhau . Nhung vdi nhiing uu diém vuot troi caa PLC S7- 200 nhu gia thanh ha , dé thi cong , sira
chita , chit luong 1am viéc 6n dinh linh hoat ....nén & ddy t6i di chon hé thong diéu khién c6 thé
lap trinh dugc PLC (Programmble Logic Control) v6i ngén ngir lap trinh ciia S7 — 200 dé viét
chuong trinh diéu khién dén giao thong .

Xuat phat tir nhitng nhu cau thuc té va nhitng ham muén hiéu biét vé vé linh vyc nay , i xin
chon dé tai 1am do an tot nghiép vé : <’ Thiét ké hé thong diéu khién dén giao thong trén Micro
PLC SIMATIC S7 —200 ¢ . Muc dich ctia dé tai nay 1a hiéu biét vé cac thiét bi tw dong hd , cac
giai phap tu dong hd tich hop ton dién thong qua PLC S7 — 200 va quan trong nhat 14 nhiing tng
dung cua PLC trong cudc séng ( Diéu khién dén giao thong , tu dong hé trong moi linh vyc cua
nganh san xuét . . .)

Béo cdo vé dé tai gdm 3 phan chinh:

Chuong 1: Nguyén Tic Hoat Pong Pén Giao Thong
Trong chuong nay chu yéu trinh by vé ciu tao va nguyén tic hoat dong
cua dén giao thong .
Chwong 2 : Céng Cu Thuc Hién Bai Tén .Noi dung chu yéu vé gidi thiéu ciu tao phan

cung cua PLC S7 — 200, cac hé 1énh co ban va Mircowin.

Chuong 3 : Chuwong Trinh Pi¢u Khién Pén Giao Thong Biang S7 -200 .

MUC LUC
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Chwong 1:NGUYEN TAC HOAT PONG CUA PEN GIAO
THONG

1.1 Ciu tao va nguyén tic hoat dong ciia dén giao thong

M0 hinh dén giao thong & nga tu.

Ciu tao

Hé thong dén giao thong hay la dén diéu khién giao thong gdm hai cot dén chinh
duoc l'Zip dat tai hai dau cua hai lan dudng khac nhau & ng tu. Mdi mot cot dén gém 6 dén do la
3 dén chinh gdm: dén xanh, dén do va dén do; 2 dén phu 1a 2 dén
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dung diéu khién 1an duong danh cho ngudi di bo: dén xanh ngudi di bd va dén dé ngudi di bo.

Ngoi ra, moi mot h¢ thong dén c6 mot hdp dicu khién tir @6 s€ phat ra tin hi¢u dieu khién
den. Tin hiu dieu khién cua dén tu CPU thong qua céc cong ra roi dén cac role, roi qua hé thong
day noi dén cac den.

Nouyén tic hoat dong

Co ché hoat dong ciia dén giao thong that ra rat don gian: Khi dén cua lan duong 1(dx1)
duogc bat sang thi cung luc d6 dén do cua lan duong 2 (dd2), dén do cho nguoi di bd ¢ lan duong
1(ddn1), dén xanh ngudi di bo lan duong 2 (dxn2) cling dugc bat sdng.Sau mot khoang thoi gian
nhat dinh dx1 tat,dén vang 1(dv1) dugc bat 1én .

Khi dv1 tat thi dd2, ddnl,dxn2 méi tat cung lic d6 dén xanh 2(dx2) , dén do 1(dd1),dén do
cho nguoi di bd 2(ddn2), dén xanh cho nguoi di bd 1(dxnl) dugce bat sang.

Lic deén vang 2(dv2) duoc bat 1én ciing la luc dx2 tat ,dv2 tit chu ki duoc lap lai voi
dd2,dx1...

1.2 Gién d6 thoi gian cho tirng dén

Véi mot chu ky dén bat ky ta co gian do thoi gian hoat dong cua timg dén nhu sau:
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1.3 ¢ Lan Xanh ¢’

Khai niém dén xanh dugc dé cap dén & day chinh 1a 1am thé nao dé phuong tién tham gia
giao thong c6 thé gap hai dén xanh lién tiép ¢ hai ngd tu 1ién nhau. Mubn dugc nhu vay ching ta
phai 1am sao cho chu ky cta dén ¢ nga tu tiép theo phu hop voi tdc do cia phuong tién va
khoang cach giita hai nga tu. Va giai phap t6i dé cap ¢ day 1a ¢ ngi tu tha hai ta 1ap dat mot
Timer c6 tac dung tao thoi gian tré ctia chu ky dén thir hai so véi dén thir nhat phu hop.

Bai ton dén giao thong trong dd 4n nay chua dé cap dén ¢ lan xanh * ma chi 1 chuong trinh

cho diéu khién cho mét ngi tu.
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Chuong 2 : CONG CU THUC HIEN BAI TON

2.1 Thiét bi diéu khién logic kha trinh PLC S7 — 200

Trong cong nghiép san xuit, dé diéu khién mot ddy chuyén, mot thiét bi may moc cong
nghiép ... nguoi ta thuc hién két ndi cac linh kién diéu khién roi (role, timer, contactor ...) lai
v6i nhau tuy theo mirc d6 yéu cau thanh mot hé thong dién diéu khién. Cong viéc nay kha phtrc
tap trong thi cong, stra chita bao tri do d6 gia thanh cao. Kho khin nhét 13 khi can thay déi mot

hoat ddng nao do.

Mot hé théng diéu khién wu viét ma chung ta phai chon duoc diéu khién cho mét may san
Xuét can phai hoi du cac yéu cAu sau: gia thanh ha, dé thi cong, stra chira, chit lugng lam viéc on
dinh linh hoat ... Tir d6 hé thong diéu khién c6 thé lap trinh dugc PLC (Programable Logic

Control) ra doi di giai quyét duoc van dé trén.

Thiét bi diéu khién 1ap trinh dau tién d6 dugc nhimng nha thiét ké cho ra doi nim 1968 (Cong
ty General Moto - M¥). Tuy nhién, hé thong nay con kha don gian va cong kénh, ngudi sir dung
gdp nhiéu kho khan trong viéc van hanh hé thong. Vi vay cac nha thiét ké timg budc cai tién hé
théng don gian, gon nhe, dé van hanh, nhung viéc 1ap trinh cho hé théng con kho khan, do lic

nay khong c6 cac thiét bi lap trinh ngoai vi hd tro cho cong viée lap trinh.

Dé don gidn hoa viéc 1dp trinh, hé théng diéu khién lap trinh cAm tay (programmable
controller handle) dau tién dugc ra doi vao nim 1969. Trong giai doan nay cac hé thong diéu
khién lap trinh (PLC) chi don gian nham thay thé hé thong Relay va day ndi trong hé thong diéu
khién c¢d dién. Qua quaé trinh van hanh, cac nha thiét ké da ting budc tao ra dugc mot tiéu chuén
m&i cho hé thong, tiéu chuan d6 1a: dang lap trinh dung gian d6 hinh thang. Trong nhiing nim
dau thap nién 1970, nhiing hé thong PLC con c6 thém kha ning van hanh véi nhing thuét tén ho
trg (arithmetic), “van hanh véi cac dit liéu cap nhat” (data manipulation). Do sy phat trién cua
loai man hinh dung cho may tinh (Cathode Ray Tube: CRT), nén viéc giao tiép gitta ngudi diéu
khién dé 1ap trinh cho hé théng cang tr¢ nén thuan tién hon. Ng6i ra cac nha thiét ké con tao ra
ky thuat két ndi voi cac hé thdng PLC riéng 1é thanh mot hé théng PLC chung, ting kha ning
cta timg hé thong riéng 1¢. Téc do xir Iy cua hé thdng duoc cai thién, chu ky quét (scan) nhanh
hon lam cho hé théng PLC xi 1y tot voi nhitng chirc nang phie tap, s6 luong cong ra/vao 16n.

Mot PLC c6 day di cac chirc nang nhu: by dém, bd dinh thoi, cac thanh ghi (register) va tap
1énh cho phép thuc hién cac yéu cau diéu khién phirc tap khac nhau. Hoat dong ctia PLC hon ton
phu thudc vao chuong trinh nam trong bo nhd, n6 ludn cap nhat tin hi¢u ngd vao, xu 1y tin hiéu

de diéu khién ngo ra.

Nhirng dic diém cia PLC:
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-Thiét bi chéng nhiéu.

-C6 thé két nbi thém cac modul d& mé rong ngd vao/ra.

-Ngén ngir 14p trinh dé hiéu.

-D@& dang thay d6i chuong trinh diéu khién bang may lap trinh hodc may tinh ca nhan.
-DP§ tin cdy cao, kich thudc nhd.

-Bao tri dé dang.

Do cic dic diém trén, PLC cho phép ngudi diéu hanh khong mét nhiéu thoi gian ndi day
phirc tap khi can thay d6i chuong trinh diéu khién, chi can lap chuong trinh méi thay cho chuong

trinh ct.

Viéc st dung PLC vao cac hé thong diéu khién ngay cang thong dung, dé dap ung yéu ciu
ngady cang da dang nay, cic nha san xuat di dua ra hang loat cac dang PLC véi nhiéu mirc do
thuc hién da dé dap ung cac yéu cau khac nhau cta ngudi st dung.

Pé danh gia mot bdo PLC nguoi ta dya vao 2 tiéu chuan chinh: dung lugng bo nhd va sd tiép
diém vao/ra ciia n6. Bén canh d6 ciing can chii ¥ dén cac chtrc ning nhu: bo vi xtr 1y, chu ky
xung clock, ngdn ngir 1ap trinh, kha ning mé rong sb ngd vao/ra.

2.1.1 Céu hinh ciing

PLC viét tit cta Programmable Logic Control, 1a thiét bi diéu khién logic 1ap trinh duoc, cho
phép thyc hién linh hoat cac thuat ton diéu khién thong qua mot ngdn ngir 1ap trinh.

S7 — 200 1a thiét bj diéu khién kha trinh loai nhé cia hing Siemens, c6 cau trac theo kiéu
modul va c¢6 cac modul mé rong. Cac modul nay st dung cho nhiéu tng dung lap trinh khac

nhau. Thanh phan co ban cta S7 — 200 1a khéi vi xtr Iy CPU 212 hodc CPU 214. V& hinh thuc

bén ngoi, su khac nhau cta hai loai CPU nay nhan biet dugc nhd sO dau vao/ra va nguon cung

cép.

-CPU 212 ¢6 8 cong vao, 6 cong ra va co kha niang duoc md rong thém bang 2 modul mé
rong.

-CPU 214 c6 14 cbng vao, 10 cong ra va c6 kha ning duge mé rong thém bang 7 modul
ma§ rong.

S7 — 200 c6 nhiéu loai modul m& rong khac nhau.

CPU 214 bao gdm:

-2048 tir don (4K byte) thuéc mién nhé doc/ghi non-volatile dé luu chuong trinh (vung
nhé c6 giao dién véi EEPROM).

10
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-2048 tir don (4K byte) kiéu doc/ghi dé luu dit liéu, trong d6 512 tir dau thudc mién nhé

non-volatile.
-14 cong vao va 10 cong ra logic.
-Cti 7 modul dé m¢ rong thém cong vao/ra bao gdm ludn ca modul analog.
-Tdng sb cong vao/ra cuc dai 1a 64 cong vao va 64 cong ra.

-128 Timer chia lam 3 loai theo d6 phan gidi khac nhau: 4 Timer 1ms, 16 Timer 10ms
va 108 Timer 100ms.

-128 bo dém chia lam 2 loai: chi dém tién va vira dém tién vira dém lui.
-688 bit nhé dac biét dung dé thong bao trang thai va dat ché do 1am viéc.
-Céc ché d6 ngat va xir Iy ngit bao gdm: ngat truyén thong, ngit theo suon 1én
hodc xudng, ngit thoi gian, ngat ctia bo dém tdc do cao va ngit truyén xung.
-3 bo dém toc dd cao véi nhip 2 KHz va 7KHz.
-2 bd phat xung nhanh cho day xung kiéu PTO hogc kiéu PWM.
-2 bo diéu chinh tuong tu.
-Tén b ving nhd khong bi mét dit liéu trong khoang thoi gian 190 gio khi PLC bi mat

nguon nuoi.

Cac cobng ra

0000000000000 00000 | @
N SF 1 10.0 u| M Q0.0 0 Q1.0
SIEMENS | RUN |01 55 B Q1 F Qi
M Mo al1.2 0 Qo.
Si0s Bt B
SIMATIC bos B paos
S7 - 200 nlos g 0 Q0.
a 10.7 5 Q0.7
M M
000000000000000000
L ]

Céc cbng vao

Cbng truyén thong RS 485

Hinh 1 : B diéu khién 1ap trinh duoc (kha trinh) S7 -200 véi khéi vi xir Iy CPU 214

MO ta cdc dén béo trén S7 -200 CPU 214:

11
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SF Pén do SF bao hiéu hé théng bi hong .Pén SF sadng 1én khi PLC

(deén do) ¢06 hong hoc .

RUN Dén xanh RUN chi dinh PLC dang ¢ ché d6 lam viéc va thuc hién
(dén xanh) chuong trinh dugc nap vao trong may .

STOP Pén vang STOP chi dinh rang PLC dang & ché do dimg .Dimg
(dén vang) chuong trinh dang thuc hién lai .

Ix .x Pén xanh & cong vao chi dinh trang thai tirc thoi ciia cong Ix.x

(deén xanh) (x.x=0.0 + 1.5).Dén nay bao hi¢u trang thai cua tin hi€u theo gia
tri logic cua cong .
Qy.y Pén xanh & cong ra bao hiéu trang thai tirc thoi cia cong Qy.y
(dén xanh) (y.y=0.0 +1.1).Dén nay bao hiéu trang thai cta tin hi€u theo gia
trj logic cua cong.

Cdng truyén thong :

S7 — 200 sir dung cong truyén thong ndi tiép RS485 véi phich ndi 9 chan dé phuc vu cho viée
ghép ndi véi thiét bi 18p trinh hodc véi cac tram PLC khac. Tbc do truyén cho may 1ap trinh kiéu
PPI 13 9600 baud. Tc d6 truyén cung cip cia PLC theo kiéu tu do 1a 300 dén 38.400.

5 4 3 21

O OO OO0
ONONONGO,
9 8 7 6

Hinh 2 : So d6 chan ciia cong truyén thong

Trong do6 : Chan Giai thich
1 Pit
2 24 VDC
3 Truyén va nhén dit liéu
4 Khong st dung
5 Dt
6 5 VDC (dién tro trong 100Q2)
7 24 VDC (120 mA ti da)
8 Truyén va nhan dit liéu

12
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9 Khoéng str dung

Dé ghép ndi S7 — 200 véi may lap trinh PG702 hodc véi cac loai may 1ap trinh thudc ho
PG7xx c6 thé sir dung cap ndi thang qua MPI .Cap d6 di kém theo may lap trinh .

Ghép nbi S7 — 200 v6i may tinh PC qua cong RS-232 can ¢6 cap ndéi PC/PPI véi bo chuyén
d6i RS232/RS485.

Cong tic chon ché d6 1am viéc ctia PLC

Cong tdc chon ché d6 1am viéc nim phia trén, bén canh cac céng ra cua S7 — 200 co6 ba vi tri
cho phép chon cac ché d6 lam viéc khac nhau cho PLC.

-RUN cho phép PLC thyc hién chuwong trinh trong b nhd. PLC S7 — 200 s& roi khoi ché
d6 RUN va chuyén sang ché dd STOP néu trong may c6 su ¢ hodc trong chuong trinh gap 1énh
STOP, tham chi ngay cé khi cong tic & ché do RUN. Nén quan sat trang thai thuc tai ciia PLC
theo dén bao.

-STOP cudng buc PLC dimg thuc hién chuong trinh dang chay va chuyén sang ché do
STOP. O ché d6 STOP PLC cho phép hiéu chinh lai chwong trinh hodc nap mét chuong trinh
moi.

-TERM cho phép may lap trinh ty quyét dinh mét trong cac ché do lam viéc cho PLC
hodc & ché 46 RUN hoic & ché do STOP.

Chinh dinh tuong tu

Diéu chinh tuong ty (1 bo trong CPU 212 va 2 trong CPU 214) cho phép diéu chinh cac bién
can phai thay doi va st dung trong chwong trinh. Nam chinh analog duoc ldp dat dudi nap day
bén canh cac cong ra. Thiét bi chinh dinh c6 thé quay 270°.

Pin va ngudén nudi bé nhéd

Nguon nudi dung dé mé rong thoi gian luu giir cho cac dir liéu c6 trong bd nhd. Ngudn pin tur
dong duogc chuyén sang trang thai tich cuc néu nhu dung lugng tu nhd bi can kiét va n6 phai thay

thé vao vi tri d6 dé dir lidu trong bd nhé khong bi mét di.

2.1.2 CAu tric b nhé

Phén chia b6 nhé:

B4 nho cia S7 — 200 dugce chia thanh 4 ving v&i mot tu ¢6 nhiém vu duy tri dir liéu trong

mot khoang thoi gian nhat dinh khi mat nguén. B6 nhé ciia S7 — 200 c¢6 tinh

ning dong cao, doc va ghi duoc trong ton ving, loai trir phan bit nhé dic biét duoc ki hiéu SM

(Special Memory) chi c6 thé truy nhap dé doc.

13
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Hinh 3 : B6 nhé trong va ngdi ctia S7 - 200

Viing chwong trinh: 1a mién nhé duoc sir dung dé luu cac 1énh chwong trinh. Ving nay thudc

kiéu non-volatile doc/ ghi dugc.

Viing tham so: 1a mién luu giir cic tham sé nhu: tir khoa, dia chi tram ... cling nhu ving chuong
trinh, ving tham s6 thudc kiéu non-volatile doc/ ghi dugc.

Viing dir liéu: dung dé cat cac dit liéu ciia chuong trinh bao gdm cac két qua cac phép tinh, hang
s6 dugc dinh nghia trong chuong trinh, bd dém truyén thong ... mot phan cia ving nhd nay
thudc kiéu non-volatile.

Vung doi tuwong: Timer, bd dém, bd dém toc dd cao va cac cong vao/ra tuong tu dugc dat trong

ving nhé cudi cung. Ving nay khong kiéu non-volatile nhung doc/ghi duoc.
Vung dir liéu
Vung dit liéu 13 mot ving nhd dong. N6 ¢6 thé duoc truy nhap theo timg bit, ting byte, timg

ttr don hoac tung fr kép va duoc st dung lam mién luu trit dir liéu cho céc thuat ton cdc ham

truyén thong, 1ap bang cac ham dich chuyén, xoay vong thanh ghi, con tro dia chi ...

Vung dir liéu lai dugc chia thanh cac mién nhé nhé véi cac cong dung khac nhau. Chung

dugc ky hiéu bang cac chit cai dau cua tén tiéng Anh, dic trung cho ting cong dung cia chung

nhu sau:
A% - Variable memory.
I - Input image regigter.
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(0] - Output image regigter.
M - Internal memory bits.
SM - Speacial memory bits.

Tat ca cac mién nay déu c6 thé truy nhap duogc theo timg bit, timg byte, timg tir don (word-
2byte) hoac tir kép (2 word).

76543210 76543210
Mién V (doc/ghi) Vo |0.X(X;=0+7) Vung dém
cong vao I
V4095 17 x(x=0+7) (doc/ghi)
Vung nhé néi M Vung dém
MO.x (x=0+7) QO0.x (x=0+7) i
(doc/ghi) congra Q
M31.x (x=0+7) Q7.x (x=0+7) (doc/ghi)
Vung nhé dic biét Vung nhé dac
SMO0.x (x=0+7) SM30.x (x=0+7) _ ]
SM (chi doc) § : biét (doc/ghi)
SM29.x (x=0+7 SM85.x (x=0+7

Hinh 4 : M6 ta vung dir liéu cia CPU 214

Dia chi truy nhip duoc qui udc theo cong thuec:

-Truy nhdp theo bit: Tén mién (+) dia chi byte (+)+(+) chi sd bit. Vi du V150.4 chi bit 4
ctia byte 150 thudc mién V.

-Truy nhdp theo byte: Tén mién (+) B (+) dia chi ciia byte trong mién. Vi du VB150 chi
150 thudc mién V.

-Truy nhdp theo tir: Tén mién (+) W (+) dia chi Dbyte cao cua tur trong mién. Vi du
VW150 chi tir don gdm 2 byte150 va 151 thudc mién V, trong d6 byte 150 co vai trd byte
cao trong tir.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O
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VWI50 VB150 (byte cao) VBI51 (byte thip)

-Truy nhdp theo tir kép: Tén mién (+) D (+) dia chi byte cao cua tir trong mién.Vi du
VD150 chi tir kép gom 4 byte150, 151, 152 va 153 thudc mién V, trong d6 byte 150 c6 vai
tro byte cao va byte 153 1a thap trong tir kép.

bit 63 3231 16 15 8 0

VD150 VBI150 VBI151 VB152 VBI153

Tat ca cac byte thudc vung dit liéu déu c6 thé truy nhap dugc bing con tro. Con tré dugce
dinh nghia trong mién V hodc cac thanh ghi ACI, AC2 va AC3. Mdi con tro dia chi chi gom 4
byte (tur kép).

Ving ddi twong:

Ving d6i twong duoc sir dung dé luu giir dir lidu cho cac ddi twong lap trinh nhu cac gia tri
tic thoi, gia tri dat trude cia bo dém, hay Timer. Dir lidu kiéu ddi twong bao gdm cua thanh ghi
cta Timer, bd dém, bo dém tdc do cao, bd dém vao/ra tuong tu va cac thanh ghi Accumulator
(AC).

Kiéu dir liéu dbi trong bi han ché rat nhiéu vi cac dir lidu kiéu ddi tugng chi duoc ghi theo

muc dich can st dung ctia doi tuong do.

Hinh 5. Ving nhé ddi tuong duoc phéan chia nhu sau:

CPU214
15 0 bit
Timer (doc/ghi) T_O T.O
T127 T127
Bo dém (doc/ghi)
Co Co
c27 c127
Bo dém cong vao
AWO0
16
AW30
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tuong tu (chi doc)

Bo dém cong ra
AQWO
tuong tu (chi ghi) ;
AQW30
Thanh ghi Accumulator 31 23 8 0
(doc/ghi) ACO (khéng c6 kha nang lam con trd)
AC1
AC2
AC3
Bo dém tdc do cao
HSCO

(doc/ghi) HSCA (chi c6 trong CPU 214)

HSC2 (chi co6 trong CPU 214)

2.1.3 Mé rong ngo vao/ra:

C6 thé md rong ngd vao/ra ciia PLC bang cach ghép ndi thém vao nd cac modul mé rong vé
phia bén phai cia CPU (CPU 214 nhiéu nhit 7 modul), lam thanh mét méc xich, bao gdm céc

modul c6 cung kiéu.

Cac modul mo rong so hay roi rac déu chiém cho trong bd dém, tuwong g véi s6 dau vao/ra

cua cac modul.
Sau day la mot vi du vé céach dat dia chi cho cac modul mé rong trén

CPU 214:

CpPU214 MODULO | MODUL 1 MODUL 2 MODUL 3 MODUL 4
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(4vao/4ra) (8 vao) (3vao analog | (8 ra) (3vao analog
/1ra analog) /1ra analog)

10.0 Q0.0 12.0 13.0 ATWO Q3.0 AIWS
10.1  QO.1
02 Q02 12.1 13.1 AIW2 Q3.1 AIW10
103 Q0.3 12.2 13.2 AIW4 Q3.2 AIWI12
10.4 Q0.4 2.3 3.3 AQWO Q3.3 AQW4
10.5 Q0.5
106 Q0.6 13.4 Q3.4
10.7 Q0.7 Q2.0 13.5 Q3.5
.1 QL0 Q2.1 13.6 Q3.6
1.2 Ql.1
113 Q2.2 13.7 Q3.7
11.4 Q2.3
I1.5

2.1.4 Thuc hién chwong trinh:

PLC thuc hién chuong trinh theo chu trinh lip. Mdi vong lip duoc goi 1a mot vong quét
(scan). Mbdi vong quét duoc bit dau bang gian doan doc dir liéu tir cac cong vao vung dém 4o,
tiép theo 1a gian doan thyc hién chwong trinh. Trong timg vong quét, chuong trinh duge thuc
hién bang 1énh dau tién va két thic bang 1énh két thac (MEND). Sau giai doan thyc hién chuong
trinh 13 gian doan truyén thong noi bo va kiém tra 15i. Vong quét dugc két thuc bang giai doan

chuyén cac ndi dung cua by dém do toi cac cong ra.
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R 1. Nhap dir
4.~C_r1uye‘n liéu ttr ngoai
dlAy |I(?U th vi vao bd dém
b6 dém ao ao
ra ngoai vi
3.Truyén
thong va 2. Thue
tw kiém hign
tra 10i. chuong

trinh.

Hinh 6: Vong quét (scan) trong S7- 200.

Nhu vay, tai thoi diém thuc hién 1énh vao/ra, thong thuong 1énh khong lam viéc ma chi thong
qua bd dém 4o ciia cong trong ving nhd tham sb. Viée truyén thong giira bo dém ao véi ngoai vi
trong cac giai doan 1 va 4 do CPU quan ly. Khi gip lénh vao/ra ngay ldp tirc thi hé thong s& cho
dung moi cong viéc khac, ngay ca chuong trinh xi 1y ngrflt, dé thuc hién 1énh nay mot cach truc
tiép v6i cong vao/ra.

Néu sir dung cac ché d6 xur Iy ngit, chuong trinh con twong tng véi timg tin hiéu ngét duoc
soan thao va cai dat nhu mot bd phan cia chuong trinh. Chuong trinh xur 1y nge’it chi duoc thuc
hién trong vong quét khi xuat hién tin hiéu bao ngit va c6 thé xay ra ¢ bét clr diém nao trong

vong quét.

CAu tric chwong trinh ciia S7 — 200

C6 thé lap trinh cho S7 — 200 bang cach sir dung mét trong nhitng phan mém sau day:
-STEP 7 — Micro/DOS
-STEP 7 — Micro/WIN

Nhitng phan mém nay déu cé thé cai dat duoc trén cac may lap trinh ho PG7xx va cac may
tinh ca nhan (PC).

Céc chuong trinh cho S7 — 200 phai ¢6 ciu triic bao gdm chuong trinh chinh (main program)
va sau d6 dén cac chuong trinh con va cac chuong trinh xir Iy ngét duoc chi ra sau day:

-Chuong trinh chinh dugc két thuc bang 1énh két thiic chwong trinh (MEND)
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-Chuong trinh con 12 mot bd phan ciia chuong trinh. Cac chwong trinh con phai dugc viét
sau 1énh két thic chuong trinh chinh, d6 13 1énh MEND.

-Céc chuong trinh xir 1y ngét 12 mot bo phan cua chuong trinh. Néu can sir dung chuong

trinh xir 1y ngat phai viét sau 1énh két thuc chuong trinh chinh MEND.

Céac chuong trinh con dugc nhém lai thanh mgt nhom ngay sau chuong trinh chinh. Sau d6
dén cac chuong trinh xur Iy ngét. Bang cach viét nhu viy, ciu triic chuong trinh duoc 16 rang va
thuén tién hon trong viéc doc chuong trinh sau nay. Co thé tu do tron 1an céac chuong trinh con

va chuong trinh xtr Iy ngat dang sau chuong trinh chinh.

Main Program Thyce hién trong mét vong
: quét

MEND

SBR O Chwong trinh con tht nhat Thwe hién khi dwoc
: chwong trinh chinh goi

RET

SBRn Chuwong trinh con thir n+1

RET

INT O Chuwong trinh xi ly ngat the Thuwc hién khi c6 tin hiéu
: nhat bao ngat

RET

INTn  Chwong trinh xt ly ngét thir
: n+1

RET

Hinh 7: Cau trac chuong trinh S7 — 200
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Hinh §: Hinh anh thuc té cuia PLC S7 — 200

Hinh 9: hinh anh thyc té cia mot modul analog

2.1.5 Ngon ngir 1ap trinh S7 — 200

2.1.5.1 Phwong phap lap trinh
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S7 — 200 biéu dién mot mach logic cimg bang mot day cac 1énh 1ap trinh. Chuong trinh bao
gf)m mot ddy cac 1énh. S7 — 200 thuc hién chuong trinh bét dau tir 1énh 1ap trinh dau tién va két

thac & 1énh cudi trong mot vong. Mot vong nhu vay dugc goi 1a vong quét.

Mot vong (scan cycle) quét duge bat dau béng vi€c doc trang thai cla dau vao, va sau do
thue hién chuong trinh. Scan cycle két thic bang viéc thay ddi trang thai dau ra. Trudc khi bét
dau mot vong quét tiép theo S7 — 200 thuc thi cac nhiém vu bén trong va nhiém vu truyén thong.
Chu trinh thyc hién chuong trinh 1a chu trinh 1ap.

Giai doan chuyén Giai doan nhap dir
di¥ liéu ra ngoai vi liéu tr ngoai vi

Giai doan truyén
théng ndi bo va tw

Iy . Giai doan thwc hién
kiém tra 16i

chwong trinh

Hinh 10: Thuc hién chuong trinh theo vong quét trong S7 — 200.

Céch lap trinh cho S7 — 200 ndi riéng va cho cac PLC cua Siemens n6i chung dua trén hai
phuong phap lap trinh co ban: Phuong phap hinh thang (Ladder Logic viét tit 1a LAD) va
phuong phap liét ké 1énh (Statement List viét tat 1a STL).

Néu chuong trinh dugc viét theo kiéu LAD, thiét bi 1ap trinh s€ tu tao ra mot chuong trinh theo
kiéu STL twong tmg. Nhung nguoc lai khong phai moi chuong trinh dugc viét theo kiéu STL
cling c6 thé chuyén duoc sang LAD.

Dinh nghia vé LAD:
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LAD 1a mét ngdn ngir lap trinh bang d6 hoa. Nhiing thanh phan co ban ding trong LAD
tuong Ung v6i cac thanh phan cia bang diéu khién bang role. Trong chuong trinh LAD céc phan

tir co ban dung dé biéu dién 1énh logic nhu sau:

-Tiép diém: 1a biéu tugng (symbol) mo ta cac tiép diém cia role. Cac tiép diém
d6 c6 thé 1a thuong m& 4 | hodc thuong dong -/ |-

- Cuén day (coil): 1a biéu tugng —( )— md ta cac role duge mac theo chiéu dong
dién cung cip cho role.

-Hop (box): 1a biéu tuong mo ta cac ham khac nhau né lam viéc khi c6 dong dién

chay dén hop. Nhitng dang ham thuong duoc biéu dién bang hop 1a cac bo dinh thoi gian
(Timer), bd dém (Counter) va cac ham tén hoc. Cudn day va cac hop phai duge mac ding chiéu
dong dién.

-Mang LAD: 1a dudng ndi cac phan tir thanh mot mach hon thién, di tir duong ngudn bén
trai sang dudng ngudn bén phai. Pudng ngudn bén trai 1a diy néng, dudong ngudn bén phai la
day trung hoa hay 1a duong tré vé ngudn cung cép (dudng ngudn bén phai thuong khong duoc
thé hién khi dung chuong trinh tién dung STEP7-Micro/DOS hodc STEP7-Micro/WIN). Dong

dién chay tir bén trai qua cac ti€p diém dén cac cudn day hodc cac hop tréd vé€ bén phai ngudn.

Dinh nghia vé STL: phuong phap liét ké 1énh (STL) 1a phuwong phap thé hién chuong trinh dudi

dang tap hop cac cau Iénh. Mbi cau lénh trong chuong trinh, ké ca nhitng 1énh hinh thtc, biéu

dién mot chirc ning cua PLC.

DPinh nghia vé ngiin xép logic (logic stack):

SO Stack 0 — bit dau tién hay bit trén cing ctia ngin xép
S1 Stack 1 — Bit th{r hai ctia ngan xép

S2 Stack 2 — Bit thir ba ctia ngin xép

S3 Stack 3 — Bit thir tu ciia ngan xép

S4 Stack 4 — Bit thir nim ctia ngin xép

S5 Stack 5 — Bit thir sdu clia ngan xép

S6 Stack 6 — Bit thir bay ctia ngan xép

S7 Stack 7 — Bit thir tim ctia ngan xép

S8 Stack 8 — Bit thir chin ctia ngan xép

Dé tao ra mot chuong trinh dang STL, ngudi 1ap trinh can phai hiéu & phuong thic sir dung
9 bit cuia ngan xép logic ciia S7 — 200. Ngin xép logic 1a mot khdi gdbm 9 bit chong 1én nhau. Tat
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ca cac thuat ton lién quan dén ngén x&p déu chi lam viéc vdi bit dau tién hodc voi bit dau tién va
bit thir hai cua ngan x&p. Gid tri logic méi déu c6 theé dugc gui (hodc duge ndi thém) vao ngan

xép. Khi phdi hop hai bit dau tién ciia ngin xép, thi ngin xép s& dugc kéo 1én mot bit.

Vi du vé Ladder Logic va Statement List:

LAD STL

10.0 Q1.0 LD 10.0

_| |_( ) = Q1.0

2.1.5.2 C1 phap Iénh cia S7 - 200

Heé 1énh cia S7 — 200: duoc chia lam ba nhom:

-Céc 1&énh ma khi thyc hién thi lam vi€c doc 1ap khong phu thudc vao gia tri logic cua ngan

r
A

X€p.
-Céc 1énh chi thyc hién khi bit dau tién ctia ngan xép c6 gia tri logic bang 1.
-Céc nhan 1énh danh dau trong vi tri tap 1énh.

Cic ton hang gigi han cho phép ciia CPU 214:

Phuong phap truy nhap Gidi han cho phép cua ton hang cia CPU
214
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\ (0.0 dén 4095.7)
Truy nhap theo bit I (0.0 d&én 7.7)
(dia chi byte, chi sb bit) Q (0.0 &n 7.7)
M (0.0 dén 31.7)
SM (0.0 dén 85.7)
T (0 dén 7.7)
C (0.0 dén 7.7)
VB (0 dén 4095)
Truy nhap theo byte IB (0 dén 7)
MB (0 dén 31)
SMB (0 dén 85)
AC (0 dén 3)
Hang s6
VW (0 dén 4094)
Truy nhap theo tir don (word) T (0 dén 127)
(dia chi byte cao) C (0 dén 127)
W (0 dén 6)
QW (0 dén 6)
MW (0 dén 30)
SMW (0 dén 84)
AC (0 dén 3)
AIW (0 dén 30)
AQW (0 dén 30)
Héng 5O
VD (0 dén 4092)
Thuy nhép theo tir kép ID (0 dén 4)
(dia chi byte cao) QD (0 dén 4)
MD (0 dén 28)
SMD (0 dén 82)
AC (0 dén 3)
HC (0 dén 2)
Hang s6

Mot s6 1énh co ban:
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e Lénh vao/ra:
LOAD (LD): Lénh LD nap gia tri logic ciia mot tiép diém vao trong bit dau tién ctia ngan xép,
cac gid tri con lai trong ngan xép bi dy lui xudng mot bit.
LOAD NOT (LDN): Lénh LD nap gia tri logic ciia mét tiép diém vao trong bit dau tién cta

ngan x&p, cac gia tri con lai trong ngéan x&p bi day lui xudng mot bit.

Trudce LD Sau Trwdce LDN Sau
c0 m c0 \ m
— \ c0 cl \ <0
c2 \ cl c2 cl
c3 c2 c3 c2
c4 c3 c4 c3
c5 c4 c5 c4
c6 c5 c6b c5
c7 c6 c7 c6
c8 s: c7 c8 \ c7
Bi déy ra khoi Bi déy ra khoi
ngan xép ngan xép

Cac dang khac nhau cua 1énh LD, LDN cho LAD nhu sau:

LAD Mo ta Tén hang

n Tiép diém thuong mé s& dong néu n=1 n: 1, Q, M, SM,
-I I— - (bit) T, C

n Tiep diem thuong dong s€ mo khi n=1

1\F

n Tiép diém thudng mé sé dong tic thoi khi il

-| I |— n=1

n Tiép diém thudong déng s& md tirc thoi khi

J\rf n=1

Cac dang khac nhau cua 1énh LD, LDN cho STL nhu sau:
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LAD Mo ta Tén hang

LD n | Lénh nap gia tri logic cua diém n vao bit dau tién | n: 1, Q, M, SM,
trong ngan xép. (bit) T, C

LDN n | Lénh nap gié tri logic nghich dao cta diém n vao

bit d4u tién trong ngin xép.

LDI n | Lénh nap tirc thoi gia tri logic cua diém n vao bit | n:1

dau tién trong ngan xép.

LDNI n | Lénh nap tirc thoi giad tri logic nghich dao cua

diém n vao bit dau tién trong ngan xep.

OUTPUT (=): 1énh sao chép ndi dung cta bit dau tién trong ngan xép vao bit dugc chi dinh
trong 1énh. Noi dung ngin xép khong bi thay doi.

Mo ta 1énh OUTPUT bang LAD nhu sau:

LAD Mo ta Tén hang

n Cudn day diu ra ¢ trang thai kich thich khi c6 | n:I,Q,M,SM,T,C
—() dong diéu khién di qua (bit)

n Cudn day dau ra dugc kich thich tirc thoi khi n:Q
(1) c¢6 dong diéu khién di qua (bit)

e Cic 1énh ghi/xéa gia tri cho tiép diém:
SET (S)
RESET (R): Lénh dung dé dong va ngat cac diém gian doan da duoc thiét ké. Trong LAD,
logic diéu khién dong dién dong hay ngit cac cudn day dau ra. Khi dong diéu khién dén cac cudn
day thi cac cudn day dong hodc mo cac tiép diém. Trong STL, 1énh truyén trang thai bit dau tién

cua ngan x&p dén cac diém thiét ke. Neu bit nay co gia tri
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bang 1, cac 1énh S hodc R s& dong ngit tiép diém hodc mot day cac tiép diém (gidi han tir 1 dén

255). Noi dung cua ngin xép khong bi thay doi boi cac 1énh nay.

Mo ta 1énh S (Set) va R (Reset) bang LAD:

LAD Mo ta Tén hang
Sbit n Poéng mot mang gém n cac tiép diém ké tir | S-bit: I, Q, M,SM,T,
—(S) dia chi S-bit C,V (bit)
- - — - n (byte): IB, QB, MB,
Ngat m?t mang gom n cac tiép diém ké tur S- SMB, VB,AC, hing
Shit n bit. Néu S-bit lai chi vao Timer hodc 6. *VD. *AC
Counter thi 1énh s& x4 bit dau ra cua
—(R) Timer/Counter do.
Sbit n Pong tirc thoi mot mang gdm n cac tiép | S-bit: Q (bit)
—(SI) dieém ké tir dia chi S-bit n(bytc):1B,QB, MB,
: : —— SMB, VB,AC, hing
Sbit n Ngat tuc thoi mot mang gom n céc tiép diém 6. *VD. *AC
—(RI) ké tir dia chi S-bit

Mo ta 1énh S (Set) va R (Reset) bang STL:

STL Mo ta Tén hang
S S-bit n Ghi gia tri logic vao mt mang gf)m n bit ké | S-bit: I, Q, M,SM,T,
tir dia chi S-bit C,V (bit)
R S-bit n X6a mot mang gdm n bit ké tir dia chi S-bit.
Néu S-bit lai chi vao Timer hodc Counter thi
1énh s& x4 bit dau ra ctua Timer/Counter do.
SI S-bit n Ghi tirc thoi gia tri logic vao mot mang gom | S-bit: Q (bit)
n bit ké tir dia chi S-bit n  (byte):IB,QB,MB,
: - SMB, VB,AC, hing
RI  S-bit n Xoa tuc thoi mot mang gom n bit ke tur dia

chi S-bit.

s6, *VD, *AC

28




Do an tt nghiép Diéu khién dén giao théng

e Cic 1énh logic dai s6 Boolean:

Céc lénh tiép diém dai s6 Boolean cho phép tao 1ap cac mach logic (khong c6 nho).
Trong LAD cac 1énh nay duogc biéu dién thong qua cu tric mach, méic ndi tiép hay song song
cac tiép diém thuong dong hay cac tiép diém thuong mé. Trong STL c6 thé sir dung 1énh A
(And) va O (Or) cho cac ham hé hodc cac 1énh AN (And Not), ON (Or Not) cho cac ham kin.

Gia tri cua ngan xép thay d6i phu thudc vao ting lénh.

Lénh | Mo ta Tén hang

ALD | Lénh t6 hop gia tri cta bit dau tién va thtr hai cta ngin xép bang | Khong co
phép tinh logic AND. Két qua ghi lai vao bit dau tién. Gia tri con

lai cua ngan x&p duoc kéo [én mat bit.

OLD | Lénh t6 hop gia tri cta bit dau tién va thtr hai cta ngin xép bang | Khong co
phép tinh logic OR. Két qua ghi lai vao bit dau tién. Gia tri con lai

cua ngan xe&p dugc kéo 1€n mét bit.

LPS | Lénh Logic Push (LPS) sao chup gia tri ctia bit dau tién vao bit tha | Khong co
hai trong ngan xép. Gia tri con lai bi ddy xudng mot bit. Bit cudi

cung bi ddy ra khoi ngan xép.

LRD | Lénh sao chép gia tri ciia bit thir hai vao bit dau tién trong ngin | Khong co

xep.Cac gia tri con lai cua ngan xép gilt nguyén vi tri

LPP | Lénh kéo ngin xép 1én mot bit. Gia trj cta bit sau dugc chuyén | Khong co
cho bit trudec.

Ngbi nhitng 1énh lam viéc tryc tiép voi tiép diém, S7 — 200 con ¢ 5 1énh dic biét biéu dién
cho cac phép tinh cua dai sé Boolean cho cac bit trong ngin xép, duoc goi 1a 1énh stack logic. D6
la cac 1énh ALD (And Load), OLD (Or Load), LPS (Logic Push), LRD (Logic Read) va LPP
(Logic Pop). Lénh stack logic dugc dung dé to hop, sao chup hodc x6 ciac ménh dé logic. LAD
khong c6 bo dém danh cho Stack logic. STL sir dung cac 1énh stack logic dé thuc hién phuong
trinh tong thé co nhiéu biéu thirc con.

AND (A) Lénh A va O phdi hop gia tri logic ciia mot tiép diém n voi

OR (0) gia tri bit du tién ctia ngan xép. Két qua phép tinh dugc dat lai vao bit dau tién trong

ngin xép. Gia trj cua cac bit con lai trong ngin xép khong bi thay dbi.
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Luat tinh ton ctia cac phép tinh logic And va Or :

y x " y(And) | xvy (Or)
0 0 0
1 0 1
0 0 1
1 1 1
Tac dong cua cac phép tinh A (And) va O (Or)
A O
Trwdc Sau Trwdc Sau
c0 m c0 m
cl cl m=cO0”n cl cl
c2 c2 c2 c2
c3 c3 c3 c3
c4 c4 c4 c4
c5 c5 c5 c5
c6 cb cb cb
c7 c7 c7 c7
c8 c8 c8 c8
AND LOAD (ALD)

m=cOvn

OR LOAD (OR) : Lénh ALD va OLD thyc hién phép tinh logic And va Or giita hai bit dau tién

ctia ngan xép. Két qua cua logic nay s& duoc ghi lai vao bit dau trong ngin xép. Noi dung con lai

cua ngan x&p duogc kéo Ién mdt bit.

Tac dong ctia 1énh ALD va OLD VAO ngin xép nhu sau:
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OLD
ALD .

Trwée Sau Truge Sau
c0 m m =c0 " c1 c0 m m=c0vcl
cl c2 cl c2
c2 c3 c2 c3
c3 c4 c3 c4
c4 c5 c4 ¢S
c5 c6 c5 cb
c6 c7 c6 c7
c7 c8 c7 c8
c8 c8

LOGIC PUSH (LPS)

LOGIC READ (LRD)

LOGIC POP (LPP): Lénh LPS, LRD va LPP 1a nhitng 1énh thay d6i ndi dung bit ddu tién cua
ngan xép. Lénh LPS sao chép ndi dung bit du tién vao bit thir hai trong ngian xép, ndi dung ngan
xép sau do6 bi day xudng mot bit. Lénh LRD lay gia tri bit thir hai ghi vao bit ddu tién cta ngin

xép, n6i dung ngan xép sau d6 duge kéo 1én mét bit. Lénh LPP kéo ngin xép 1én mot bit.
e Cic I¢nh tiép diém dic bigt{ NOT F{ P} { N}

C6 thé dung cac 1énh tiép diém dic biét dé phat hién sy chuyén tiép trang thai cua xung (sudn
xung) va dao lai trang thai ciia dong cung cip (gi4 tri dinh ctia ngin xép). LAD sir dung cac tiép
diém dic biét nay dé tac dong vao dong cung cip. Cac tiép diém dic biét khong co ton hang
riéng cta chinh chung vi thé phai dit ching phia trudc cudn day hodc hop dau ra. Tiép diém
chuyén tiép duong/am (cac 1énh suon trude va suon sau) cd nhu cau vé bd nhé boi vay ddi voi
CPU 214 ¢6 thé st dung nhiéu nhét 1a 256 1énh.

e Ciac lénh so sanh

Khi 14p trinh, néu cac quyét dinh vé diéu khién dugc thuc hién dya trén két qua cua viée
so sanh thi ¢ thé sir dung 1énh so sanh theo byte, Word hay Dword cta S7 — 200.

AD sir dung 1énh so sanh dé so sanh cac gia tri ciia byte, word hay Dword (gia trj thuc
hodc nguyén). Nhimng 1énh so sanh thuong 1a: so sanh nho hon hoidc bang (<=); so sanh bing

(==) va so sanh 16n hon hoic bang (>=).
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Khi so sanh gia tri ciia byte thi khong can phai dé y dén diu cia tén hang, nguoc lai khi so
sanh céc tir hay tir kép voi nhau thi phai dé y dén dau cua ton hang 13 bit cao nhit trong tir hodc
tu kép. Vi du 7FFF > 8000 va 7FFFFFFF > 80000000.

LAD Mo ta Tén hang

nl n2 - K < R r . — B

Tiép diém dong khi n1=n2 nl, n2(byte): VB, IB,
— =B} _ QB, MB, SMB, AC,
al w0 B = byte

Const, *VD, *AC

— =1} [ = Integer = Word
nl n2 D = Double Integer
T
al w0 R =Rea
k|-
nl n2 Tiép diém déng khi n1> n2 nl, n2(word): VW, T, C,
—|>=B| B = byte QW, MW, SMW, AC,
nl n2 AIW, hing sb, *VD,
—|>=1} I = Integer = Word *AC
nl n2 D = Double Integer
—|>=D |
al w0 R = Real
=R}
nl  n2 Tiép diém d6ng khi nl< n2 nl, n2(Dword): VD, ID,
—<=B|- B = byte QD, MD, SMD, AC,
nl n2 HC, hing s6, *VD, *AC
—] <=1} I = Integer = Word
nl n2 D = Double Integer
<}
al w0 R =Real
o<

Trong STL nhing 1énh so sanh thuc hién phép so sanh byte, tir hay tir kép. Can cir vao kiéu
so sanh (<=, ==, >=), két qua cua phép so sanh c6 gia tri bang 0 (néu ding) hoic bang 1 (néu sai)
nén no co thé str dung két hop cung cac 1énh LD, A, O. Dé tao ra dugc cac phép so sanh ma S7 —
200 khong c6 1énh so sanh tuong tmg nhu: so sanh khong bang nhau (<>), so sanh nho hon (<)
hoac so sanh 16n hon (>), c6 thé tao ra duoc nhd két hop Iénh NOT voi céac Iénh da co (==, >=,
<)
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e Lénh nhay va Iénh goi chuwong trinh con

Céac Iénh cua chuong trinh, néu khong c6 nhiing 1énh diéu khién riéng, s¢ dugc thuc hién
theo thir tu tir trén xudng dudi trong mot vong quét. Lénh didu khién chwong trinh cho phép thay
ddi thr tu thue hién 1énh. Chtng cho phép chuyén thtr ty thuc hién, dang I€ ra 1a 1énh tiép theo,
tGi mot 1énh bat cir nao khac ciia chuong trinh, trong d6 noi diéu khién chuyén dén dugc danh
dau trude bang mot nhdn chi dich. Thude nhém 1énh didu khién chuong trinh gdm: Iénh nhay,
lénh gioi chwong trinh con. Nhan chi dich, hay goi don gian 1a nhén, phai dugc danh dau trude
khi thuc hién nhay hay 1énh goi chuong trinh con.

Viéc dat nhan cho Iénh nhay phai nam trong chuong trinh. Nhan ciia chuong trinh con, hoic
ctia chuong trinh xir Iy ngét duoc khai bao & ddu chuong trinh. Khong thé dung /énh nhdy IMP
dé chuyén diéu khién tir chuwong trinh chinh vao mot vao mot nhan bat ky trong chuong trinh con
hodc trong chuong trinh xtr 1y ngat. Twong ty nhu vay ciing khong thé tir mot chuong trinh con

hay chuong trinh xtr 1y ngit nhay vao bat cir mot nhan nao nam ngdi cac chwong trinh do.

Lénh goi chuong trinh con 13 1énh chuyén diéu khién dén chuong trinh con. Khi chuwong trinh
con thyc hién cac phép tinh ciia minh thi viéc diéu khién lai dugc chuyén tré vé 1énh tiép theo
trong chwong trinh chinh ngay sau 1énh goi chuong trinh con. Tir mot chwong trinh con c6 thé
goi dugc mot chuong trinh con khéc trong no, ¢ thé goi nhu vay nhiéu nhét 1a 8 1an trong S7 —
200. D¢ qui (trong mot chuong trinh con ¢6 1énh goi dén chinh nd) vé nguyén tic khong bi cim

song phai cht y dén gi6i han trén.

Néu 1énh nhay hay 1énh goi chuong trinh con dwgc thyc hién thi dinh ngan xép ludn co gia tri
logic béng 1. Béi vay trong chuong trinh con céc 1é€nh c6 diéu khién dugc thuc hién nhu cac 1énh
khong diéu kién. Sau cac 1énh LBL (dit nhan) va SBR, 1énh LD trong STL s€ bi v6 hiéu hoa.

Khi mét chuong trinh con dugc goi, tdn bd ndi dung cia ngan xép s& dugc cat di, dinh coa
ngin xép nhan mot gia tri méi 1a 1, cac bit khac con lai cia ngin xép nhan gia tri logic 0 va
chuong trinh duoc chuyén tiép dén chuong trinh con dd duoc goi. Khi thuce hién xong chuong
trinh con va truéc khi diéu khién dugc chuyén tré lai chuong trinh da goi n6, ndi dung ngan xép

da duoc cat gilr trude do s€ dugce chuyén trd lai ngan xép.

Nbi dung cuia thanh ghi AC khong duoc cat gitt khi goi chwong trinh con, nhung khi mot
chuong trinh xtr Iy ngat dugc goi, ndi dung cua thanh ghi AC s& dugc cat giit trude khi thyc hién
chuong trinh xir Iy ngat va nap lai khi chuong trinh xir Iy ngat da dugc thuc hién xong. Boi vay
chuong trinh xir 1y ngat c6 thé tu do sir dung bon thanh ghi AC ctia S7 — 200.

JMP, CALL

LBL, SBR : Lénh nhay JMP va 1énh goi chuong trinh con SBR cho phép chuyén diéu khién tur
vi tri nay dén mot vi tri khac trong chuong trinh. Ca phéap 1énh nhay va lénh goi chuong trinh
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con trong LAD va STL déu c6 ton hang 13 nhén chi dich (noi nhay dén, noi chira chuong trinh

con)

LAD STL M6 ta Tén hang
n Lénh nhay thuc hién viéc chuyén n:

—(IMP) IMP  Kn diéu khién dén nhan n trong mot

chuong trinh.
CPU 212: 0+63

Lénh khai bao nhan n trong mot | ~pij 214: 0:255

IMP  Kn chuong trinh.

n Lénh goi chuong trinh con, thuc | n:

—(CALL) CALL Kn | hién phép chuyén diéu khién dén

chuong trinh con ¢6 nhan n.
CPU 212: 015
SBR Kn Lénh gan nhan cho mot chuong CPU 214: 0-255
trinh con.
Lénh trd vé chuong trinh da goi
CRET chuong trinh con c6 diéu kién

(bit dau cia ngin xép co gia tri

—( CRET) logic biing 1) Khoéng co
Lénh tré vé chuong trinh da goi

—(RET) RET chuong trinh con khong diéu

kién.

e Ciac Iénh can thiép vao thoi gian vong quét
MEND, END, STOP, NOP, WDR

Céc 1énh nay dugc dung dé két thuc chuong trinh dang thuc hién, va kéo dai mot khoang

thoi gian cia mdt vong quét.

Trong LAD va STL chuong trinh phai duoc két thic bang lénh két thic khéng diéu kién
MEND. C6 thé sir dung 1énh két thiic c6 diéu kién END trudc 1énh két thic khong diéu kién.
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Lénh STOP két thuc chuong trinh, nd chuyén diéu khién chuong trinh dén ché do STOP.
Néu nhu gip 1énh STOP trong chwong trinh chinh, hodc trong chwong trinh con thi chuong trinh
dang duoc thuc hién s& két thuc ngay 1ap tuc.

Lénh réng NOP khéng c6 tac dung gi trong viéc thuc hién chuong trinh. Can luu ¥ 1énh NOP
phéi dugc dat bén trong chuong trinh chinh, chuong trinh con hodc trong chuong trinh xu ly
ngét.

Lénh WDR sé& khoi dong lai dong hd quan sat (watchdog timer), va chuong trinh tiép tuc
dugc thyc hién trong vong quét & ché @6 quan sat nén can than khi st dung 1énh WDR.

Viéc chuyén cong tic cung cia S7 — 200 vao vi tri STOP hoac thuc hién Iénh STOP trong
chuong trinh s& 12 nguyén nhan dat diéu khién vao ché d6 dimg trong khoang thoi gian 1,4s ...

e Cic I¢nh diéu khién Timer

Timer 14 bo tao thoi gian giita tin hiéu ra nén trong diéu khién van thuong duoc goi 1a khdu
tré. Néu ky hiéu tin hiéu (logic) vao 1a x(t) va thoi gian tré tao ra bang Timer 14 t thi tin hi¢u dau
ra cuia Timer d6 s€ l1a x(t — 1)

S7 — 200 c6 64 bo Timer (voi CPU 212) hodc 128 Timer (voi CPU 214) duoc chia lam hai

loai khac nhau la:
-Timer tao thoi gian tré khong c6 nhé (On-Delay Timer), ky hiéu 1a TON.
-Timer tao thoi gian tré c6 nhé (Retentive On-Delay Timer), ky hiéu 1a TONR.

Hai kiéu Timer ctia S7 — 200 (TON va TONR) phan biét vi nhau ¢ phan tmg cia n6 d6i véi

trang thai dau vao.

Ca hai Timer kiéu TON va TONR cung bit dau tao thoi gian tré tin hiéu ké tir thoi diém c6
sudn 1én & tin hiéu du vao, tic 1a khi tin hiéu dau vao chuyén trang thai logic ti 0 1én 1, dugc
goi 14 thoi gian Timer dwoc kich, va khong tinh khoang thoi gian khi ddu vao c6 gia tri logic 0
vao thoi gian tré tin hiéu dit trude.

Khi dau vao cé gia tri logic bang 0, TON tu dong reset con TONR thi khong tu dong reset.
Timer TON dugc dung dé tao thoi gian tré trong mot khoang thoi gian (mién lién thong), con vai
TONR thoi gian tré s& dugc tao ra trong nhidu khoang thoi gian khac nhau.

Timer TON va TONR bao gom 3 loai véi ba d6 phan giai khac nhau, 6 phan giai 1ms, 10ms
va 100ms. Thoi gian tré T dugc tao ra chinh la tich cua d6 phan giai ctia bo Timer dugc chon va
gia tri dat trudc cho Timer. Vi du Timer c6 d6 phan giai 10ms va gia tri dat trude 1a 50 thi thoi

gian tré s& 1a T = 500ms.

Timer ctia S7 — 200 c6 nhiing tinh chat co ban sau:
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-Céc bd Timer duogc diéu khién boi mot céng vao va gia tri dém tac thoi. Gia tri dém tie
thoi ctia Timer dugc nhé trong thanh ghi 2 byte (goi 1a T-word) ciia Timer, xac dinh khoang thoi
gian tré ké tr khi Timer dugc kich. Gia tri dat trude cua cac bd Timer duge ky hi€u trong LAD
va STL 1a PT. Gi4 tri dém ttc thoi cta thanh ghi T-word thudng xuyén dugc so sanh véi gia tri
dat trude cua Timer.

-M&i bo Timer, ngdi thanh ghi 2 byte T-word luu gia tri dém ttrc thoi, con c6 mot bit ky
hi€u la T-bit, chi thi trang thai logic dau ra. Gia tri logic cua bit nay phu thudc vao két qua so
sanh gitra gia tri dém tirc thoi voi gid tri dat trude.

-Trong khoang thoi gian tin hiéu x(t) c6 gia tri logic 1, gia tri &ém ttc thoi trong T-word

luén duoc cép nhét va thay doi tang dan cho dén khi no dat gia tri cyc dai. Khi gia tri dém tirc

thoi 16n hon hay bang gia tri dat trude, T-bit c6 gid tri logic 1.

Do phan giai cac loai Timer cua S7 — 200, CPU 214

Lénh Do phan giai Gia tri cuc dai CPU 214
1 ms 32,767 s T32 va T96

TON 10 ms 327,67 s T33 = T36,T97 + T100
100 ms 3276,7 s T32 +T96, T101 ~ T127
1 ms 32,767 s TO va T64

TONR 10 ms 327,67 s T1+ T4, T65 + T68
100 ms 3276,7 s T5+T31, T69 + T95

Cu phép khai bao sur dung Timer nhu sau:

LAD M0 ta Tén hang

Khai bao Timer s6 hiéu xx kiéu TON dé tao thoi | Txx (word)
TON—Txx gian tré tinh tir khi dau vao IN duoc kich. Néu | CPU214:32+63
nhu gia trj dém trc thoi 16n hon hodc bang gia 96+127
— IN tri dat trude PT thi T-bit c6 gia tri logic béng 1. | PT: vw, T,
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—PT c6 thé reset Timer kiéu TON bﬁng lénh R hodc | (word) C, 1IW,
bang gia tri logic 0 tai dau vao IN. QW ,MW,SMW,
AC,AIW hangs

Khai bao Timer s6 hiéu xx kiéu TONR dé tao | Txx (word)
TONR—Txx | thoi gian tré tinh tir khi dau vao IN dugc kich. | CPU214: 0 <31

—IN Néu nhu gia trj dém tirc thoi 16n hon hodc bing 64 <95
—PT gia tri dat trude PT thi T-bit co gia tri logic béng PT: vw, T,
1. Chi c6 thé reset Timer kiéu TON bang lénh R | (word)  C, IW,
cho T-bit. QW.MW,SMW,
AC,AIW hangs6

Khi sir dung Timer kiéu TONR, gia tri dém tuc thoi dugce luu lai va khong bi thay doi trong
khoang thoi gian khi tin hiéu dau vao co logic 0. Gia tri cia T-bit khong dugc nhé ma hén tén

phu thudc vao két qua so sanh giita gia tri dém tuc thoi va gia tri dat trude.

Khi reset mot bo Timer, T-word va T-bit cua nd déng thoi dugce xo6a va co gia tri bé’mg 0,

nhu vay gia tri dém tic thoi duoc dit vé 0 va tin hiéu dau ra ciing co trang thai logic bang 0.

e Cic 1énh diéu khién Counter

Counter 1 bo d&ém thuc hién churc nang dém suon xung trong S7 — 200. Cac bo dém cua S7 —
200 dugc chia 1am hai loai: bd dém tién (CTU) va b dém tién/lui (CTUD).

Bo dém tién CTU dém sé suon 1én cua tin hiéu logic dau vao, tirc 1a dém s lan thay doi
trang thai logic tr 0 1én 1 cua tin hiéu. S6 xung dém dugce, duoc ghi vao thanh ghi 2 byte cua bd
dém, goi 1a thanh ghi C-word.

Noi dung cua thanh ghi C-word, goi la gia tri dém tac thoi cua bd dém, ludn duoc so sanh
v6i gia tri dat trude cua bo dém, duoc ky hiéu 1a PV. Khi gid tri dém tirc thoi bang hodc 16n hon
gi4 tri dit trudc nay thi bo dém bao ra ngdi bang cach dat gia tri logic 1

vao mot bit dac biét ciia n6, goi la C-bit. Truong hop gia tri dém tirc thoi nhé hon gia tri dat
trude C-bit co gia tri logic 1a 0.

Khac v6i cac by Timer, cac bo dém CTU va CTUD déu c6 chan néi v6i tin hidu diéu khién
x6a dé thuc hién viéc dit lai ché do khoi phat ban dau (reset) cho bd dém, duoc ky hiéu bang chir
cai R trong LAD, hay duoc qui dinh 1a trang théi logic cia bit dau tién ciia ngin xép trong STL.
Bo6 dém duoc reset khi tin hiéu x6 nay c6 muc logic 1a 1 hodc khi 1énh R (reset) duoc thuc hién

v6i C-bit. Khi bd dém duoc reset, ca C-word va C-bit déu nhan gia tri 0.
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Bo dém tién/lii CTUD dém tién khi gip sudn 1én ciia xung vao cong dém tién, ky hiéu la CU
hoic bit thir 3 ctia ngan xép trong STL, va dém 1ui khi gap suon 1én ciia xung vao cong dém 1,
ky hiéu 1a CD trong LAD hoic bit thtr 2 ciia ngin xép trong STL.

Bo dém tién CTU c6 mién gia tri &ém tirc thoi tir 0 dén 32.767. Bo dém tién/lui CTUD c6 mién

gia tri dém tirc thoi tir —32.768 dén 32.767.

LAD

Mo ta

Tén hang

TU — Cxx
U
Vv

Khai bao by dém tién theo sudn 1én cua CU.
Khi gi4 tri dém tirc thoi C-word Cxx 16n hon
hoac bé'mg gia tri dat truoe PV, C-bit (Cxx) co
gia tri logic bang 1. B dém dugc reset khi
dau vao R co gia tri logic bang 1. B6 dém
ngimg dém khi C-word Cxx dat dugc gia tri

cuc dai.

Cxx : (word)
CPU 214: 0 +47

80 +127
PV :(word). VW,
T,C,IW,QW,MW,
SMW, AC, AIW,
héngsé,*VD,*AC

CTUD - Cx

CU

Khai bio bo dém tién/lui, dém tién theo suon
lén cia CU, dém lui theo swon 1én ciia CD.
Khi gia tri dém tirc thoi C-word Cxx 16n hon
hodc bang gia tri dat trude PV, C-bit (Cxx) co
gia tri logic bang 1. Bo dém ngimg dém tién
khi C-word Cxx dat dugc gia tri cuc dai
32.767 va nging dém Iui khi C-word Cxx dat
duoc gia tri cuc dai —32.768. CTUD reset khi

dau vao R co gia tri logic bang 1.

Cxx : (word)
CPU 214: 48 +79

PV :(word). VW,
T,C,IW,QW.MW,
SMW, AC, AIW,
hangsd,*VD,*AC

e Dong hd thoi gian thue

DPong hd thoi gian thyc chi co voi CPU 214 Dé ¢o thé 1am viée v6i dong hd thoi gian thuc
CPU 214 cung c?ip 2 Iénh doc va ghi gia tri cho déng hd. Nhitng gia tri doc dugc hodc ghi duoc
v6i dong ho thoi gian thuc 1a cac gia tri vé ngay, thang, nim va cac gia tri vé gio, phut, gidy.

Céc dir liéu doc, ghi v&i dong ho thoi gian thuc trong LAD va trong STL ¢6 d6 dai mot byte
va phai dugc mi hé theo kiéu s6 nhi phan BCD( thi du 16#95 cho nam 95).Ching nam trong bg
dém gom 8 byte lién nhau theo thir ty.

byte 0 Nam (0+99)
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byte 1 Thang (0+12)

byte 2 Ngay (0+31)

byte 3 Gio (0+23)

byte4 Phut (0+59)

byte 5 Giay (0+59)

byte 6 0

byte 8 0 ngdy trong tuan

Céc kiéu dir liéu hop 16 1a :

Nam Théang Ngay Gio Phut Giay
yy) (mm) (dd) (hh) (mm) (ss)
0-+-99 1+12 131 0+23 0-+-59 0+59

Riéng gia tri vé ngdy trong tudn 1a mot sb twong tng v4i ndi dung cua nibble thip (4 bit) trong
byte teo kiéu

Chu nhat Thtr hai thir ba Thu tu Thr ndm Tht sau Thir bay

1 2 3 4 5 6 7

READ RTC (LAD)

TODR (STL): Lénh doc ndi dung ctia ddng ho thoi gian thuc vao bo dém 8
byte dugc chi thi trong bang tén hang T

SET_RTC (LAD)
TODW (STL): Lénh ghi ndi dung ctia bd dém 8 byte dugc chi thi b?mg 1énh tén
hang T vao dong hd thoi gian thuyc.

Cu phap st dung 1énh doc, ghi véi dong hd thoi gian thyc trong LAD va STL:
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LAD STL Tén hang
TON—Txx
— TODR T
N
—|T
T VB, IB, QB, MB,SMB, *VD, *AC
(byte)
TONR—Txx
IN

TODW T

Tuyét d6i khong st dung 1énh TODR va lénh TODW ddng thoi vira trong chwong trinh
chinh, vira trong chuong trinh xir 1y nga"lt. Khi mot 1énh TODR hay TODW da duoc thuc hién, thi
khi goi chuong trinh xur 1y ngét, cac 1énh 1am viéc v6i dong hd thoi gian thuc trong chuong trinh
xir Iy ngit s& khong duogc thyc hién nita. Bit SM4.5 s& c¢6 logic 1 trong nhiing truong hop nhu
vay.

2.2 Microwin
2.2.1 Cai dat STEP7 — Micro/ Win

STEP7 — Micro/ Win 13 phan mém h tro:
- Khai béo cau hinh cung cho tram PLC thudc hg Simatic S7 — 200.
- Soan thao va cai dat chuwong trinh diéu khién cho mot hodc nhiéu tram.

- Quan sat viéc thuc hién chuong trinh diéu khién trong moét tram PLC va g& r6i chuong
trinh.

Ngoi ra Step7- Micro/Win con cé ca mot thu vién day du véi cac ham chuan hitu ich, phan
trg gitp, online rat manh c6 kha nang trd 161 moi cau hoi ciia nguodi sit dung v€ cach st dung
Step7 — Micro/Win, vé ct phép 1énh trong 1ap trinh, vé xay dung cau hinh ciing cia mdt tram

cling nhu ctia mang gom nhiéu tram PLC...
Cai dat

Hién nay, & nudc ta phan mém vé Step7 — Micro/Win duogc sir dung nhiéu nhat 1a phién ban
Step7 — Micro/Win 32.
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Phan 16n cac dia gdc cua Step7 déu co kha nang tu thuc hién chuong trinh cai dat (autorum).
Béi vay ta chi can cho dia vao 6 CD va thuc hién theo ding cac chi dan hién trén man hinh. Ta
cling cé thé chu dong thuc hién viéc cai dat b?mg cach goi chuong trinh setup. exe co trén dia.
Cong viéc cai dat Step7 vé co ban khong khac nhiéu so véi viée cai dit cac phan mém tng dung
khac (Window, Office...), tiic 1a cling bat dau bang viéc chon ngén ngit trong cai dit (mic dinh
1a tiéng Anh), chon thu myc dich trén 6 cing (mic dinh 1a C:\simens), kiém tra dung tich con lai

trén 6 dich, chon ngon ngit s& dugc st dung trong qua trinh 1am viéc véi Step7 sau nay...

Pat tham so lam viéc

Sau khi cai dit xong Step7, trén man hinh (desktop) s& xuat hién biéu twong (icon) cua nd
nhu hinh dudi. Pong thoi trong Menu cia Window ciing ¢6 thu muc Simatic véi tat ca cac tén
ctia nhimg thanh phan lién quan, tir cdc phéan trg gitip dén cac phan mém dit cau hinh, ché do

lam viéc cua Step7...

STEPT
MicroWin32

2.2.2 Soan thao mot Project

Khai niém Project trong Simatic khong don thuan chi la chuong trinh tng dung ma rong hon
bao gdm tat ca nhitng gi lién quan dén viéc thiét ké phan mém tng dung dé diéu khién, giam sat

mdt hay nhiéu tram PLC.Theo khai niém nhu vy, trong mot Project s& co:

- bang Ladder Editor gdm mot thu vién (tiép diém,cudn day, hop...) va phan ding dé

viét chuong trinh diéu khién.

- bang Statur Chart

- bang Data Block Editor
- bang Symbol Table dung dé khai bao bién hinh thirc.

Khai bao va mé mot Project

Dé khai bao mot Project, tir man hinh chinh ciia Step7 ta chon Project r0i chon New néu 13
file m&i con chon open néu chon file da co.
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B STEP 7-Micro/WIN 32
Project  Wiew CPU Setup Help

Khai bao mét Project méi ’i%|ﬁ’-|ﬁ|§| Ml@lilil Eﬁlél@l ,l .l

M¢& mét Project da co

| Dizplayz the Statuz Chart

. Sau khi tao 1p Project méi man hinh s€ hién ra CPU Type dé ta chon loai CPU mong mudn
bang cach an OK

B STEP 7-Micro/WIN 32

Projeck  Wiew CPU Setup  Help

Bl = wEsls Bl v sl 2 pisl Eramm el

™ CPU Type

Select or read the CPU type from your PLC if you would like the software to limit the
available options to anly those supported by a specific CPLU.

CPU Type: |Mone ;I Bead CPU Type

Mone s
PDS 210 Communications...

CPU 212

CPL 214
CPU 215 )4 I Cancel
CPU 216

Khi da chon OK, file méi dugc thiét lap voi dﬁy da thu vién va cac céng cu trg giup thuc
hién bai ton.

Stop Mode
Ladder
Statement List
Run Mode
Download Data Block
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Upload
Complie

Symbol Table

Status Chart
Help

B=1E3

B STEP 7-Micro/WIN 32 - untitled. prj
Project Edit Wiew CPU Debug Tools Setup window Help

’@lﬁlﬁl@l & |||i|i| ﬁlﬁl@l |’| ll ::L];;wsnl‘:imlswlsmrlil

I | adder Editor =] B

FZiIINDrmaIIpren F_EU ;‘L ;l FF;l
F Y

4-F

[=2] &M%

FY

I Contacts

— iy
Thw m — Metwork 1 E‘:—]—-n% METWORK TITLE [zsingle line] B
vién allts

H | ™

Network 2 m]—cn%

=
]
=

| @ [ |CH e

I I
S
TITIT{T{T|{T|T

=\

)i

Mistatus ... (7]0X| @ paapr.. (7 [0O]X

<

Dizplays the Symbol T able

Chwong 3 : CHUONG TRINH PIEU KHIEN PEN GIAO
THONG BANG S7 - 200

3.1 Bai tén
Viét chuong trinh diéu khién dén giao thong ¢ ngi tu bang hé $7-200.Véi diéu kién nhu
sau.
T 22g =+ 5g: Tuxa hai dén vang nhip nhay voi chu ky dén 1a T=4s.
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6g +9g: Chu ky dén T=60s.
10g+ 15g: Chu ky dén T=46s.
16g + 18g: Chu ky dén T=60s.
19g + 21g: Chu ky dén T=46s.

bén do
bén vang

Peén xanh

Chon thiét bi va cong vao ra

- Chon thiét bj 1a CPU 214 gdm:
e Mot dong ho thoi gian thyc.
e 14DL
e 10DO.
e Mot modul 0 (4 vao/4 ra) mo rong.
-Chon cdng vao/ra:
e Cong vao:
. Béng tay 10.2
. Tu dong : Start 10.0
Stop 10.1

bén xanh 1(dx1) =1; dén d6 2 (dd2) =1 : I1.1
bén vang 1 (dvl) =1 :11.2
bén dé 1(dd1) =1; dén xanh 2(dx2)=1:11.3
Deén vang 2(dv2)=1 :11.4
. Chinh déng hé: 11.0
e Congra

-Lan1: dx1: Q0.0
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dvl: Q0.1

ddl: Q0.2

deén xanh nguoi 1(dxnl): Q0.3

deén dé nguoi 1(ddnl): Q0.4
-Lan2: dx2: Q0.5

dv2: Q0.6

dd2: Q0.7

den xanh ngudi 2(dxn2): Q2.0

deén do nguoi 2(ddn2): Q2.1

Main Program(OB1)
L Chinh dong hd
TODW  Table
L Poc dong hd
TODR  Table
L Ra quyét dinh diéu khién
22g + 5g : M4.0

6g+9gval6g+ 18g: M4.1
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10g +~15gva 19g +21g: M4.2

- Goi chuong trinh diéu khién
10.1=1
M4.0=1
10.1=1
M4.1=1

} SUB 0 - Ty xtr

} SUB 1 —T=60s

10.1=1

SUB 2 — T=46s
M4.2=1
10.2 =1 SUB 3 — Bang tay
10.0 =1 SUB 4 - Ty dong

3.2 So' dd khoi ciia chwong trinh
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‘ khéng
l d

Sai Iénh ddng hd

<
)l

A 4

Chinh
dong ho

I

Kiém tra

‘ @
Poc thoi
gian

(1
T> Kiém tra S

Kiém tra S 10.2
M4.0
K I
A\ 4
SUB O kiém tra v
M4.1 l SUB 3
A\ 4
SUB 1 SUB 2

! !
Do OO

|

END

3.3 Cai dat chwong trinh cho S7 —200

Dé chon cac cong vao ra ta 1ap bang Symbol sau:
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3 Symbol Table (=] E3
Hame | Address Comment -~
Start 0.0

Stop 0.1
Bang_tay 0.2
Chink_dong_ho 1.0

[ ]

Chu trac chuong trinh
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OB1

K3

K4

K9

K5

K6

K7

Chuong trinh diéu khién

Var _input
Chu_ky:
ssl:
ss2:
ss3:
ss4:

Timer:

K2

K8

word
INT;
INT;
INT;
INT;
T1;

Congtacdk:  Bool;

End Var
Var out put
dx 1:
dx2:
ddl:

dd2:

bool;
bool;
bool;

bool;
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dvl:
dv2:
dxnl:
dxn2:
ddnl:
ddn2:
End Var
Begin;
OB1:

bool;
bool;
bool;
bool;
bool;
bool;

Network 1// Cai dit tham s6 cho chu ky dén T = 60s

LD MI1.0
EU

Call K4
LD 113
o I1.4
JIMP N2

Network 2// Cai dit tham s cho chu ky dén T =46s

LD Ml.1
EU
Call K3

Network 3// Dinh nghia c6 cho phép M2.0

LD

AN

LD
A
o

Network 4

10.0 // start

10.1  // stop
=MO0.0

MO0.0

MI1.0

Ml.1

=M2.0

// Bén bao hé théng lam viéc & ché do tu dong
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LD M2.0
S Q2.2
Network 5 // Goi chuong trinh diéu khién ty dong
Call K9
Cho_phep: =M2.0
TON :=TI
Chu ky :=VMIO
Sosanh 1 :=VMI12
So sanh 2 : = VM14
So sanh 3 : = VM16
So sanh 4 : = VM18
So sanh 5 : = VM20
dx 1:Q0.0
dv1:Q0.1
dd 1:Q0.2
dxn 1: Q0.3
ddn 1: Q0.4
dx 2:Q0.5
dv 2:Q0.6
dd 2:Q0.7
dxn2:Q2.0
ddn2:Q2.1
LD M2.0
JMP NI
Network 6 // Ché do dén vang nhip nhay
Call K5
Cho_phep : =M1.3 // O nhé cho “’cho phep”’
dv1:=Q0.1

dv2:=0Q0.6
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Network 7 / Chinh déng hd
Ni: LD I1.1
EU
Call K6
Network 8 // Poc dong hd
Call K7
Gio : = VB403
Network 9 / Poc ddng hd dua ra quyét dinh diéu khién
LD  VB403
LDB =VB403,6
LPS
ALD
= M4.1// goi chu ky 60s
LDB =VB403,10

LPS
ALD

= M4.2// goi chu ky 46s
LDB =VB403,16
LPS
ALD

=M4.1// goi chu ky 60s
LDB =VB403,19
LPS
ALD

= M4.2// goi chu ky 46s
LDB =VB403,22
LPS
ALD

= M4.0// goi chu ky tu xir
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Network 10 // Chu ky 60s

LD M4.1
AN M42
=MI.1

Network 11 // Chu ky 46s

LD M4.2
AN M4l
=Ml.2

Network 12 // Pén vang nhép nhay
LD M4.0
ONM4.1
=MI1.3

Network 13 // Tt bo thoi gian

LD MI1.0

(0] MIl.1
M1.2

(0] M1.3

EU

Call K2

N2:LD I1.0 //dx1vadd2
O 1.3 //ddl vadx2
Call K8
Network 14
LD 11.0
Call K8
Network 15

END
MEND

Khéi K: Chwong trinh con
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Network 1 // Pinh nghia diém lam viéc
SBR K2
SET
R T38
R T39
L 0
MOVM 0 Qw4
Network 2 // Tao chu ky dén T = 46s
SBR K3
LD  SMO.1
MOVW K460 VW10  //Chuky
MOVW K200 VWI12  //Soséanhl
MOVW K230 VW14  //Sosénh?2
MOVW K240 VWI16  //Soséanh3
MOVW K420 VWI8  //Soséanh4
MOVW K450 VW20  // So sénh5
Network 3 // Tao chu ky dén T = 60s
SBR K4
LD  SMO.1
MOVW K600 VW10  //Chuky
MOVW K300 VW12  //Sosanhl
MOVW K330 VW14  //So sénh?2
MOVW K340 VWI16  //Soséanh3
MOVW K560 VWI8  //Sosanh4
MOVW K590 VW20  //Soséanh5
Network 4 //Tao chu ky dén nhap nhay
SBR K5
LD  #cho phep

MOVW K40 VW10
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LDN Q0.1
LDN Q0.6

TON T38,20

LD T38

S QO.11/dvl
S Q0.6,1//dv2

LD  QO.1
LD Q0.6
TON T39,20
LD T39

R QO0.L1
R Q0.6,1

Network 5 // Chinh déng ho(chuyén dit liéu vao timg 6)

MOVB 06,VB400
MOVB 04,VB401
MOVB 20,VB402
MOVB 00,VB403
MOVB 00,VB404
MOVB 00,VB405
MOVB 00,VB406
MOVB 00,VB407

Network 6 / Poc ddng hd (Chuyén bang t6i dong hd)

TODR  VB400
LDB<= 6,VB403
=MO0.1
LDB<= VB403,10
IMP K4
LDB<= 10,VB403

=M0.1
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LDB>= VB403,16
JMP K3
LDB<= 16,VB403

=MO0.1
LDB<= VB403,19
IMP K4
LDB<= 19,VB403

=MO0.1
LDB<= VB403,22
IMP K3
LDB<= 22,VB403
IMP K5
MEND

SBR K8
LD  SMO.1

Network 7 / Chuong trinh diéu khién khi tit bo thoi gian

//Pit ché d6 thoi gian cho ting dén

MOVW K100 VWI100 //Bén xanh

MOVW K110 VWI102 //Den vang

MOVW K180 VW104 //Den do

MOVW K190 VW106 //Den vang

LD  SM0.0
TON T38 K190
Q0.0 Kl
Q0.7 Kl
Q04 Kl

v w»nn v w

Q2.0 KI

// Tao thoi gian tré
/1 dx1
// dd2
//ddnl
//dxn2

LDW>= T38 VWI00 // Pén vang
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R Q00 KI

R Q0.7 Kl
S Q0.1 KI //dvl
S Q06 Kl //Dv2

LDW>= T38 VWI04
R Q02 Kl
Q0.5 Kl
Q0.1 Kl

v »nn =

Q0.6 Kl

LDW>= T38 VWI06 // Hét1 chuky
T38 Kl
Q0.3 Kl
Q2.1 KI

s R R

Q0.1 K1
R Q0.6 Kl
Network 8 //Ché d6 tu dong
SBR K9
LD  #cho phep
AN TI
TON T1, #chu_ky

LD  #cho phep
AW<=  TI,so_sanhl
=#dx1
=# ddnl

LDW>  TI, #so_sanhl
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AW<=  TI, #so sanh2

=#dvl
=#ddnl
LDW>  TI, #so_sanh2
=#ddl
= # dxn2

LDW>  TI, #so_sanh3
AW<= Tl #so_sanh4
= #dx2
=# ddn2

LDW>  Tl,#so sanh4
AW<= Tl #so sanh5
= #dv2
= #ddn2

LD #cho phep
AW<=  TI, #so_sanh3
LD> T1, #so_sanh4
OLD

= #dd2

= #dxn2

KET LUAN
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Do 4an tim hiéu v& PLC S7 — 200 va chuong trinh tmg dung cta né vao diéu khién dén giao
thong chi dé cap qua mot sd van dé nhu: nguyén Iy 1am viéc, t6 chirc bo nhd,cac ca phap 1énh

ctia S7 — 200, nhiém vu cia dén giao thong ...ma khong c6 diéu kién dé tim hiéu cy thé.

Phan tim hiéu nguyén tic hoat déng cta dén giao thong va chuong trinh diéu khién cta nd
n6i chung di trinh bay duoc mot sd ndi dung: vé ciu tao cia dén giao thong, nguyén tic hoat
dong, khai bao phan ctmg, chuog trinh viét trén Step7 Microwin32...Qua d6 ta thdy duogc rang
dé thiét ké mot hé thong dén giao thong 1a twong ddi phirc tap nén trong db 4n nay du di cb gang
nhung van chua that ddy du va con thiéu sot rat nhiéu.Ngay nhu khi trinh bay vé cau tao nguyén
tac cua dén ciing moéi chi dimg lai ¢ trinh bay so luoc chua di sau vé mach luc, ghép ndi, cac
thiét bi khac...

Phan trinh bay vé phan mém Micro PLC S7 — 200(cong cu chinh dé thuc hién bai ton) duoc
phan thanh ph?m nhu: cdu hinh cung, cAu trac bd nhé, mo rong ngd vao /ra, thuc hién chuong
trinh, ngdn ngit 14p trinh, microwin. Tir d6 ta thdy PLC Simatic S7 — 200 c6 pham vi kién thirc va
su hiéu biét trong ddi 10n,trong mot khoang thoi gian ngan ngui khong thé tim hiéu hét duoc.

Khi tim hiéu cling khéng c6 sy so sanh vdi cac cong ngh¢ khac, uu diém va nhugc diém cia
cong ngh¢ con chua dugc chi ro. Thyc chat ciia qua trinh 1a gidi thiéu qua qua ve nd , bién nod trd
thanh budc dém dé tim hiéu vé Micro PLC va tng dung cua Micro PLC trong cudc song, d6 la
ndi dung chinh cua do6 an tot nghiép nay.

Trong qua trinh thyc hién vi kho khan cua thi€t bi va trinh d§ con han ché nén chua thé xay
dung mot mo hinh minh hoa cu thé, vi vay bai ton méi chi dung lai ¢ viéc viét trén Microwin32,
dicu d6 da noéi nén phan nao nhirng thi€u soét trong do an.Va day ciling 1a sy mong mudn phat
trién ti€p theo cta do an nay.

Do an duogc thuc hién trong mot thoi gian ngan nén khong tranh khoi nhitng sai s6t mong cac

thay c6 thong cam va gitip d& em hon thién do an nay.

TAI LIEU THAM KHAO
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Tu Pong HS Véi Simatic S7 — 200
- Dr- Ing NGUYEN DON PHUOC
- Dr—Ing PHAN XUAN MINH

60



