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GIOI THIEU

Trong cudc song hién dai cua chung ta ngdy nay, v6i su phat trién khong ngimg
ctia khoa hoc ki thuat va cdc nganh céng nghiép hién dai khac trén toan thé giéi thi
viéc st dung nhitng ngudn nguyén liéu dé tao ning luong ciing ngay cang gia ting. Co
rat nhiéu ngudn nguyén, nhién lidu khac nhau dé phuc vu cho con ngudi nhung tir khi
dugc phat hién va khai thac cho dén nay, ddu mo va cac sin pham tir diu da tro thanh
mot ngudn nguyén, nhién liéu vo cung thiét yéu dé phuc vu cho nhitng nhu cau trong
cudc séng clia con nguoi.

Theo sd liéu thong ké thi c6 khoang 65 d&én 70% ning luong duoc sir dung tir
dau mo, chi c6 khoang 20 dén 22% tir than, 5 dén 6% tir ning luong nudc va 8 dén
12% tir nang lwong hat nhan. Véi nhu cau st dung ngdy cang ting cao thi viéc khai
thac va van chuyén dau ciing ngdy cang phat trién. N6 duoc khai thac va van chuyén
dén khip cac chiu luc va qudc gia dé phuc vu cho cic nghanh san xuit cong
nghiép.Tuy nhién viéc khai thac va van chuyén ngudn “vang den” nidy dang gip rat
nhiéu van dé bat cAp ma hau qua thuong rat nghiém trong. Nhimg sy ¢d nhu nd gian
khoan, v& 6ng dan dau, chim hodc nd tau ché dau... di giy tac dong xau dén moi
truong( dic biét 1a moi truong nudce). Nhitng su ¢b tran dau trén bién da tac dong xau
dén moi truong bién, de doa dén nhitng h¢ sinh thai trong bién va ven bién, ngoai ra
con gy thiét hai nang né vé kinh té, stc khoe... S6 luong va qui mé cac vu tran dau
ngdy cang ting ma hau qua cua n6 kho c6 thé théng ké ndi. Pay 1a mdi quan lo ngai
ctia nganh dau khi noi riéng va toan nhan loai ndi chung.

Hién nay viéc bao vé moi trudng dang dugc bio dong trén toan thé gidi, do d6
viéc khic phuc nhimg sy ¢ tran 1a van dé cap bach can duogc giai quyét. Con nguoi
cling di tim ra duoc nhitng bién phap dé giai quyét van dé nay nhu bién phap vat i,
bién phap héa hoc, bién phap sinh hoc.

Cong ngh¢ sinh hoc 1a mot tap hop cac nganh khoa hoc va cong nghé (sinh hoc
phan tu, di truyén hoc, vi sinh vat hoc, sinh hoa hoc, théng ké sinh hoc, tin hoc ng
dung, v.v..) nhim tao ra cac quy trinh céng nghé khai thic & quy mé cong nghiép ,dé

san xuat cac san pham c6 gia tri phuc vu doi song, phat trién kinh t& xa hoi va bao vé



moi truong. Hién nay, cong nghé sinh hoc thuong duoc thé hién thong qua cong nghé
vi sinh, cong nghé té bao va md, cong nghé enzyme, va ki thuat di truyén. Cong nghé
sinh hoc ngay nay dugc tng dung rong rii trong nhiéu linh vuc trong viée xur 1y méi
truong duoc tim toi va ung dung ngdy cang nhiéu hon nhim huéng dén viéc xur 1y
sach khong dé 1ai hau qua vé sau.

bay la cong nghé st dung cac tdc nhan sinh hoc dé khoi phuc lai d4t hodc nudc
da bi 6 nhiém bai cac chat doc hai ddi vai stre khoe con nguoi va moi truong séng.N(')i
cach khac, day la qua trinh sit dung h¢ thé)ng sinh hoc ma chu yéu la cac vi sinh vat tu
nhién, hodc bién d6i cac chat doc hai ra khoi moi truong. Vé thuc chat day 1a viée lam
sach dé dua moi trurong trd lai trang thai ban dau, hodc 1a chi it 1a bién dbi cac chat doc
hai thanh céc chat it doc hai hon , hodc 1am giam ndng d6 cta chung dén muc an toan.

Viéc xir 1i dau tran bﬁng vi sinh vat rat than thién véi moi truong va mang lai
nhing két qua rat kha quan ciing nhu dap ung duoc nhu cau phét trién bén viing va san
xuét sach hon do khong dé lai hau qua ti€u cyc.

Do vay dé tai xir Iy tran dau bang vi sinh vat ctia nhém cing t6i hém nay véi
muc tiéu gidi thiéu tong quan vé dau mo, thanh phan, tinh chat, 1oi ich, nhimg thiét hai
do tran dau gy nén.... Tir 46 phd bién cac bién phap giai quyét tran dau, dic biét 1a
nhirng bién phap hién dai véi thdi gian xir Iy nhanh, hiéu qua cao, chi phi xir 1y thap.

Hi vong rang trong tuong lai cong nghé nay s& ngay cang phat trién hon nira dé
hudng té1 myc tiéu mot moi trudng xanh sach dep.

NHOM THUC HIEN DE TAI



I. Gi6i thi¢u chung vé dau mé va hi¢n trang 6 nhiém do dau tran
1. So lwgc vé diu mé
Dau mo hay con goi 13 dau tho, 13 mot hop chét hiru co cao phan tir, hdn hop
hydrocacbon (HC) thién nhién rat phtic tap. Puoc tao thanh tir nhiing phan ung xay ra
dudi didu kién ap sudt va nhiét do & d6 siu nhat dinh cing véi cac van dong dia chat.
1.1. Thanh phén ciia diu mé
Mot cach tong quat thi thanh phan diu mé duoc chia thanh 2 thanh phén:
% Céc hop chat HC : 1a hop chat ma trong thanh phan ciia n6 chi chua 2
nguyén t6 cacbon (C) va hydro (H), nhiéu nhét 1a 97-98%, it nhat ciing
trén 50%
% Céc hop chat phi HC: 1a cac hop chit ma trong thanh phan cua né ngoai C,
H thi chung con chira thém cac nguyén td nito, luu huynh, Oxy,...
- Cdc hop chit HC ciia ddu mé:
HC 1a thanh phan chinh va quan trong nhat ciia ddu mo, dugc chia 1am 3 loai sau:
% Céc hop chit parafin : cong thirc tong quat 1a CnH2n+2
< Céc hop chit vong no hay cac hop chit naphten: cong thirc tong quat C,Ha,
Cac HC thom hay aromatic: cong thirc tong quat CnHa,.s SO nguyén tir cacbon ciia
cac HC trong dau thudng tir Cs dén Ce twong tmg véi trong luong phan tir khoang
855-880.Cho dén nay véi nhitng phuong phap phén tich hién dai da xac dinh duoc

nhimg HC riéng 1& trong dau dén murc nhu bang 1:



Bang 1: Cac hydrocacbon riéng 1é d xac dinh dwoc trong cac loai dau mé
S6 lwong
. <~ ax 2 S6 nguyén tir HC riéng
STT Cac HC Day dong dang trong phan tir I8 duoc
xac dinh
1 N-parafin CnH2n+2 C1-C45 45
[-parafin CnH2n+2 C4-C7 15
2 “ “ C8-C9 47
“ “ C10-C11 10
3 I- parafin “ C14-C25 12
(loai iso prenoid) « Cl2vacaohon |4
Cycloparafin CnH2n C5-C7 10
4 (1 vong) “ C8-C9 53
“ “ C10-C12 23
5 Cycloparafin CnH2n-2 C8 5
(2 vong) “ C9-C12 20
6 Cycloparafin (3 vong) CnH2n-4 C10-C13 5
Cycloparafin CnH2n-6 4
/ (4 va 5 vong) CnH2n-8 C14-C30
g Hydrocacbon thom CnH2n-6 C6-Cl1 16
(1 vong)
9 Hydrocacbon thom , CnH2n-6 C9-C12 41
(1 vong c¢6 nhiéu nhom the)
10 Hydrocacbon thom CnH2n-12 C10-Cl16 42
(2 vong)
1 Hydrocacbon thom CnH2n-14 C12-CI15 15
(2 vong loai difenyl)
12 Hydrocacbon thom CnH2n-18 Cl14-Cl6 14
(3 vong loai phénanten)
13 Hydrocacbon thom CnH2n-16 C15-Cl6 7
(3 vong loai fluoren)
14 Hydrocacbon thom CnH2n-24 Cl16-C18 10
(4 va nhiéu vong)
15 Hydrocacbon hdn hop naphten- CnH2n-8 C9-Cl14 20
thom(loai indan & tétralin)
16 Hydrocacbon hSn hop naphten- 4
thom(loai nhi€u vong)

Téng cong HC riéng 1é cho dén nay da xac dinh duoc 1a 425




- Cdc hgp chit phi HC:

V& thanh phan nguyén t6 thi ham luong O, N, S trong diu mo rat it nhung vi
nhitng nguyén t& nay thuong két hop véi cac gbc HC nén trong luong phan tir cia
chung ciing tuong duong véi trong lugng phan tor cia HC ma n6 di theo do dé6 ham
lugng ctua ching kha 16n.

% Cac hop chat cta luu huynh (S):

- Nhiing loai dau it S thudng c6 ham luong S khong qua 0,3-0,5%, nhiing loai
dau nhiéu S thuong c6 1-2% tréd 1én.

- Hién nay trong dau mo da x4c dinh duoc 250 loai hop chét cta S thude nhiing
ho: mercaptan, sunfua, disunfua, thiophen, S tu do.

% Cac hop chat cua nito (N):

- Ham luong nguyén t6 N trong dau tir 0,01-1%.

- Nhitng hop chét chira N trong dau, trong cau tric phan tir cia né co loai chira
mot nguyén tur N, loai chtra 2,3,tham chi 4 nguyén tir N.

% Cac hop chat cia oxy (O):

- Trong dau mé, cac hop chit chira O thudng & dudi dang cac axit, xéton,
phenol,este, lacton.

- Ngodi ra con cé cdc thanh phén khdc:

% Cac kim loai trong dau: nhitng kim loai nam trong phirc porphirin thuong 13
cac Niken(Ni), Vanidi (Va), ngoai ra con chira rét it phic v6i kim loai Fe,
Cu, Zn, Ca, Mn,...

% Cac chat nhua va asphalten:

- Asphalten:

Asphalten c6 mau nau sam hodc den dudi dang bot ran thr hinh, dun nong cling
khéng chdy mém, chi ¢6 bi phan htly néu nhiét do dun cao hon 300°C tao thanh khi va
coc. Asphalten khong hoa tan trong ruou, trong xang nhe (eter dau md), nhung cé thé
hoa tan trong benzen, clorofor va CS,.

Pactinh dang chi y clia Asphalten 1a tinh hoa tan trong mot sO dung mdi ké
trén thi thuc ra chi la qua trinh truong trong dé€hinh thanh nén dung dich keo.



+ Chi bi phan huy néu nhiét 36 dun cao hon 300°C tao thanh khi va cdc.

+ Hoa tan trong benzen, clorofor, CS;tao thanh dung dich keo.

- Cdc chdt nhua:

+ La nhiing chét long dac quanh, doi khi ¢ trang thai ran, c6 mau vang sam
hodc nau, c6 kha nang nhuém mau rat manh.

+ Tan hoan toan trong benzen, clorofom, ete tao thanh dung dich thuec.

+ Nhua rat dé chuyén thanh asphlten: chi can bi oxy hoda nhe khi ¢6 sy tham
nhdp cua oxy khong khi & nhiét do thuong hay dun nong.

< Nudc 14n theo ddu mé (Nudc khoan):

- Nhu tuong “ nude trong dau” bén viing, lo limg trong dau, rat kho tach.

- Nudc trong ddu bao gébm nhiéu mubi khoang khac nhau va mot sé kim loai
duéi dang khir hoa tan: Na*, Ca™, Mg"™ ,Fe™, K*, Cl, HCOy, SO,*, COs*

- Ngoai ra trong dau mé con co khi diu: He, Ar, Ne, N>, H, CO,, H,S,...

1.2. Vai tro

Hién nay dau moé dang 1a ngudn ning luong quan trong nhat trén thé gidi ma
khong ngudn niang luong nao cé thé thay thé duoc.

Dau déng mot vai trd quan trong trong sy phat trién kinh té, cung cdp ning
luong cho giao thong nhu 6 t6, xe may, may bay, v.v.. Dau con cung cap ning luong
dau vao nhu chat ddt cho cic nha may céng nghiép va chat bdi tron dong co may moc.
Ngoai ra, dau con 13 nguyén liéu thé cho nganh cong nghiép san xuét chat déo, son,
phan bon, duoc pham, v.v.. Néi cach khac, dau 1a nguyén liéu thiét yéu dbi véi nhicu
nganh cong nghiép va cac nén kinh té hién dai phu thudc rat 16n vao cac hang hoa va
dich duy c6 chira dau va cac thanh phan chira trong dau. Theo sd liéu cua cong ty BP,
nam 2005 ti 1¢ dau niang luong chiém khoang 36,4% so véi tong cac loai ning luong
thé gidi. Cac dang ning luong thay khac 1a Gas chiém 23,5%, va nang luong hat nhan
chiém 6% mbi loai. Xét vé cac dang nang luong co thé tai tao, thuy dién chiém 6%,
cac dang ning lugng khac nhu nang lwong mat troi va strc gié chiém mot phan rat nho.
Hon thé nita, viéc cac nang luong co thé tai tao, nhu nang lugng hat nhan, bi han ché

san xuat.



Dau 1a mot thir hang hoa khong dé bi thay thé boi cac ngudn ning lugng khac.
Khi gas ty nhién va nang luong hat nhan khong thé canh tranh duoc véi dau. Vi du,
cac loai diu béi tron chi co thé duoc chiét xuit tir dau, va khi gas tu nhién khong thé
dugc van chuyén dé dang giéng nhu dau. Con d6i véi ning luong han nhédn, c6 mot
van dé dang lo ngai d6 1a rac thai hat nhan.

Dau 1a mot ngudn tai nguyén c6 han va vi vy c6 thé mot ngay nao do thé gisi
s& can kiét dau. Theo s6 liéu ctia BP, nam 2005 ti 1& gitta nguén duy trit so v6i san xuét
(R/D) 14 40,6 nim. Do tAm quan trong ctia dau, nhiéu cac qudc gia trén thé giéi rat chu
¥ dén nganh cong nghiép dau mo nham khuyén khich st dung va khai thac hiéu qua
ngudn tai nguyén thién nhién quy hiém nay.

2. Hi¢n trang 6 nhiém

% O Viét Nam

Theo théng ké ctia Bo Tai nguyén va Moi trudng, tir nim 1987 dén nay di xay
ra hon 90 vu tran dau doc bo bién nuée ta, 1am thiét hai vé kinh té hang tram ty déng.

D6 1a chua ké dén nhiing thiét hai vé méi truong ty nhién va hau qua vé thiét
hai kinh té do d4nh bat ty nhién giam sat. Pic biét, trong hai nim 2006, 2007 tai khu
vue bo bién Viét Nam thuong xuyén xuét hién nhiéu sy ¢d tran diu “bi 4n”. Nhat 1a tur
thang 1 dén thang 6-2007 da lién tuc xuat hién rat nhiéu vét dau & 20 tinh ven bién tir
dao Bach Long Vi xudng mili Ca Mau. Céc tinh nay d3 thu gom duoc 1,720.9 tin dau

Cac vi du:

«Vu tau chd dau Neptune Aries (Singapore) ddm vao cau tau cang Cai Tién
trén song Sai Gon hoi thang 10/1994, 1am tran 1.584 tan dau DO va hon 150 tin xing
dau cac loai tir duong dng dan dau cua ciu cang. Toan bd ving nudc cang va
30.000ha rudng lha xung quanh bi thiét hai.

*Vét dau loang rong khoang 59-60km, do thang vao hé thong séng Ddong Nai,
lan di cac kénh rach chang chit 1am ting d6 nguy hiém va 6 nhiém méi truong. Nong
do dau trong bun va nudc rat cao, anh huong lau dai véi hau hét hé sinh thai thuy vuc,
rung ngap man, tham thuc vat ven song. Thiét hai tr su ¢d tran dau nay udc tinh 28

tricu USD.


http://www.saga.vn/dictview.aspx?id=11903

«Khoang 200 triéu tin dau duoc van chuyén hang nim qua cic ving bién ngoai
khoi Viét Nam tir Trung Pong t6i Nhat Ban va Triéu Tién. Cac hoat dong thim do va
khai thac dau khi ngoai khoi Viét Nam dang ting 1én hang nam.

*Bién Pong di tré thanh mot trong cac dia diém tham do va khai thac dau khi
nhdn nhip nhat. Cac vung c6 cac hoat dong dau khi 1a vung bién Viét Nam, vinh Bic
Bo, vinh Thai Lan va Quan dao Truong Sa. Cac hoat dong thong thuong kém theo
viéc khai thac va van chuyén dau giy ra tinh trang 6 nhiém nghiém trong do dau. Vi
du cac tu tro ddu 1am thoat ra bién tdi 0,7% tai trong ciia chung trong qué trinh van
chuyén thong thudng. Séng bién va gié déu c6 chiéu huéng dua luong dau thoat ra
tAp vao bo bién Viét Nam.

«Céc vu ro ri va tran dau d3 duge cuc moi trudng théng ké béng tai lieu ké tir
nim 1989. Vu nghiém trong nhit cho téi nay xay ra hoi thang 10 nim 1994. Tau ché
dau cua Singapore da dam vao ciu tau & cang Cat Lai trén song Sai Gon gan thanh
phé H Chi Minh 1am tran ra hon 1.700 tin dau gasoil. Ving bi anh hudng bao gém
khu cang va hon 30.000 ha rudng laa, trai cé va trai vit. Hon 1000 don khiéu nai duoc
nong dan dia phuong dé trinh. Két qua 1a tau chd dau nay bi gitt lai cang. Cubi cung,
phia chi tau da phai bdi thuong thiét hai vé méi truong 13 4,2 triéu USD, chua ké dén
su gitp d& cua Singapora cho Uy ban nhin dan thanh phd HO Chi Minh vé ddo tao
can bd vé moi truong.

«Nam 1994, tau chd dau malaysia gip su c¢b 1am tran 1890 tin diu diezen va
100 tin mazut 1am cho hang chuc km? rudng laa va dién tich nudi trong thiy san &
can gid va nha bé “TPHCM bi nhiém ning

< Thé givi

«- Tran dau & vinh Mexico ngay 3/8/2010 udc tinh khéi luong dau tran 1én t6i
4,9 triéu thung.Theo udc tinh cia cac quan chirc lién bang, trude khi bi bit lai, moi
ngiy giéng dau nay phun lén Vinh Mexico t6i 53.000 thung dau. Trong khi d6, wéc
tinh ban ddu chi & muc 5.000 thung dau/ngay. Dau bat dau dau phun tir day bién sau
khi gian khoan Deepwater

10 10



Vét diu loang & vinh Mexico

Horizon da bi chdy nd ngay 20/4, 1am 11 cong nhan thiét mang. S6 dau nay da
lan vao mit bién doc theo vinh Mexico tir Mississipi, Louisiana td1 Albama, Florida va
gdy nhiéu thiét hai dang ké. Ca ngan chim muéng, vo sb thity san, cdy xanh bi anh
huong, hity hoai. Ca trim ngan ngu dan khong hanh nghé dugc. Céc dich vu thuong
mai, k§ nghé dia phuong hau nhu ngung tré. Dan chung sdng trong ndi lo ngai hau qua
ctia dau d6i véi stc khoe, doi séng. Ngoai ra st khoe cua ca chuc ngan ngudi tinh
nguyén lam cong viéc don sach dau lan cling bi anh hudng.

- Tau van tai Baltic trong tai 30.000 tin, dang trén dudng t6i Gothenburg, Thuy
Dién, da va phai mot tau chd duong dang tha neo ngoai cang Rostock, phia bic nudc
Puc. Pay 1a mot trong nhitng vu ro ri diu 16n nhat ting xay ra & ving nay.

Co quan moéi truong tai bang Mecklenburg-
Vorpommern, dong bic nude Pirc, dd canh bao Pan
Mach vé mét nguy co “6 nhiém nghiém trong”, khi
vét dau loang dai t6i 200 m va lan rong hon 15 dam
bién dang dugc thoi téi bo bién nude nay.

- Nam 1989 tau Exon valdez da 1am tran 40

triéu m® dau ra vinh Alaska, lam anh huéng dén doi

11 11



séng ctia nhiéu loai dong vat nhu chim,ca voi, ca hoi,dai bang déu troc. .... trong mot thoi
gian dai. Vu né giéng diu ¢ vinh Mexico

- Chién tranh Vung vinh ndm 1991 da lam cho 0,82 triéu tan dau thai ra moi
truong.

- Nam1979, mot vu nd giéng dau & Mexico 1am cho mdi ngay tran 10-30 ngan

thing ra vinh trong nhiéu thang,

3. Nguyén nhén ddu tran

« Thr nhit, trén mit nudc bién. RO ri tir cic tau thuyén hoat dong ngoai bién:
chiém khoang 50% ngudn 6 nhiém dau trén bién. Do tiu chd diu trong ving anh
hudng bi su ¢d ngoai ¥ mudn hodc cb ¥ stc rira, xa dau xudng bién...

« Thir hai, trong 10ng nudc bién.Do 10 ri cac dng dan dau, cac bé chira dau trong
1ong nudc bién...

« Thit ba, du6i day bién. Do khoan thdm do, khoan khai thac, i dau bi rach do
dia chin hodc do nguyén nhéan khac...

« Cac tau thuyén khong dam bao chit lwong luu hanh trén bién 1 nguyén nhéan
chinh dan t&i ro ri dau tir cac tau thuyén (tdu ctia ngu dan va cac tau chd dau), dam tau
do va vao da ngdm.Cac co so ha ting phuc vu khai thac va luu trir diu khi khong dam
béo tiéu chuin nén dan dén tran dau, tham chi & cdc cuc cua trai dat cac nha san xuét
con thai ca nude 1an dau va cac chat hoa hoc nguy hiém ra bién.

Ngoai ra cac nguyén nhin khach quan ndi trén con phai néi dén cac nguyén
nhan chit quan do hanh dong thiéu y thirc ctia con ngudi da truc tiép hodc gian tiép
khién dau tran ra bién.

4. Hiu quad
% Anh heong nghiém trong dén HST
bién:
- Lam suy giam cac HST bién nhu: HST san ho,

HST rung ngdp man, co bién,..Pha hoai noi cu tra
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clia cac sinh vat: 1am suy giam trir luong cac loai sinh vat, 1am anh huong dén sinh vat
day, va lam giam tinh da dang sinh hoc bién.
Mot loai chim bi ddu bam khip co thé

- Can ling xudng day lam 6 nhidm trim tich day bién.

- Néng d6 dau cao co anh huong x4u dén hoat dong cua cac sinh vat bién.

- H-C trong dau gy ton that cao cho cdc quan x4 sinh vat. Tai nan dam tau gay
6 nhiém cho bién béi san phém dau , ca tom cua bij chét hang loat. Chim bién la hau
qua dau tién dé thy cua tai nan dau.Ngay nay bién va dai duong day nhiing cin
dau.Nhu ngay 02/12/2002 ,tau Prestige di bi v& d6i ngoai khoi bién Galicia, phia Tay
Bic T ay Ban Nha lam tran 77000 tan dau. Chim vet xdm- loai chim bién to ,dep ,co
canh dai hang mét 1a dong vat dac trung nhat Tay Ban Nha bi chét toi hang ngan con.
Nhitng con chua bi chét cling bam day dau .24 loai rong va tdo bién qui hiém bién mat
hozc khong thé phat trién duoc vi bam day dau, 150000 dong vat bién bi chét hoic bi
phu kin . HST bién Galicia phai mat vai chuc nim méi trd lai binh thuong..

% Lam thay déi dic tinh ciia nwéce bién:

- Gia ting ndng do cac chit 6 nhiém trong bién.

- Lam xuét hién cac hién tuong nhu thuy triéu do.

- Vét dau loang trén nudc ngin can qua trinh hoa tan oxy tir khong khi , s& lam
cho lugng CO2 hoa tan trong nude ting , ngin can sy xién cua anh sang mat troi chiéu
xubng mit bién, nhitng chat c6 trong dau hap thu sic ndng cia cac tia mat troi ma
khong cho phan xa tro lai lam cho nhiét d6 nude bién ting 1én.

% O nhiém dau anh huéng dén chdt lwong cdc bai tam:

- Giam lugng khéch du lich va
khach tham quan dén vui choi nghi
mat .

- Luong dau bam tén cac bai *
cat ma chua duoc thu gom hét s& bam

vao nguoi dang tam bién gay cam
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giac rat kho chiu, ma vét ddu ma vo tinh bam vao quan 4o hanh i thi hau nhu la giat
khong ra
Mot bii tim bj diu lan
chiém
& Lam dnh hieong cudc song cia nguoi dan séng canh bién nhat la nhitng
ngueoi song phu thuéc hodn toan vao nguon tai nguyén bién ( danh bdt cd,
tém , thity hdi san, khai thac cdc dang san hé, thu gom rong bién, ...)

- Dau mang nhiéu hoa chat doc 1am hu hai dat ven bién .Cac chét ciu tao nén
dau c6 tinh ddc cao , rat bén ving va co tinh tich dong trong co thé sinh vat bién ,ting
dan theo chudi thiic dn va tic dong xau dén sinh trudng ciing nhu strc khoe con nguoi.

- O nhiém dau gy tré ngai cho sy phat trién ctia mot s6 nganh cong nghiép
bién, dic biét 1a cong nghiép lam mudi , nudi trong thiry hai san.

- O nhiém dau trén dat 1am cho tinh chat hoa li clia keo dat bi suy thoai lam
giam hiéu qua str dung dat ciing nhu trang thai dat .

- Céc san pham ma khai thac dugc trong ving nhiém dau s& 1am anh huong
dén strc khoe ciia cong dong dan cu st dung nd. Nghiém trong hon 1a ham luong dau

trong nudc cao hon 0,2 mg/1 s& khong dung 1am cip nudc sinh hoat.

5. Cdc qua trinh bién doi ddu trong nwoc bién
Khi mot vu tran dau xay ra, dau nhanh chéng lan téa trén mat bién. Cac thanh
phan cua dau s€ két hop vdi cac thanh phan c6 trong nudc bién, cung voi cac diéu kién

ve song, gid, dong chdy... s€ trai qua cac qua trinh bién doi nhu sau:
5.1. Quad trinh lan tod

Dau mo va san pham dau mo 1a chat 16ng c6 d6 hoa tan rat thap trong nudc, dic
biét 1a nudc bién. Do d6, khi khéi dau roi vao nude s& xay ra hién twong chay lan trén
bé mit nudc. Phan phdi diu tran trén mit bién dién ra dudi anh huong cua luc hap
dan. N6 duoc kiém soat bang ddu nhét va stc cing bé mat nude. Qua trinh ndy duoc
cha ¥y dic biét nham Gng ciru su ¢d tran dau hiéu qua.

Trong diéu kién tinh, mét tin dau c6 thé lan phu kin 12km* mat nudce, mot giot

dau (ntra gam) tao ra mot mang dau 20m? véi d6 day 0,001 mm c6 kha ning 1am ban 1
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tan nude. Qua trinh lan toa dién ra nhu sau: dau lan tir ngudn ra phia c6 bé mit 16n
nhat, sau do thi ti€p tuc lan chay v6 hudng. Khi tao thanh mang du mong, mang sé bi
v0 dan ra thanh nhiing mang c6 dién tich nho hon va trén bé mat dau xuat hi¢n cac vét

khoéng c6 dau.
5.2. Qua trinh bay hoi

Song song voi qua trinh lan téa, dau s& bbc hoi tiry thudc vao nhiét do soi va
ap suat riéng phan ciia hydro va cacbon trong dau mé ciing nhu cac diéu kién bén
ngoai: nhiét do, song, toc d6 gid va dién tich tiép xuc giita ddu voi khong khi. Cac
hydro va cacbon c6 nhiét d6 sbi cang thap thi co tde do bay hoi cang cao. O diéu kién
binh thudng thi cac thanh phan ctia dau voi nhiét do soi thap hon 2000 C s& bay hoi
trong vong 24 gio. Cac san phdm nhe nhu dau hoa, gasolil c6 thé bay hoi hét trong vai
gio. Cac loai ddu tho nhe bay hoi khoang 40%, con dau thd niang hodc dau ning thi it
bay hoi, tham chi khong bay hoi. Téc d6 bay hoi giam dan theo thoi gian, 1am giam
khéi luong dau, giam kha ning bdc chay va tinh doc hai, dong thoi qua trinh bay hoi
cling 1am ting do nhét va ti trong cua phan dau con lai, 1am cho tdc d6 lan toa giam.
5.3. Qud trinh khuéch tin

Pay 14 qua trinh xay ra su x4o tron giira nudc va dau. Cac vét dau chiu tac dong
clia song, gio, dong chay tao thanh cac hat dau c6 kich thudc khac nhau, trong d6 co
cac hat d nho va di bén c6 thé tron twong d6i bén vao khéi nudc. Piéu nay lam dién
tich bé mat hat dau tang 1€n, kich thich sy léng dong dau Xuéng day hoac gitp cho kha
ning tiép xuc cua hat diu véi cic tac nhan oxi hoa, phan huy dau ting, thic ddy qua
trinh phan huy dau.

Hién tuwong trén thudng xay ra ¢ nhitng noi séng v& va phu thudc vao ban chit
dau, do day 16p dau ciing nhu tinh trang bién..

5.4. Qua trinh hoa tan

Sy hoa tan cta dau trong nudc chi giéi han & nhimg thanh phan nhe. Téc d6

hoa tan phy thudc vao thanh phan dau, mirc do lan truyén, nhiét d6 cling nhu kha ning

khuéch tan dau. Dau FO it hoa tan trong nudc. D& hoa tan nhat trong nudc 1a xang va

15 15



kerosen. Tuy nhién trong moi trudng hop, ham luong dau hoa tan trong nudc ludn
khong vuot quéa 1 phan triéu tirc 1 mg/l.

Qua trinh hoa tan ciing 1am ting kha ning phan huy sinh hoc cta dau. Song day
chinh 13 yéu t 1am tang tinh doc cta dau dbi véi nude, gdy mui, dau doc hé sinh thai
dong thuc vat trong nudc, dac bit ddi vai dong vat, dau thAm truc tiép va tu to vao co

thé sinh vt ddn dén su suy giam chat luong thuc pham.
5.5. Qud trinh nhii twong hod

Pay 1a qua trinh tao thanh cac hat keo giita dau va nuéc hodc nudc va dau:

< Keo daunudc: lahat keo cé vo la dau, nhan lanudc; 1a céc hat daungam
nudc |am tang thé tich khoi dau 3 - 4 1an. Cac hat kha bén, kho v& ra détach
lai nude. Loai keo dé cd ddnhdét rét 16n, kha nang bam dinh cao, gay cantré
cho cong tac thu gom, khé [am sach ba bién.

% Keo nudcdau: hat keo c6 vé lanude, nhan la dau, duoctaorado céc hat
daucé donhét cao dudi tac ddng lau cliasdng bién, nhat1a céc loai song
v3. Loai keo ndy kém bén viing hon va dé téch nude hon.

Nhii trong hod phu thudéc vao thanh ph'?m dau va ché d6 hdn loan cua nudc

bién.

Gio cap 3, 4 sau 1- 2 gio tao ra kha nhiéu cac hat nhii twvong dau nudc. Dau co

dd nhot cao thi dé tao ra nhil tuong dau nude. Cac nhii tuong 6n dinh nhat chira tur
30% dén 80% nudc. Nhii twong hoa lam giam tdc d6 phan hity va phong hoa dau. No
cling 1am ting khdi luong chat 6 nhiém va 1am ting sd viéc phai lam dé phong chdng 6
nhiém.

5.6. Qud trinh ling két

Do ti trong nho hon 1 nén diu moé va san pham dau moé thuong ndi 1én mit
nude ma khong ty chim xudng day. Céac loai nhii trong sau khi hap thu cac vat chat
hodc co thé sinh vét 6 thé tré nén nang hon nudc roi chim dan. Ciing c6 mot sb hat lo
limg, hap thu tiép cac hat phan tan rdi chim dan ling dong xubng day. Trong d6 ciing

xay ra qua trinh dong vén tirc 14 qué trinh tich tu nhiéu hat nhé thanh mang 16n.
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Qua trinh lang dong 1am giam ham luong dau cé trong nudc, lam nude taing DO
nhanh hon. Nhung né s& 1am hai hé sinh thai day. Hon nita, sau ling dong, diu van co
thé lai ndi 1én mit nudc do tac dong cua cac yéu td day, giy ra 6 nhidm lau dai cho

vung nudc.

5.7. Qua trinh oxy hoad

Néi chung, cac hydrocacbon trong dau kha bén virng v6i oxy. Nhung trong thuce
té ddu mo ton tai trong nudc hodc khong khi van bi oxi hod mot phan rat nho (khoang
1% khdi luong). Cac qua trinh nay xay ra do oxy, anh sang mat troi (tia cuc tim cta
phd ning luong mit troi) va duge xuc tac bing mot sé nguyén td (vi du, vanadi) va e
ché (cham lai) ctia cac hop chat luu huynh tao thanh cat réi thanh hydroperoxides va
cac san phém khac nhu: axit, andehit, xeton, peroxit, superoxit, phenol, axit
cacboxylic...thuong c6 tinh hoa tan trong nudc.

Cac phan tng ciia photooxidation, photolysis bat dau polyme va phan huy cua
cac phan tr phtic tap nhat trong thanh phan dau. Piéu nay lam ting do nhét cua dau
mo va thic dy su hinh thanh cta cac uan dau ran.

5.8. Quad trinh phdn huy sinh hoc

C6 nhiéu chung thuy vi sinh vat khac nhau c¢6 kha ndng ti€u thu mot doan nao
d6. Mdi loai vi sinh chi c6 kha ning phan huy mot nhém hydrocacbon cu thé nao do.
Tuy nhién, trong nudc song cd rat nhiéu chung vi khuan. Do d6, rat it loai
hydrocacbon c6 thé chdng lai sy phan huy ndy. Céc vi sinh vat c6 thé phan huy 0,03 -
0,5 g dau/ngay dém trén moi mét vudng. Khi dau roi xudng nude, chung vi sinh vat
hoat dong manh. Qua trinh khuéch tan xay ra t6t thi qua trinh an dau ciing xay ra
manh. Diéu kién cac vi sinh an dau co thé phat trién dugc 1a phai c¢6 oxy. Do dé, & trén
mit nuée dau d& bi phan huy vi sinh, con khi chim xubng ddy thi kho bi phan huy theo
kiéu nay.

Kha nang phéan huy sinh hoc phy thudc vao cac yéu to:
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« Thanh phan ctia dau: thanh phan du anh hudng manh dén hoat dong cua vi
sinh. Céc vi sinh dn dau hoat dong manh nhét 1a nhirng vi sinh ti€u thu dugc phan doan
c6 nhiét do soi tir 40 — 20000C.

« Dién tich dau trai trén mat nudc: dién tich cang rong kha ning dau bi phan
hay vi sinh cang manh.

* Nhiét dd moi truong: nhiét d§ cang cao qua trinh phan hiy cang nhanh.

6. Cic phwong phdp xir li ddu tran
6.1. Phwong phap co hoc

Khi xay ra sy c¢b tran dau thi bién phap co hoc duoc xem 1a tién quyét cho cong
tac tmg pho su ¢b tran dau tai cac séng, cang bién nham ngin chin, khéng ché va thu
gom nhanh chéng luong dau tran tai hién trudng.
6.1.1. Ding phao qudy dau

Bién phap co hoc l1a quay gom, ddn dau vao mot vi tri nhét dinh dé tranh dau
lan trén dién rong bang cach:

« Str dung phao ngin dau dé quay khu vuc dau tran, han ché 6 nhiém lan rong
va dé thu gom xur 1y.

« Dung may hét vang dau: Sau khi dau duoc quay lai ding may hét vang dau
huat dau 1én kho chira.

<« Cac loai phao ngin diu:

a. Phao qudy dau tw phong:

Phao ngin dau ty phong duoc thiét ké dé ung ciru cac sy ¢b tran dau tai song,
cang song, cang bién... noi c6 dong chay trung binh hodc manh. Pay 1a loai phao rat
gon nhe, trién khai nhanh nhit va dé dang nhéat.

b. Phao quay dau bom khi
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Phao quay dau bom khi

Phao quay dau tran loai bom khi dugc thiét ké ung cuu cac sy ¢d tran dau tai
ctra sOng, cang bién, ngoai bién...noi c6 dong chay manh hoic séng 16n. Pay 1a loai
phao rit gon nhe, d& dang bao quan va trién khai. Phao dugc bom khi boi loai méy khi
nén khi di dong deo sau lung hodc may khi nén riéng.

c. Phao quay ¢ dinh 24/24.

Phao quay c6 dinh duoc thiét ké va san xuit chuyén dung quay phao cb dinh
trén mat nude chiu duge mua nang sudt ngay dém. Day la giai phap téi vu hdéa nham
han ché dau loang ra khu vuc cang di vao khu sinh thai nhay cam trong khi chua kip
trién khai cac bién phap tng ctru tran dau.

d. Phao qudy dau tir néi dang tron:

Phao quay dau tu ndi dang tron dugc thiét ké dé tmg ctru cac su ¢b tran dau tai
song, cang soéng, bién...noi c6 dong chay trung binh hoic manh. Day 14 loai phao rit
gon nhe d& bao quan va trién khai.

e. Phao quay dau ty néi dang dep

-
e

Phao quay diu dang dep
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Phao quay tu ndi dang dep (dang hang rao) dugc thiét ké dé tmg ctru cac sy cd
tran dau tai song, cang soéng...noi c6 dong chay yéu hodc nudc tinh. Pay 1a loai phao
rit gon nhe, d& dang bao quan va trién khai.

£ Phao quay ddu trén bdi bién

Phao quay dau trén bii bién duoc thiét ké dé ung curu cac su ¢d tran dau tai cac

vi tri c6 thuy tri€u Ién xudng nhu bai bién , bo séng,..

Phao quay dau trén bii bién

6.1.2. Bom hiit ddu

Bom hat dau (Skimmers): Khi dau dugc ¢ dinh bang phao, budc tiép theo 1a
can phai g& bo dau ra khoi mat nude. Skimmers 13 may hat dau 1én khoi mit nude vao
bon chta va dau c6 thé duoc phuc hoi lai.

Bom huat dau tran (skimmer) duoc sir dung dé hat dau loang trén mit nude. Ty
1¢ dau thu gom va cong suét cua bom hut dau tuy thude vao loai dau tran va loai bom
hut.

< Cac loai may hit diu

a. Loai Disk:

Loai nay str dung tdt nhat ddi véi céc loai dau nhe. Phu hop cho céac khu vuc co
song hoic dong chdy 1an rac.

b. Loai Drum:

Loai nay st dung t6t ddi v6i cac loai dau nhe.

c. Loai Brush:

Loai nay st dung t6t nhat ddi véi cac loai dau ning

d. Loai Multi:

Loai nay sir dung t6t nhat ddi v6i cac loai dau nhe va ning. Day 14 loai két hop
gitra Drum va Brush.

e. Loai Weir:
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Loai nay st dung tdt cho cac loai dau tuy nhién ddi v6i dau nhe s& hiéu qua
hon.

f Loai bang chuyén.

B6 phan chinh cua thiét bj thu gom dau 1a mot bang chuyén duoc ché tao bﬁng
loai soi dic biét chi hut dau khong hut nude, do vay né cé thé thu gom dau rat hiéu
qua ngay ca hoat dong trong diéu kién ving nudc c6 song khong qua 16n.

Khi hé bang chuyén diéu chinh & vi tri nghiéng, né con cé tac dung thu gom rac
noi trén mat nudc. Bang chuyén dua dau thAm vao, xa rac vao thung chua rac, tiép tuc
chay qua hé thdng truc ép dau chay vao khoan chira, dong thoi ciing 1a day cia phuong
tién noi co6 dong co ma hé théng banng chuyén gom dau dit trén do.

6.2. Phwong phap hoéa hoc

Phuong phap hoa hoc dugc dung khi ¢6 hodc khong c6 su lam sach co hoc va
dau tran trong mot thoi gian dai. Phuong phap ndy sir dung cac chét phén tan; cac chit
pha nhii trong dau - nude; cac chét keo tu va hip thu dau...

Chit phan tin

Nhitng chit ting do phan tan v6i thanh phan chinh 13 nhitng chat hoat dong bé
mat. Nhitng chit hoat dong bé mat 1a nhitng hoa chit dic biét bao gém hydrophilic
(phan wa nuéc) va oleophilic (phan wa dau). Tac nhin phin tan hoat dong nhu mot
chat tay rira. Nhitng hoa chat ndy lam giam bét lyc cing mit phan gidi gitra dau va
nudc tao ra nhirng giot dau nho tao diéu kién dé dién ra viéc phan huy sinh hoc va
phéan tan.

Nhitng chét ting d6 phan tan dau tran bao gdbm ba nhém thanh phan chinh:

* Nhirng chét hoat dong bé mat

* Dung moi (hydrocarbon va nudce)

» Chét 6n dinh

Chat tang do phan tan dugc chia lam 3 loai:

* Loai I: ¢6 thanh phan hydrocarbon thuong: khong pha lodng va thuong dung
trén bien hogc bai bién

* Loai II: pha lodng v&i nude voi ti 1€ 1:10

* Loai III: khong pha loang, thuong dung cac phuong tién nhu may bay, tau
thuyén dé phun héa chit trén bién

* Muc dich cua viéc su dung chét tang d0 phan tan dau 1a dé loai bo dau trén bé
mit cta bién, chuyén n6 vao trong cot nuéc 1am pha lodng nong do doc hai cua dau va
lam cho dau bi xudng cip, giam sy van dong cua dau.

< Chdt phén tin diu ALBISOL WD:
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ALBISOL WD la chét 1ong ¢ hiéu qua phan hily cao, khong doc, phan tan dau
tran.

Ung dung :

ALBISOL WD duoc sir dung dé chong 6 nhiém dau trén bién, ving nudc ven
bién va cac bai bién.

Viéc str dung ALBISOL WD cho nhitng vu diém sau:

*« N6 ¢6 thé 1am giam dang ké thiét hai tiém ning méi truong bang cach xir Iy
tran ¢ giai doan trudc khi dau troi dat dén bo bién.

« N6 hoat dong don gian khong can dén thiét bi co khi pha lodng.

» N6 hoat dong trong moi diéu kién thoi tiét va nude bién. ALBISOL WD s&
xuét hién dé phan tan bing cach giam sy tiép xtc giita dau va nude. Didu nay gitp
ting cudng sy phan tan cia nhitng giot tinh diu vao viéc hd trg qua trinh phan hay

sinh hoc tu nhién, ting bé mat dau san sang cho cudc tan cong cua vi khuan..

6.3. Phuwong phap sinh hoc

St dung cac ché pham sinh hoc kich qua trinh sinh trudng va phat trién ctia mot
sd loai vi sinh vat phan huy dau, ngudn hydrocacbon cta dau s& dugc st dung lam
ngudn cacbon duy nhét, hodc nhitng san pham phan huy hydrocarbon cta vi sinh 13
ngudn co chat dé sinh truéng cho nhitng vi sinh vét khac.

Phuong phap sinh hoc 1a phuong phap xtr 1y dau tran c6 hiéu qua va an toan
cho mdi trudng nhét hién nay, dugc st dung ké tiép ngay sau khi cac bién phap tng
ctru nhanh.

C6 thé téom tit cac chiing vi sinh vét c6 kha ning phan giii diu mé va khi

thién nhién nhw sau:
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II. Ung dung ciia vi sinh vt trong xir li ddu tran

Kha ning cac vi sinh vt phan giai cac chat hitu co gdy 6 nhiém phu thudc vao
ciu tric ctia chung va dic biét 1a vao quy mé can phan giai. Mot s6 chat hitu co rat d&
bi phan gii, trong khi rat nhiéu chat khac lai rat kho, hoic khong thé phan giai theo
con dudng sinh hoc. Cac hydrocacbon cé khdi lwong phan tir thip dén trung binh 1a
cac chét d& bi phén giai sinh hoc.

< Phan giai cac hydrocacbon dau thé:
Kha ning phan giai cac hydrocacbon dau tho phu thudc vao céu trac va khoi

luong phan tir ciia chiing. Cac n-ankal c6 d6 dai trung binh (C10-C24) dé bi phan giai

Cacbuahydro Vi sinh vat tham gia phan huy
Metan Methanomonas sp

Bacillus
Hecxandecan Cadida tropicalis

Pseudomonas aeryginosa
Barcillus thermophil
Candida sp
Mycobacterium lacticolum
M.Rubum vas propancum
M.flavum vas mathenium
Norcadia san phdm
Pseudomonas aerginosa
Candida liolyica

M. cobacterium phlei

Nocardia sp

Ci0-Cy Candida guilliermondi
Ci»-Cis Micrococcus cerificans
Cis—Cro Candida intermedia
Cia—Cis Torulopsis

Candida tropicalis
Cia=Cis Lipolytica C.pelliculosa
n-parafin C.intermedia

Candida albicans
C.tropicalis
Candida lipolytica

Pseudomonas

nhat. Cac ankal c6 mach cang dai thi kha ning phan giai cang giam. Khi d6 dai ting va
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khéi luong phan tir dat t6i 500 thi chiing khong con 1a ngudn cacbon cho vi sinh vat
dugc nura, c6 nghia 1a vi sinh vat khong c6 kha nang phan giai.

Kha ning phan giai cac hydrocacbon diu mo cia cac vi sinh vat co thé sip xép
theo thtr ty giam dan nhu sau:

n-alkal > ankal mach thang phan nhanh> ankel phan nhanh > ankyl chira vong
thom phan tir lwong thip> hop chat mot vong thom > ankal vong >hop chit thom da
nhan > asphalten.

Cac vi sinh vat phan giai dugc ankal 13 nhd chung tiét ra cac enzyme
monooxygenase va dioxygenase tin cong trude tién vao nhom metyl & dau chudi dé
tao rugu bac mot, sau d6 rugu nay bi oxy hoa thanh andehyt va thanh axit béo. Acid
béo lai tiép tuc bi oxy héa nho chu trinh B-oxy hoa: Phan tir acid béo bi mét di hai
nguyén tir cacbon dé tao thanh axetyl-coA va mot phan tir acid méi. Axetyl-coa di vao
chu trinh Crebs dé tao nang lugng, thai ra C02, con phan tur acid béo kia tiép tuc chu
trinh B-oxyl hoéa cud minh.

Tat ca dugc thé hién qua so d6 phan tng sau:

CH; CH, NOH % CH;CH;NCHO
Oq l M+

CH;CH.NCOOH

AT ey

CH:COOH CH3-CO-8-COA

|

Crebs —» NL +co,*

Cong thic cdu tao nhu sau:  Acetyl- coa chinh 13 acetyl coenzym A.

Cong thue phan tir dang : C,3H33N-,047P5S
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¢+ Phan giai cac hop chat mot cac bon:

C6 mét s6 vi khuan nhu pseudomonas mathanica c6 kha nang s dung mét s

hop chét cac bon 1am ngudn thic an cacbon va ngudn nang lugng duy nhat.

CH, — CH,OH — HCHO — HCOOH — (O,

Métan metanol focmandelvt axitfomic

Ngoai ra mot s6 vi sinh vat déng hoa duoc metilanin.

% Phan huy chlorophenol:

Nhiéu vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy chlorophenol ca trong diéu kién hiéu
khi va ki khi. Pentaclophenol bi bién doi thanh tetracclohydroquinon duéi tac dung
clia monooxygenase bang cach loai oxy héa clo & vi tri para thanh hydroxy phenol tiép

theo loai budc clo bac thang tao thanh 2,5-diclohdroquinon 14 md vong. Trong diéu
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kién ki khi, pentaclo phenol bi loai clo hoa timg budc tao thanh phenol. Phenol ¢6 thé
duogc st dung trong trao ddi chat ki khi tao thanh metan va cacbonic.

Qua trinh xay ra theo chudi phan tng sau

Dbiéu kién hicu khi:
OH OH OH
cl - cl cl &l
— —
cl cl cl cl cl
cl aH QH
penta Clophenol Tetraclo hidrogquinon 2.5 = diclo hidroquinon
biéu kién ky khi:
ky khi

pentaclophenol ——— phenol —— metan + cacbonic

1. Mét s6 yéu to anh hwong dén hoat dpng ciia vi sinh vit

Vi khuén phat trién phu thudc vao chit dinh dudng. Cac chit dinh dudng 1 cac
khdi co ban dé vi khuan séng va cho phép vi khuan tao ra cic enzym can thiét dé pha
v& cac hydrocarbon. Mic du nhu cau dinh dudng khac nhau giita cac vi sinh vat.
Nhung tit ca chung s& cin nito, phdt pho va carbon. Su séng con cia cac vi sinh vat
phu thudc vao viée c6 thé dap ing nhu ciu dinh dudng cua n6 hay khéng.

Carbon

Carbon 13 nguyén tb cu tric co ban nhat ciia VSV va 1a can thiét véi s6 luong
16n hon cac yéu td khéc, cacbon: nito 14 10:1 va cacbon : phospho 1a 30:1. Trong phan
huy cuia dau, c6 rat nhiéu cac-bon cho vi sinh vat do cdu triic ctia cac phan tir dau.

Nito
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Nito duoc tim thiy trong cac protein, enzym, cac thanh phan té bao, va axit
nucleic cta vi sinh vat. Vi sinh vét phai duoc cung cip nito vi khong c6 nod, chuyén
hoa vi sinh vat s& bi thay doi. Hau hét cac vi sinh vét cd dinh doi héi cac hinh thirc
nito, chéng han nhu nito amin hiru co, cac ion amoni, hodc c4c ion nitrat. Nhitng hinh
thirc khac ciia nito c6 thé khan hiém trong méi trudng nhat dinh, giy ra nito dé tro
thanh mot yéu t6 han ché trong sy phat trién cua quan thé vi khuan.

Phét pho

Photpho 14 can thiét trong cac mang té ( bao gdm phospholipids ), ATP ngudn
ning lugng (trong té bao) va lién két v6i nhau céc axit nucleic. Viée bo sung thém nito
va photpho sé& ting cudng kha ning hoat dong phan giai dau cia VSV.

Cung véi cac chit dinh dudng, vi khuan cin mot sb diéu kién dé sinh sdng. Boi
vi vi khuén phat trién va hoat dong ctia enzym bi anh hudng boi cac yéu td sau:

Oxy

Qua trinh phan huy diu chu yéu 1a mot qua trinh oxy hoa. Vi khuan tao ra
enzyme s& x(c tac qua trinh chén oxy vao cic phan tir hydrocarbon dé sau d6 c6 thé
dugc tidu thu bang cach chuyén hoa té bao. Boi vi diéu ndy, 6xy 1a mot trong nhing
yéu cau quan trong nhit cho cac qua trinh phan huy diu. Cac ngudn chinh cung cap
oxy la o6xy trong khong khi.

Theo 1y thuyét cho thdy mdi gam oxy c6 thé bi 6xi hoa 3.5g dau.

Nuwoc

Nuéc 1a can thiét boi vi sinh vat vi né chiém mot ty 1¢ 16n trong té bao chat cua
té bao. Nudc ciing rat quan trong béi vi hau hét cic phan ung enzym dién ra trong
dung dich. Nudc nay cling can thiét cho vén tai ciia hiu hét cac vat liéu vao va ra khoi
té bao.

Noéng dp chit 6 nhiém

Nong do cac chat 6 nhiém 13 mot yéu t6 quan trong. Néu ndng do hydrocarbon
xing dau qua cao thi né s& lam giam luong oxy, nude va cac chat dinh dudng c6 sin
cho céc vi khuan.

No6i chung, su da dang ctia nhiing vi sinh vat phan giai hydrocarbon tuong quan

vo1 mic do 6 nhiém hién tai.
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MGt s6 yéu t6 khdc

Bao g6m ca ap luc, do man, va pH, cling co thé co tac dong quan trong dén qua
trinh phan huty dau ciia VSV.

2. Mt s6 vi sinh vit dién hinh

Str dung céc vi sinh vat hién dién ty nhién trong vung bi 6 nhiém dau.bé lam
dugc didu nay, ngudi ta bom 6xy vao ving bi 6 nhiém va cung cdp mot hdn hop dinh
dudng dé lam gia ting nhanh chéng sb lugng vi sinh vat. Hon hop dugc biét dén nhiéu
nhat 13 Inipol (gém phosphates va nitrates) do hang Elf-Aquitaine phdi hop véi Vién
Hai duong hoc Paul-Ricard ché tao.

Vi sinh vat dién hinh thiv nhat dé la vi khuan chuyén dn dau: Alcanivorax
Borkumensis.

Alcanivorax Borkumensis 13 tén mot loai vi khuan hinh que duoc phat hién gan
day ma nang lugng cia né chu yéu lay tir alkan va chuyén song trong nhiing ving
nuée bi nhiém dau.Vi khuan A.borkumensis 1a mot loai vi khuan duge biét dén nhu
mot sinh vat hydrocarbonoclastic ¢6 kha ning 1am giam dau trong méi trudng nudc
bién. A. borkumensis sir dung alkan, mot loai hydrocarbon, trong qué trinh trao do6i
chat ctia n6. Ché d6 an nay cho phép A. borkumensis d& phat trién manh trong moi
truong bién bi anh hudng boi sy ¢b tran dau. Thong qua qua trinh trao doi chét cua no,
A. borkumensis ¢6 thé pha v& dau vao cac hop chéat vo hai. Kha ning dic biét cua loai
vi khuan nay gitp né trd thanh mot ngudn tiém ning 16n cho xir 1y sinh hoc méi

trudong bién bi 6 nhiém dau.

(Anh:fraunhofer.de) . Alcanivorax Borkumensis
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Cac bd gen ciia A. borkumensis 13 mot nhiém sic thé duy nhét tron ¢ chira
3.120.143 cdp bazo. Qua qua trinh giai md gien cua vi khudn Alcanivorax
Borkumensis nguoi ta nhan thiy riang: Alcanivorax Borkumensis c6 mang nhitg gen
c¢6 kha niang phan huy dau dic hiéu hon so véi cac loai vi khuan phan hity dau khac.
Alcanivorax Borkumensis c6 thé tang sinh mot cach hiéu qua va hau nhu chi sinh song
nhd hydrocarbon trong dau thd. N6 ¢6 thé phan huy mot lwong 16n hydrocarbon. Loai
vi khuan nay san sinh nhiing chat hoat héa bé mit (surfactant) sinh hoc gép phan

chuyén chat dau sang trang thai nhil twong va ting tc qua trinh phan huy.

=

wabar phase
—

s ===,

e -

200 T 200 mETs

alkane phase

Vi khuén Alcanivorax Borkumensis (Anh: genetik.uni-bielefeld)

Pic diém noi bat cia Alcanivorax Borkumensis 12 mic du khong hé c6 mit 1an
mili nhung loai vi khuan ndy c6 thé nhan biét méi truong xung quanh va ving dau 6
nhiém nho cac sensor tap trung & mot dau co thé. Co cAu nay cho phép chung dinh
huéng ngudn luong thue dé di chuyén c6 muc dich. Vi khuan nay 1a mot sinh vat don
bao va ching str dung céc receptor (cac thanh phan nhan biét cua cac té bao than kinh
kiém tra chat lugng va thong tin giri dén bo ndo) dé co thé phan tich dir liéu nhan
dugc. Céc receptor cua vi khuan két hop lai voi nhau thanh mot “ludi mét cio” trén bé
mit cta vi khuan dé khuéch dai nhitng thay d6i du nho nhét trong méi truong, tir d6
dan téi nhimng phan ung cu thé bén

trong t€ bao. I ;
5 B |-...-_‘ i

A
|E'|'_
& i
i
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M6 hinh mgt nhiém sac thé cia vi khuan Alcanivorax Borkumensis

Sy phong phti ctia A. borkumensis trong méi trudng bi anh hudng boi dau 1a
bdi vi vi khuan str dung cac hop chét trong ddu nhu mot ngudn ning luong, do d6 dan
s6 cua A. borkumensis tu nhién phat trién manh tai cac su c¢d tran dau hodc cac vi tri
tuong tu khac.

Alcanivorax Borkumensis c6 thé nhan biét mot thay d6i nho chi bang 0,1% cua
moi trudong xung quanh. Cac nha khoa hoc cho réng, tir trude dén nay chua c6 mét h¢
thong nao nhay bén dén vay. Cac dir liéu trong bd gien va viéc phan tich chirc ning
cung cip cho cac nha khoa hoc mét co so kién thirc véi gia tri v gia nham tim cach

giam nhiing thiét hai vé moi1 truong do nan tran dau & bién.

Chiing vi khudn dwoc sit dung thir hai la SG-7:

==

Vi khuin SG-7
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Thuoc ho Pseudomonas, Gram am va CHBBMSH- SG7 thudéc nhém
Glycolipids c6 kha nang phan hiy dau DO kha manh: Trong 80% dau DO cua dich
nhiém ban dau c6 dén 17-18 % da bi chuyén hoa trong vong 3 ngay. Chung vi khudn
nay st dung cacbon tur Cn-.

Chung vi khuan SG-7 bit dau sinh ra chit phan hity dau CHPBMSH sau 2 ngay
& diéu kién thich hop. CHDPBMSH- SG7 & dang dich nudi c6 kha ning lam giam sirc
cing bé mat ciia moi trudng nudi cdy tir 50,8 N/m xudng 31,2 N/m va thé hién tinh tao
nhil manh véi xilen n-hexan va dau DO. So v&i SDS mot chat hoat dong bé mit hoa
hoc thi CHPBMSH- SG7 ¢6 hoat tinh cao hon ngan lan.

3. Cdc ché pham tiv vi sinh vit sir li ddu tran
3.1. O Viét Nam

Phuong phéap nudi vi sinh vat trong dau : Sir dung phuong phép kich thich sy
phat trién ctia cac loai vi sinh vat ban dia (c6 san trong tu nhién), c6 kha ning phan
hay dau hodc cac chat giy 6 nhiém khac trong nhimg diéu kién khac nhau cta ving bi
6 nhiém. Co6 3 ché phém do cac nha khoa hoc Viét Nam tao ra dugc st dung dé cung
cap chat dinh dudng cho vi sinh vét trong méi truong bi 6 nhiém dau d6 la:

+ Ché pham OilCleanser 1 dé nudi vi sinh vat phan huy dau. Khi xay ra su ¢
tran dau, OilCleanser 1 dugc dua vao mdi trudng 6 nhiém. N6 s& giai phong trong thoi
gian thich hgp chat dinh dudng va cac chat vi lugng khac dé kich thich VSV c6 kha
ning phan hay dau sinh truéng va phat trién. Phuong phap nay duoc goi 1a “ky thuat
nha chdm”. OilCleanser 1 1a ché pham sir dung cho phan huay sinh hoc & diéu kién ky
khi.

+ Ché pham OilCleanser 2 phan hiy sinh hoc & diéu kién hiéu khi.

+ Ché pham OilCleanser 3 dugc dung dé xir Iy nude thai ¢ bé suc khi khi can
thai bi nhiém dau...

Trong qua trinh xtr 1y nudc thai, can thai nhiém dau tai kho K130 va tai Khe
Ché (Quang Ninh), sau khi sir dung OilCleanser 1 v6i thoi gian nha cham tir 1 dén 9

thang va OilCleanser 2, 3 di cho két qua rat kha quan. Ham luong dau trong nude thai
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da giam t6i trén 98%, dic biét cac hydrocarbon thom (tic nhan 6 nhiém c6 kha ning
gay ung thu) da hoan toan bi loai bo.

Vé van dé kinh té thi chi phi cho viéc xr 1y 0,914 m* 6 nhiém bang phan hay
sinh hoc chi hét tir 40 dén 250 USD. Trong khi d6 cac phuong phéap khac déu c6 gia
thanh cao hon nhiéu. Chang han, xtr Iy bang phwong phap d6t c6 thé 1én toi 250 dén
800 USD, chua ké né c6 thé gay 6 nhiém khong khi va 6 nhiém nudc ngam.

Néu nhdp cong nghé tr nudc ngoai dé san xuit nhitng ché pham nhu
OilCleanser 1 phai tiéu tén khoang... 3 triéu USD. Tuy nhién nim 1996, sau nhiing
may mo va thanh céng ban dau trong phong thi nghiém cac nha khoa hoc Viét Nam da
trién khai & quy mo pilot (san xuat thir nghiém) chi véi kinh phi vai chuc triéu déng do
Nha nudc cip. Va dé tai di duoc danh gid 1a mot trong sb bay dé tai xuit sic cua
Chuong trinh Cong nghé sinh hoc quéc gia nam 2001,
3.2.Trén thé gidi

Trung tdm thong tin Khoa hoc va Cong nghé Qudc gia (Bo Khoa hoc va Cong
nghé) phdi hop voi Cong ty Xir 1y dau qubc té (OTI - Thuy Si) gidi thiéu cong nghé xtr
1y 6 nhiém dau tran trén bién. Pay 13 cong nghé dugc cip bang sang ché qudc té va
dang duoc trién khai rat hidu qua & nhiéu nudce trén thé giéi.

Tai day, TS Alex Mojon, Giam ddc Cong ty OTI da gi6i thiéu 3 loai san pham
dung dé phan hiy dau tho bang vi sinh vat: LOT 11 (xir Iy dau tho tran trén dat); SOT
(xtr 1y dau dang ran), LOT (xtr Iy dau dang 16ng) khong l1am ton hai va than thién véi
moi truong, hiéu qua kinh té cao trong viéc lam sach nuéc, dit va 6 nhiém cong
nghiép do tran dau tho bang sy phan huy sinh hoc.

« San pham LOT 11 duoc phun 1én diu tran trén dat 1am tan rd va rira tréi dau dé
chung thdm qua dit xdp. Trong qua trinh dé cc bui khoang bao boc cac hat dau
két tu ngan khong cho chiing két hop thanh cac hat 16n hon. Su hop nhat vé mat vat
ly trong mun dat 13 qua trinh phan hay hoc ty nhién. Thoi gian dé dau tho bi vi
khuan phan huy hoan toan 1a khoang tir 4 - 6 thang & nhiét d6 20 -25 d6 C.

% San phém SOT, xtur ly dau dang ran 1a mot loai bot hdn hop khong dde. Hat bot co
kich c¢& khoang 20 - 500 micron. Khi ric bot 1én dau tran trén bién, n6 s& tham

nhdp va bam chat vao dau bang céc hat khoang cua né. Bé xtr Iy mot lit dau can
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phai ric 5kg bot nay, khi dau da vao trong bot, tro thanh khdi 1ong két tia nhu 1a

can dudi bién (tram tich bién). O d6 cin mdi nay khong gan két voi tram tich tu

nhién dang c6 ma thu hut cic vi sinh vat ton tai trong ty nhién (khoang 8 loai vi

sinh vat) chiing s& lam phan huy dau trong thoi gian khoang 3 thang. San pham nay

c6 thé ap dung ddi véi tit ca cac loai dau tu nhién ciing nhu nguyén chit va hau hét
cac san pham hoa dau.

TS A.Mojon cho biét: San pham xir 1y dau ran (SOT) ¢ dang bot. Sau khi ric SOT
1én 16p dau, trong vong 2-4 tiéng chat nay s& tao nén su két dinh va nhan chim dau
xubng ddy bién, dé lai nudc sach ndi trén bé mit khong ¢ dau.

SOT khong lam nguy hai dén sy sdng va s& bi phan hity hoan toan béi vi khuan sau
khoang 3-4 thang ma khong dé lai dudi day bién cac chat gay hai. San pham xir 1y dau
1ong (LOT) c6 thanh phan khong doc hai va cho phép c6 trong thuc pham cta ngudi
cling nhu cac loai my pham.

San pham LOT xir 1y dau dang 1ong 13 mot hdn hop cac loai ruou khac nhau khong
doc, 1a chat c6 dic hoa tan voi nude. Ngudi ta dung giai phap phun thanh tia chét long
nay 1én dau di bi thAm sau trong dat. Dau sé ty hoa tan va tu phan huy trong dat bang
phuong phap sinh hoc véi khoang thoi gian tir 4 - 6 thang. V4i san pham xir Iy dau
dang 1ong ndy ngudi ta c6 thé tim cho chim va cac loai dong vét khac bi nhiém dau
tran, cling nhu rira ¢a doc bo bién va bai bién bi 6 nhiém do dau tran.

Xt Iy bang LOT, dau sé& bi nhii twong héa va duoc hip phu boi cac hat khoang
trong dat khi né thAm qua, phia trén 16p dat s& khong con dau ngay 1ap tirc. Dau bi
phan hiy hoan toan nho cac vi sinh vat khong gay hai trong méi truong ty nhién tir 3-4
thang. SOT va LOT xu 1y duoc ca dau tho, dau DO, FO va céc loai xing...

Thai Lan da dung SOT va LOT dé khic phuc sy ¢d tran 100.000 lit du tai ving
bién gan khu du lich noi tiéng 12 Koh Samet véo thang 1-2002. - .

Hién nay, dé xtr Iy 1kg dau can khoang 5kg bot SOT. Gia thanh I'
ban trén thi truong qudc té 1a 700-900 USD/tan nhung gia ban tail F rgiacth
nha may chi 1a 190 USD/tan. CELLUSORE
% Cellusorb 13 chat siéu thAim c6 kha nang hap thu hydrocarbon ¢ T——
moi dang nguyén, nhii hoa tirng phan hay bi phan tan. (o m—
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Cellusorb ¢6 kha niang hat t6i da gip 18 1an trong luong ban than, dic biét thich
hop cho xir 1y tran vai dau trén mat nudc.

Cellusorb c6 dic tinh chi hut ddu chir khong hiit nude. Trong qui trinh san xuat,
cac xo bong cua Cellusorb trai qua cong doan dugc phun phu mdt 16p parafin mong.
Chinh 16p parafin nay lam cho cic xo bong cua Cellusorb ki nudc. Nhung khi tiép xtc
v6i dau (ké ca dau nhil trong trong nudce), 16p boc bang parafin dé bi pha v rat nhanh
dé cho cac xo bong tiép xtic ngay v6i dau va hat dau. Cellusorb thich hop dung dé hut
va co lap dau tran trén mat nude, dat biét 1a & nhitng vung nhay cam va kho tiép can
nhu vung
nude nudi thuy san, rung ngdp nudce, ran san ho, bai da... Cac két Cellusorb
qua thir nghiém cho thiy: Ca c6 thé nuét Cellusorb ngdm dau nhung hoan toan khong
bi nhiém dau. C4 khéng tiéu hoa duoc cic xo bong Cellusorb. Chung théi tra lai moi
truong Cellusorb voi dau bi ¢6 1ap ¢ bén trong.

Dac tinh va lgi ich

 Hut dau nhanh trén nuéc. Kha ning hap thu nhanh cua Cellusorb 1am cho san
pham phu hop 1y tudng cho viéc Gmg clru tran vai diu & nhimg noi c6 hé sinh
thai nhay cam.

 La mot chét siéu thdm - chi can mot lugng nho san pham cho xtr 1y. Po ndi cao

gitp dé dang thu vot.

* An toan, khong doc hai ddi vai dong vat, thyc vat trén can va dudi nudc.

D¢ sir dung va bao quan.

San xuét tir nguyén liéu tho tai ché - 100% cellulose

Pham vi sir dung

Cellusorb dugc sir dung & cac khu vire cang, ciu tau, vinh, bai bién, rimg ngap
man... va bit ¢ noi ndao cd nguy co xay ra su cd tran dau trén nudc. Khac véi nhiéu
loai chat thAm khac, Cellusorb c6 thé hit triét dé vang dau, lam mat hoan toan 16p 6ng
anh trén mat nuoc.

Cellusorb dung cho:
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1.Ung ciru khan cip cac vu tran vai diu qui md vira va nho trén bién, song. Pic
biét thich hop dé sur dung tai cac khu vuc nhay cam hay kho tiép can nhu bai tim, ran
san ho, rirng ngdp man, vung nudc nudi thuy san....

2. Loc dau ¢ dang nguyén hay nhil twong 14n trong nudc thai cong nghiép.

3. Loc vang dau tai cac ving nudc nudi thuy san.

4. Thu gom dau tai cac bé, hé chira dau thai.

R rang, thong tin trén 1a mot tin hiéu dé chung ta lac quan trong khi cac giai
phap thu gom dau loang trén bién hién nay da phan chi dimg & giai doan cudi la cho
dau dat vao bd va dung lao dong thu cong dé thu gom. Trude thdi diém dé, cac ving
bién ven bo, trong d6 c6 cac bai tim, khu nudi trong thuy san d ganh chiu hau qua to
lon...

Theo thong ké ciia Cuc Mbi truong (Bo KHCN&MT), tir nam 1987 dén nay da
xay ra hon 90 vu tran dau tai cac ving séng va bién ven bd cia nudc ta, gy thiét hai
to 16n vé kinh té cling nhu 6 nhiém nghiém trong va lau dai cho moi truong.

Khi xay ra su cd tran dau trén nude hodc trén dat, kha ning trién khai tng ctiru
nhanh c6 vai tro dic biét quan trong dé loai bé hoan toan hay giam thiéu t6i da nhiing
hau qua nghiém trong va lau dai ma sy cb tran dau c6 thé gay ra.

% Cong nghé Enretech: ra do1 da m¢ ra mot kha ndng méi cho trng ctru khan cap va

xir Iy 6 nhiém dau tran trén dat ciing nhu & nhitng khu vyc nhay cam, kho tiép
can... Qua trinh phan hiy sinh hoc dau (da bi c6 lap) bai vi sinh Enretech dién ra
ngay sau do. 70 - 80% luong dau hap thu bi phan hity sau 2 thang. Trong diéu kién
thich hop, 80% hydrocarbon bi phan hily sau 30 ngay. Vi sinh Enretech phat trién
t6t nhat khi dit 6 nhidm dau ¢ diéu kién nhiét do 25-300C, do am 40%, pH 6-8.
Khi nhiét d6 duéi 150C hay trén 400C, vi sinh nging hoat dong va phat trién.

San pham Enretech co nhirng ddc tinh wu viét sau:

 Hut nhanh dau & moi dang nguyén, nhii trong trong nudc hay phat tan.

« €6 1ap dau ma nd hip thy, khong nha lai méi trudong du trong diéu kién dé dudi
ning, mua, ngdm trong nudc hay chiu nén béi ap suat chon lap.

* Phan huy dau thanh cac chit vo hai boi cac vi sinh ty nhién sin c6 trong cac xo

bong cua Enretech.
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« Rét don gian trong str dung, chi can ric bing tay; An toan khi str dung, khong
phai deo ging tay, nit na hay quan 4o bao vé&; Pon gian trong bao quan, chi cin
giit san pham kho ro trude khi dung, khong khdng ché thoi gian bao quan.

San pham Enretech di dugc dung dé 1am sach cat bién nhiém dau tai Bai
Trude, TP. Viing Tau do su ¢b va dam giita 2 tau Farmosa One va Petrolimex 01 tai
vinh Gianh Rai ngay 07/09/2001 lam 800 tin dau DO tran ra bién va dat vao bo. Két
qua xu ly dugc Cuc Moi truong (B KHCN&MT) va s6 KHCN&MT tinh Ba Ria -
Viing Tau ghi nhéan va danh gié cao.

San pham Enretech hién nay dang duoc sir dung rong rii tai 26 nudc trén thé
gid1 (MY, Canada, Nhat, Singapore, Australia...). Cac doanh nghiép tai Vi¢t Nam nhu
VIETSOVPETRO, PTSC, CASTROL, SCHLUMBERGER... hién nay dang st dung
Enretech cho muc dich xir Iy 6 nhiém tran dau. Riéng XNLD VIETSOVPETRO mdi
nam dy trit 30 -50 tAn céc loai san phflm Enretech cho muc dich dam bao kha nang san
sang ng ctru cac su ¢d tran dau. V6i hiéu qua thue té tir sau vu xur 1i 6 nhiém dau tai
bai trude,Viing Tau, chiing ta co thé nhin nhan duoc tam quan trong cua viéc thanh 1ap
cac kho du trit chién luge san pham Enretech tai cac khu vue ludn tiém tang nguy co

tran dau.

I11. Két luin va kién nghi
1. Két luin

Hién nay tran dau dang thuc su tré thanh mot tham hoa 16n dbi voi con nguoi
va nhiéu loai sinh vat trén Trai D4t, n6 gy ra nhiéu tic dong xau dén méi truong, doi
séng,hoat dong cua con nguoi va sinh vat. Xu li dau tran hién 1a mot van dé nan giai
khong chi riéng ddi voi qubc gia ndo, dd c6 nhiéu phuong phap dé giai quyét van dé
nay nhu xir 1i co hoc,héa hoc nhung phuong phap xt 1i dau tran dya trén nhitng vi sinh

vat c6 san trong tu nhién hodc nhitng ché pham sinh hoc tur vi sinh vat ¢6 thé coi la
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mot phuong phap t6i uu nhat. Phuong phap nay co thé giai quyét dugc van dé 6 nhiém
thir cAp ma cac phuong phap khac khéng c6 dugc, nd khong chi dugc sir dung dé 1am
sach méi trudng bién sau khi tran ddu ma nd con st dung dé khoi phuc lai méi trudong
ban dau. Cling véi wu diém 1a dé thyc hién,than thién véi méi truong va tiét kiém kinh
phi hon cac phuong phéap khac,ing dung cong ngh¢ sinh hoc da mé ra mot hudng giai
quyét t6i wu cho cac qudc gia khong chi trong xtr 1i ddu tran ma con trong nhiéu linh
vuc khac.

Ung dung cong nghé sinh hoc trong xir Iy dau tran 14 mot huéng méi cho
nganh dau khi nhim giai quyét nhimg khuyét diém ma cic phuong phap khac con
thiéu so6t boi ngay nay con ngudi hudng dén phat trién bén vimg va san xuat sach hon.
Nhiing img dung vi sinh vat hién nay mai 1a muc ti€éu nghién clru cia cac nha khoa
hoc nham tao ra mot hudéng di méi cho xur 1y cac su cd diu tran trén bién tao cho bo
bién duoc sach sé hon.

Cong nghé sinh hoc 1a mdgt linh vuc htra hen tao ra nhiéu bude dot pha trong
twong lai,cin thém nhimg chinh sach va dau tu dé co thé mo rong va phat trién cong
nghé nay, gop phan giai quyét hiéu qua cic vu tran dau, 1am cho maéi truong ciia chung
ta twoi dep hon. Kéu goi mdi nguoi phai tw co ¥ thirc st dung hop 1i va tiét kiém

ngudn tai nguyén trong khi chung dang dan bi can kiét.

2. Kién nghi

Dau mo 1a mot nguyén liéu vo cung thiét yéu trong cudc séng va nhimg hoat
dong cua con ngudi do d6 viée khai thac va van chuyén dau ngdy cang phat trién
manh hon. Tuy nhién, nganh cong nghié¢p dau mo can dugc dau tu mot cach that su
thich dang. Céc thiét bi khai thac ciing nhu nhirng thiét bi van chuyén dau can duoc
dau tu nang cao chit luong dé tranh nhitng su c¢6 nguy hai. Bén canh dé can tuyén

truyén nang cao y thuc trach nhiém cia nguoi dan trong viéc bdo v¢ moi truong bién,
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cling nhu huén luyén cac bién phap khéac phuc tai chd khi co su ¢d tran dau xay ra.
Song song v&i sy phat trién céc cong nghé hi¢n dai thi cong nghé sinh hoc can dugc
nghién ctru va tmg dung nhiéu hon nita dé khic phuc nhimg sy ¢d tran du ciing nhu
mg dung trong nhiéu linh vuc khac.

Thong di€p: “ Bién xanh cho cudc song xanh”.

IV. Tai liéu tham khao

1. http://www.google.com.vn/#hl=vi&cp=20&gs 1d=2r&xhr=t&q=tran+dau+vinh+
mexico&pf=p&sclient=psy&source=hp&pbx=1&oq=tran+dau+vinh+mexico&aq=f&a
qi=&aql=&gs sm=&gs upl=&fp=1&biw=1151&bih=587&cad=b

2. http://www.google.com.vn/#sclient=psy&hl=vi&source=hp&q=xu+li+dau+tran+
bang+ visinh+vat&pbx=1&oq=xutli+dau+ttran+bang+visinh+vat&aq=f&aqi=&aql
=&gs_sm=e&gs upl=101181111624810111702413413213101012112901795510.13.12.1.0.1.
1.112910&tp=e78a963dbea56b77&biw=1151&bih=587

38 38


http://www.google.com.vn/#sclient=psy&hl=vi&source=hp&q=xu+li+dau+tran+%20bang+%20visinh+vat&pbx=1&oq=xu+li+dau+tran+bang+visinh+vat&aq=f&aqi=&aql%20=&gs_sm=e&gs_upl=101181l116248l0l117024l34l32l3l0l0l2l1290l7955l0.13.12.1.0.1.1.1l29l0&fp=e78a963dbea56b77&biw=1151&bih=587
http://www.google.com.vn/#sclient=psy&hl=vi&source=hp&q=xu+li+dau+tran+%20bang+%20visinh+vat&pbx=1&oq=xu+li+dau+tran+bang+visinh+vat&aq=f&aqi=&aql%20=&gs_sm=e&gs_upl=101181l116248l0l117024l34l32l3l0l0l2l1290l7955l0.13.12.1.0.1.1.1l29l0&fp=e78a963dbea56b77&biw=1151&bih=587
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http://www.google.com.vn/#hl=vi&cp=20&gs_id=2r&xhr=t&q=tran+dau+vinh+%20mexico&pf=p&sclient=psy&source=hp&pbx=1&oq=tran+dau+vinh+mexico&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=&gs_upl=&fp=1&biw=1151&bih=587&cad=b
http://www.google.com.vn/#hl=vi&cp=20&gs_id=2r&xhr=t&q=tran+dau+vinh+%20mexico&pf=p&sclient=psy&source=hp&pbx=1&oq=tran+dau+vinh+mexico&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=&gs_upl=&fp=1&biw=1151&bih=587&cad=b
http://www.google.com.vn/#hl=vi&cp=20&gs_id=2r&xhr=t&q=tran+dau+vinh+%20mexico&pf=p&sclient=psy&source=hp&pbx=1&oq=tran+dau+vinh+mexico&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=&gs_upl=&fp=1&biw=1151&bih=587&cad=b

3. http://www.google.com.vn/#sclient=psy&hl=vi&source=hp&q=ung+dung+cong+
nghe+ sinh+hoc+xutli+daut+tran&pbx=1&oq=ung+dung+cong+nghe+sinh+hoc+xu+
li+dauttran&aq=f&aqi=&aql=&gs sm=e&gs upl=342981526701115437917314512813131
317861949810.12.18.0.1.2.213510& fp=e782963dbeaS6b77&biw=1151&bih=587

4. Vi sinh vat cong nghiép(LEé Xuan Phuong).

5. www.pseudomonas.com/images/paeruginosa.jpg

6. http://khoahoc.vn/view.asp?Cat_ID=10&news_1d=14838

7. http://vietbao.vn/Khoa-hoc/Phan-huy-dau-tran-bang-vi-sinh-vat/45237650/188/

8. Sinh vién cac khoda trude
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