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LOI MO DAU

Tram bién ap 13 thiét bj rat quan trong trong hé thong dién, ddm nhiém
chtrc ning tang dién ap & dau ngudn phat nhim giam ton that dién ning trong
qua trinh truyén tai dién nang dén phu tai ti€u thu dién, déng tho1 ha dién ap
dé cho cac ho tiéu thu dién st dung.

Trong dot tot nghiép nay Em di dugc nhan dé tai “Thiét ké cung cip
dién cho tram bién ap 110kV Nha may Thép Viét Y ”.Hom nay,em di
hoan thanh xong do an tot nghiép theo thoi gian qui dinh ciia nha truong.

Em xin gui 16i cam on chan thanh dén Ban Giam Hiéu Nha Trudng
cung quy Thay-Cd di tao diéu kién cho em hoan thanh t6t nhiém vu duoc
giao.

Dic biét em cam on sdu sic dén Thac sy Nguyén Poan Phong di
nhiét tinh hudng dan, gitp d& va dinh huéng cho em trong vi¢c thuc hién dd
an hoan thanh dung thoi gian quy dinh.

Thoi gian thyc hién do 4n c6 han va kién thic ctia em con nhiéu han
ché nén d6 an khong tranh khoi sy thiéu s6t. Em rat mong su dong gop cing
su chi bao ctia quy Thdy-Cd dé dd an cua em hoan chinh hon.

Em chan thanh cam on!



CHUONG 1

GIOI THIEU TRAM BIEN AP 110 kV NHA MAY THEP
VIET Y

1.1. MUC TIEU CUA TRAM BIEN AP 110kV NHA MAY THEP
VIET Y

bién nang la mot dang nang luong co nhiéu wu diém, duoc st dung
rong rai trong cac linh vuc hoat dong kinh té, x4 hoi, doi séng, .. .cuacon
nguoi.

Dién nang khong tich trlr dugc, cac qua trinh dién tir xay ra rat nhanh
va lién quan dén cac nganh khéac trong nén kinh té qudc dan.

Hé thong dién 1a mot hé thong nang luong bao gdm: cac nha may dién,
cac mang ludi dién va cac ho ti€u thu. Nhiém vu chinh ctia hé théng dién la:
san xudt, truyén tai va phan phdi dién nang. Thiéu mot trong cac thanh phan:
nha may dién — ludi truyén tai — ludi phan phdi — cac ho tiéu thy thi khong thé
hinh thanh hé thong dién.

Mit xich quan trong dé ndi cac thanh phan trong hé thong dién chinh 1a
cac tram bién ap, tong dung lwong ctia may bién ap gip ba dén bdn 1an tong
dung luong may phat dién trong hé thong.

Thiét ké tram bién ap 1a nhiém vu rat quan trong khi thiét ké cung cap
dién. Boi n6 s& anh hudng truc tiép t6i do tin cdy cung cap dién, chét luong
dién ning, ngoai ra nd lién quan truc tiép dén von dau tu, chi phi dau tu, van
hanh cia ca mang lud6i dién.

Tram bién ap 110 kV Nha may thép Viét Y duoc dau tu xay dung
nham muyc tiéu cung cap dién cho Nha may san xuat phdi thép Viét Y noi
riéng ciing nhu cac Nha may trong khu cong nghiép Nam Cau Kién noi

chung.



1.2. PIA PIEM XAY DUNG TRAM BIEN AP 110kV NHA MAY THEP
VIET Y

Tram bién ap 110kV Nha may thép Viét Y duogc xay dung trong khuon
vién Nha may thép Viét Y tai khu cong nghiép Nam Cau Kién, xd Hoang
Pong, huyén Thuy Nguyén, thanh phé Hai Phong, véi dia hinh kha bang
phang.

Téng dién tich chiém dit vinh vién cua tram: 5054 m®.

C6t tu nhién cua khu dat hién tai tir 2,3 — 2,6m, toan khu 1a rudng laa.

1.3. NHU CAU PHU TAI CUA NHA MAY THEP VIET Y



Bang 1.1: Cong suét tiéu thu ctia hé thong 1o dién hd quang ConSteel 60t

TT Tén thiét bi Ponvi | SL Cﬁ(‘l‘(%\j;‘ét g)ensg‘zg‘{g; (igz,‘flz‘l‘{it) Ghi chu
I Hé thong 10 dién ho quang ConSteel 60 t 35.470,00 42.816,20 Kdt=1
1 Cong suat dong ho quang 10 ConSteel 60t b0 1 34.856,00 1,2 41.827,20 22 kV
2 DPong co hé thdng nap lién tuc cai 2 200,00 1,5 300,00 6 kV
3 Dong co xe gong cai 1 15,00 2 30,00 6 kV
4 Pong co bom dau thay luc cai 2 90,00 1,5 135,00 6 kV
5 Dong co xe gong ra thép cai 1 40,00 1,5 60,00 6 kV
6 Pong co xe gong nap nhién licu cai 1 20,00 2 40,00 6 kV
7 | Bom nudc lam mat sung ban oxy - Cac bon cai 1 11,00 2 22,00 6 kV
8 Dong co thuy luc cai 4 148,00 15 222,00 6 kV
9 DPong co bom dau tuan hoan cai 1 10,00 2 20,00 6 kV

10 DPong co bom dau may bién ap 10 cai 4 80,00 2 160,00 6 kV




Bang 1.2: Cong suét tiéu thu cta hé thdng 16 luyén tinh

Cong suit

Hé s6 khéi

Cong suit

TT Tén thiét bi Ponvi | SL (KW) dong(Kkd) | (KW*Kkd) Ghi chu
I Lo luyén tinh 11.440,00 13.907,32 Kdt=1
1 | Cong suat dong hd quang 10 luyén tinh LF bo 1 11.218,60 1,2 13.462,32 22 kV
2 Dong co xe gong cai 1 11,00 2 22,00 6 kV
3 Pong co bom dau thay luc cai 2 44,00 2 88,00 6 kV
4 Pong co chup bui cai 4 22,00 2 44,00 6 kV
5 Pong co thuy luc cai 4 80,00 2 160,00 6 kV
6 DPong co bom dau tuan hoan cai 2 4,40 2,5 11,00 6 kV
7 Pong co bom dau may bién ap T4 va T5 cai 4 60,00 2 120,00 6 kV




Bang 1.3: Cong suét tiéu thy ctia may duc lién tuc

T Tén thiét b Donvi | sL | Chugedt | Besdunel - Chngswit | Ghichu
1l May duc lién tuc 275,00 501,50
1 Pong co rung bo két tinh bo 4 30,00 1,5 45,00 6 kV
2 Pong co kéo nin bd 4 22,00 2 44,00 6 kV
3 Pong co may lanh bd 1 37,00 1,5 55,50 6 kV
4 Pong co kep thanh dan gia b0 4 16,00 2 32,00 6 kV
5 DPong co con lan sau may cat bd 4 22,00 2 44,00 6 kV
6 DPong co con lan trudc may cat bd 4 22,00 2 44,00 6 kV
7 Dong co con lan san nguodi bd 4 22,00 2 44,00 6 kV
8 Dong co bé xoay thung thép bd 1 10,00 2 20,00 6 kV
9 Pong co nang ha mo siy bd 4 30,00 1,5 45,00 6 kV
10 DPong co quat gio say thung b0 4 22,00 2 44,00 6 kV




11 Dong co xe thung trung gian b0 1 10,00 2 20,00 6 kV
12 Dong co thuy luc b0 3 16,50 2 33,00 6 kV
13 Dong co thuy luc b0 2 15,50 2 31,00 6 kV
Bang 1.4: Cong suét tiéu thu cua xir 1y khéi bui

TT Tén thiét bi Ponvi | SL Cf’(ri‘(%\ji'ét gfnfg‘illg‘(g; g{g{,‘f&‘l‘(it) Ghi chi
\V/ Xir ly khoi bui 2.054,00 2.054,00 Kdt=1
1 Pong co cai 4 30,00 1 30,00 6 kV
2 Dong co xa bui cai 4 12,00 1 12,00 6 kV
3 Dong co rung cai 16 12,00 1 12,00 6 kV
4 Pong co quat gio cai 1 2.000,00 1 2.000,00 6 kV




Bang 1.5: Cong suét tiéu thu cta khu xtr Iy nudc thai

T Tén thiét b Donvi | sL | Cougedt | Besdunol | Chngsnit | Ghichu
Vv Khu xir ly nwée thai 2.212,40 2.931,50 Kdt=1
(1 Phong bom chinh

1 Bom céap nudc trung chuyén chiéc 3 400,00 1,3 520,00 6 kV
2 Bom cap nude lam lanh cho thiét bi duc chiéc 2 90,00 1,5 135,00 6 kV
3 | Bom nudc cho may chuyén nhiét kiéu tim | chiéc 2 150,00 1,3 195,00 6 kV
4 Bom cap nudc cho thap 1am lanh chiéc 3 435,00 1,3 565,50 6 kV
5 Bom nudc mém cho may két tinh chiéc 2 440,00 1,25 550,00 6 kV
6 Bom tuan hoan nudc ban chiéc 2 220,00 1,3 286,00 6 kV
7 , _Bomloc | chiéc 2 74,00 1,5 111,00 6 kV
; Thiét bi lam memplillg?lctfll)’ang cach thay doi chide 1 5,00 9 1000 5 kv
9 Bom cung cap nudc mém chiéc 2 4,40 2,5 11,00 6 kV




(1) H¢é thong xir Iy nuwée tudn hoan
1 Bom hut dung cho bé quay chiéc 37,00 2 74,00 6 kV
2 Bom suc 6 xy chiéc 37,00 2 74,00 6 kV
3 Thiét bi loc cao toc chiéc 15,00 1 15,00 6 kV
4 Gau muc treo chiéc 7,50 1 7,50 6 kV
5 May tron chiéc 15,00 1 15,00 6 kV
6 Bom dung cho thiét bi loc chiéc 110,00 1,5 165,00 6 kV
7 Bom dung cho bé ¢ dic chiéc 50,00 1,5 75,00 6 kV
8 May c6 dic chiéc 5,50 1 5,50 6 kV
9 Bom nudc chiéc 90,00 1 90,00 6 kV
10 Thiét bi loc ap suat kiéu budng chiéc 21,00 1 21,00 6 kV
11 Thiét bi thém thudc chiéc 6,00 1 6,00 6 kV




Bang 1.6: Cong suét tiéu thy ctia xudng san xuat 6xy

TT Tén thiét bj Ponvi | SL Cﬁ(‘l‘(%\j;‘ét g)ensg‘zﬁﬂg; (ifi,‘flz‘l‘{it) Ghi chi
VI Xuwéng san xuit 6 xy 2.960,00 2.960,00 Kdt=1
1 Dong co nén khi chiéc 1 1.750,00 1 1.750,00 6 kV
2 Bom khi Ar-géng long chiéc 2 60,00 1 60,00 6 kV
3 DPong co van chuyén khi 6 xy nén chiéc 1 450,00 1 450,00 6 kV
4 Dong co nén khi nito chiéc 2 700,00 1 700,00 6 kV
Bang 1.7: Cong suat tiéu thu cta hé thong cung tng khi hoa long
TT Tén thiét bi Ponvi | SL Cﬁ('l‘(%,\j;‘ét gjénfgigg (igz,‘flz‘l‘(it) Ghi chd
VII Hé thong cung ing khi héa long 150,00 150,00 Kdt =1
1 May nén khi hoa long chiéc 2 30,00 1 30,00 6 kV
2 | Thiét bi khi héa ding nu6c néng chay dién | chiéc 2 120,00 1 120,00 6 kV
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Bang 1.8: Cong suét tiéu thy cia tram bom dau ning

TT Tén thiét bi Ponvi | SL Cﬁ(‘l‘(%,\j;‘ét g}éns;zllgl{g’; (ii’,z,‘flz‘l'{it) Ghi cha
VIII Tram bom dau ning 30,00 30,00 Kdt=1
1 Bom dau chiéc 4 30,00 1 30,00 6 kV
Bang 1.9: Cong suét tiéu thu ctia Cau truc va Plang nha xudng
T Tén thiét bi Ponvi | SL Cﬁ(‘i‘(%\j;'ét %énsg‘illg‘(g; (f(g;,‘flz‘l'it) Ghi chi
IX Cau truc va Plang nha xuéng 626,47 941,54 Kdt=0,7
1 Cau truc 130/50/15 tin cai 1 329,65 504,15 6 kV
Pong co xe 16n céi 4 72,00 2 144,00 6 kV
Phanh dién tir céi 2 0,50 1 0,50 6 kV
Pong co xe nho cai 1 45,00 1,5 67,50 6 kV
Phanh dién tir céi 2 0,25 1 0,25 6 kV
Dong co moe 130 tAn cai 1 130,00 15 195,00 6 kV
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Phanh dién tir céi 0,50 0,50 6 kV
Pong co moc 50 tan cai 65,00 65,00 6 kV
Phanh dién tir cai 0,80 0,80 6 kV
Pong co moc 15 tan cai 15,00 30,00 6 kV
Phanh dién tir cai 0,60 0,60 6 kV
Cau truc 10/10 tin céai 83,10 164,10 6 kV
Pong co xe 16n cai 22,00 44,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 0,50 0,50 6 kV
Dong co xe nhd cai 15,00 30,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 0,50 0,50 6 kV
Pong co moc 10 tan cai 44,00 88,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 1,10 1,10 6 kV
Cau truc 20/5 tin cai 84,72 144,29 6 kV
Dong co xe 16n cai 22,00 44,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 10,00 10,00 6 kV
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Pong co xe nho cai 5,00 2,5 12,50 6 kV
Phanh dong co dién cai 0,24 1,3 0,31 6 kV
Pong co moc 16n cai 30,00 2 60,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 1,48 1 1,48 6 kV
Dong co mdéc nhd cai 15,00 1 15,00 6 kV
Phanh dong co dién cai 1,00 1 1,00 6 kV
Céu truc 50/10 tin cai 116,00 116,00 6 kV
Dong co xe 16n cai 30,00 1 30,00 6 kV
Dong co xe nhd cai 11,00 1 11,00 6 kV
Cong suat dong co (chinh/phu) b0 75,00 1 75,00 6 kV
Palang céi 13,00 13,00 6 kV
Palang dién 3 tin cai 5,00 1 5,00
Palang dién 5 tin cai 8,00 1 8,00
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Bang 1.10: Cong sut tiéu thu ciia Xudng stra chita co khi

Cong suit

Heé s6 khéi

Cong suit

TT Tén thiét bi Ponvi | SL (KW) dong(Kkd) | (KW*Kkd) Ghi chd
X Xwoéng stra chira co khi 173,50 173,50 Kdt=0,7
1 May cau dién kiéu mot xa chiéc 10,00 10,00 6 kV
2 May tién chiéc 8,50 8,50 6 kV
3 May tién chiéc 1 8,50 1 8,50 6 kV
4 May phay chiéc 1 12,00 1 12,00 6 kV
5 May khoan can chiéc 1 1,50 1 1,50 6 kV
6 May khoan dimg chiéc 1 2,00 1 2,00 6 kV
7 May mai chiéc 1 7,50 1 7,50 6 kV
8 May thoc chiéc 1 5,00 1 5,00 6 kV
9 May mai chiéc 1 1,50 1 1,50 6 kV
10 May han hd quang xoay chiéu chiéc 4 86,40 1 86,40 6 kV
11 May han hd quang 1 chiéu chiéc 1 30,60 1 30,60 6 kV
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Bang 1.11: Cong suit tiéu thu cua Tram nén khi va tram héa nghi¢m

TT Tén thiét bj Ponvi | SL Cﬁ(‘l‘(%\j;‘ét g)ensg‘zg‘{g; (ifi,‘flz‘l‘{it) Ghi chi
X1 Tram nén khi 1.206,30 1.262,30
1 May nén khi chiéc 4 225,00 1 225,00 6 kV
Xl Tram héa nghiém 20,00 1 20,00
Bang 1.12: Cong suat tiéu thu caa Bai xur 1y va cang bdc xép nguyén vat liu
TT Tén thiét bi Ponvi | SL C‘A’(‘i‘(%\j;‘ét g)ensg‘zg‘{"d’; ((l:{f,‘v‘flz‘l‘it) Ghi cha
Bii xir Iy va cang boc xép nguyén vat
X111 licu 257,10 271,10
) Cau truc bii chira va xir Iy nguyén liéu 231,40 245,40
1 Cau truc 50/10 tin 116,00 116,00 Kdt=0,7
Pong co xe 16n céi 2 30,00 1 30,00 6 kV
Dong co xe nhd cai 1 11,00 1 11,00 6 kV
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Cong suat dong co (chinh/phu) bd 1 75,00 1 75,00 6 kV
2 Cau truc 20/5 tan cai 5 115,40 129,40 6 kV
Dong co xe 16n cai 2 14,00 2 28,00 6 kV
bong co xe nhd cai 1 5,00 1 5,00 6 kV
Cong suat dong co (chinh/phu) bo 1 45,00 1 45,00 6 kV
(1) Cang xép d& 25,70 25,70
1 Cau chan dé
Cong suit dong co (cum toi nang) cai 1 22,00 1 22,00
DPong co dich chuyén xe con cai 1 3,70 1 3,70
Bang 1.13: Cong suét tiéu thu cua dién chiéu sang bao vé va thiét bi phuc vu khac
T Tén thiét b Ponvi | SL Cﬁ(‘i‘(%,\j;‘ét g)ensg‘zllg‘{g; ((lii’fv‘flz‘l‘{it) Ghi chi
XIV Dién chiéu sang bao vé 10,00 1 10,00
XV Thiét bi phuc vu khac 269.439,40 305.225,20 | Kdt=0,7
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1 May diéu hoa trung tim chiéc 3 175,00 175,00 6 kV
2 Dién phuc vy vin phong chiéc 1 76,50 76,50 6 kV
3 Diéu hoa nhiét do chiéc 32 64,00 64,00 6 kV
4 Pén neon chiéc 64 2,56 2,56 6 kV
5 Thiét bi van phong khac chiéc 1 1,00 1,00 6 kV

Bang 1.14: Cong suat phat trién phu tro

XVI Cong suit phat trién cac khu phu tro
P(KW) 5.620,47
S(kVA) 6.612,31
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Bang 1.15: Bang tong hop cong suét toan nha may

TT Tén phu tai Ponvi | SL Cﬁ(‘:(%\j;‘ét g)enfg‘zg‘(g; (f(gi,‘,%lz‘l‘it) Ghi cha
1 Hé thong 10 dién hd quang ConSteel 60t HT 1 35.470 42.816,20
2 Lo luyén tinh HT 1 11.440 13.907,32
3 May duc lién tuc HT 1 274,5 500,5
4 Khu xtr 1y khéi bui HT 1 2.054 2.054
5 Khu xtr Iy nu6e thai HT 1 2.212.4 2.9315
6 Xudng san xuat 0 xy HT 1 2.960 2.960
7 Hé thdng cung ung khi hoa long HT 1 150 150
8 Tram bom dau nang HT 1 30 30
9 Cau truc va Plang xudng HT 1 626,47 941,54
10 Xuéng co khi HT 1 121,45 121,45
11 Tram nén khi HT 1 225 225
12 Tram hoa nghiém HT 1 20 20
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13 | Bai xir Iy va Cang boc xép nguyén vat lidu HT 228,8 228,8
14 Pién chiéu sang bao vé HT 10 10
15 Thiét bi dién phuc vu khéc HT 251,6 251,6
. ] . cos =
Tong cong suat tieu thu cia day chuyén 0,85
P(kW) 56.204,00 66.710,48
S(kVA) 66.123,00 78.482,92
Bang 1.16: Bang tong hop Tong cong suit ctia toan nha may ké ca cong suat phat trién khu phu tro
Tong cong §u5t cia toan nha may ké ca cos @=
cong suat phat trién khu phu trg 0,85
P(kW) 61.825,12 73.381,53
S(kVA) 72.735,44 86.331,21
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Bang 1.17: Tong hop cong suit yéu cau toan khu vuc

Tong cong suit ciia toan nha Tong Tong * cos ¢=
may Kdt 0,85
P 56.204,66 | 66.710,48 kW
S 66.123,12 | 78.482,92 kVA
Tong cong suit ciia toan nha
, ., cos @=
may co tinh dén phat trién khu Kdt=1,2 0.85
phu tr¢ ’
P 61.825,12 | 73.381,53 kW
S 72.735,44 | 86.331,21 kVA
Tong cong suit cung cap cho
cos =
cac nha may thudc khu cong Kdt=1,0 0.85
nghiép Nam Cau Kién ’
P 12.233,00 | 12.233,00 kW
S 14.391,76 | 14.391,76 kVA
Tong cong suit ty dung cia
, cos =
tram 110 kV Viét Y va muc Kdt=1,0 0.85
dich khac ’
P 14,92 14,92 kW
Q 17,55 17,55 kVAr
Tong cong suit tram 110 KV cos ¢=
Viét Y 0,85
P 74.063,04 | 85.628,45 kW
S 87.132,99 | 100.740,53 kVA
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Bang 1.18: Tong hop cong suét st dung dién ap 22 kV va 6 kV cta Nha

may thép Viét Y
Cong suit sir dung
i i i COSQ=
& cap dién ap 22 Tong Tong * Kdt 085
kv ’
P (34.856+11.218,6) | (41.827,2+13.462 | kW
=46.074,6 ,32) = 55.289,52
S 54.205,41 65.046,49 kVA
Cong suit sir dun 3 ) CcOSQ=
'g e Tong Tong * Kdt ?
& cap dién ap 6 kV 0,85
P 15.750,52 18.092,01 kW
S 18.530,02 21.284,72 kVA
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CHUONG 2

THIET KE CUNG CAP PIEN CHO TRAM BIEN AP
110kV NHA MAY THEP VIET Y

2.1. PAT VAN DE
2.1.1 Khai quat chung

Tram bién ap 13 mot phan tir quan trong nhat cta hé théng cung cip dién.
Tram bién ap dung dé bién d6i tir cip dién ap nay sang cap dién ap khac. Céc
tram bién ap, tram phan phdi, duong day tai dién cing vi nha may phat dién
1am thanh mot hé thong phat va truyén tai dién ning théng nht.

Dung luong may bién ap, vi tri, so luong va phuong thirc van hanh cia
tram bién ap c6 anh hudng rat 16n dén cac chi tiéu kinh té - ky thuat cua hé
théng cung cép dién. Vi vay viéc lua chon tram bién ap bao gio cling gén lién
vé6i viéc lua chon phuong an cung cap dién.

Dung luong va cac tham sd khac ciia may bién 4p phu thudc vao phu tai
ctia nd, vao cdp dién ap cua mang, vao phuong thirc van hanh ctia may bién
ap ... Vi thé lua chon duoc tram bién ap t6t nhat chung ta phai xét dén nhiéu
mit va phai tién hanh tinh toan so sanh kinh té k¥ thuat giira cac phuong an
duoc dé ra.

Thong sé quan trong nhat ciia may bién &p 1a dién ap dinh muc va ty sd
bién ap U1/U2.

Hién nay nudc ta dang str dung cac cap dién ap sau day:
2.1.1.1. Cép cao ap

- 500 kV : Dung cho hé théng dién qubc gia ndi lién 3 ving Béc - Trung -
Nam.

- 220 kV : Dung cho mang dién khu vyec.

- 110 kV: Dung cho mang dién phan phdi, cung cap dién cho phu tai 1én.
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2.1.1.2. Cap trung ap

- 35(22) kV : Dung cho mang dién dia phwong, cung cdp cho cac Nha
may vira va nho, cung cap cho khu dén cu,
2.1.1.3. Cap ha ap

- 380/220 V : Dung trong mang dién ha ap, trung tinh ndi dét truc tiép.
2.1.2. Phén loai tram bién ap

Trong thiét ké va van hanh mang dién thudng gip 2 danh tir : tram phan
phbi dién va tram bién 4p. Tram phéan phdi dién chi gom céc thiét bi dién nhu
cau dao cach ly, may cat dién, thanh gop... dung dé nhan va phan phdi dién
nang di cac phu tai , khong c6 nhiém vu bién d6i dién ap. Con tram bién ap
khong nhitng c6 nhing thiét bi trén ma con co cic mdy bién ap dung dé bién
d6i dién ap tir cao xudng thap hoic nguoc lai. Nguoi ta phan loai tram bién ap
theo nhi€ém vu nhu sau:
2.1.2.1. Tram bién ap trung gian

Tram c6 nhiém vy nhan dién ctia hé thdng dién & cap cao c6 U= 110- 220
kV dé bién doi thanh cap trung ap c6 U = 35- 22 - 6 kV.
2.1.2.2. Tram bién ap phan xwéng

Tram nhén dién tir tram bién ap trung gian bién doi xuéng cac loai dién
ap thich hop dé phuc vu cho cac phu tai phan xuong. Phia so cép c6 thé 1a 35-
22 kV , phia thtt clp c6 thé 1a 600V, 380/220 V hoidc 127V.

Vé mat hinh thc va ciu tric cua tram nguoi ta chia tram thanh tram
ngoai troi va tram trong nha.
2.1.2.3. Tram bién ap ngoai troi

O loai tram nay cac thiét bi nhu dao cach ly, may cat dién , may bién ap,
thanh gop... dit ngoai troi . Riéng phan phan phdi phia dién 4p thap thi dat
trong nha hoic dit trong cac tu sit ché tao sin chuyén dung.

Tram bién ap ngoai trdi thich hgp cho nhiing tram trung gian cong suat

16n, c6 du dat dai can thiét dé dit cac thiét bi ngoai troi . St dung tram dat
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ngoai troi sé tiét kiém kha 16n vé chi phi xay dung nén dang khuyén khich
dung & noi c6 diéu kién.

Ngoai ra con c6 mot loai tram ma may bién ap dat ngay trén cac cot dién.
Loai tram nay c6 cong suat twong ddi nho hay str dung & cc cong trudng,
néng thon hodc khu phd ciing xép vao tram bién ap ngoai troi.
2.1.2.4. Tram bién ap trong nha

O loai tram nay tat ca cac thiét bi dién déu dat trong nha. Loai nay hay
gip & cac tram bién ap phan xudng hodc cac tram bién ap cua cac khu vuc
khu phd.

O mot xi nghiép mudn chong nd, chéng su dn mon, am wdt cd hai cho
cac thiét bi dién nguoi ta phai dat tram bién 4p & mot dia diém thich hop .
Tram bién 4p ndy goi 1a tram bién ap doc lap.

2.1.3 . Chon vi tri, s6 lwong va cong suét ciia tram bién ap

Viéc chon vi tri va sd lugng tram bién 4p trong mot xi nghiép can phai
tién hanh so sanh kinh té k§ thuat. Mudn tién hanh so sanh kinh té k¥ thuat
can phai so bd xac dinh phuong 4n cung cép dién trong ndi b xi nghiép.Trén
co s& cac phuong an di duoc di dugc chip thuan mdi co thé tién hanh so
sanh kinh té k¥ thuat dé chon vj tri , s& lugng tram bién ap trong xi nghiép.

Vi tri cia cac tram bién ap phai thoa min cac yéu cau co ban sau day :
- An toan va lién tuc cung cép dién.
- Gan trung tdm phu tai, thuan tién cho ngudn cung cap di t4i.
- Thao tac, van hanh, quéan Iy dé dang.
- Phong nd, chay, bui bdm khi an mon.
- Tiét kiém von dau tu va chi phi van hanh nho.
TAt ca cac yéu cau trén déu phai nghién ctru xem xét nghiém tac , nhung
con tiy thude vao yéu cau cong nghé, kha ning dau tu co ban va diéu kién dat

dai dé chon thir tu wu tién cho thoa dang. Chu y ring cac mdy va tram bién ap
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cong suit 1on nén dit gan trung tdm phu tai. May bién ap co ty sb bién dbi
nho nén dat gén nguén dién va nguoc lai.

Vi tri clia tram bién 4p trung gian nén chon gan trung tdm phu tai. Song
can chu ¥ ring duong day dan dén tram thudng c6 cap dién ap 110 - 220 kV
duong day d6 chiém mot giai dat rong ma trén d6 khong duoc xay dung cong
trinh gi khac. Vi thé khong nén dua tram bién ap trung gian vao qué sau trong
xi nghiép.

Vi tri ciia tram bién ap phan xudng c6 thé & bén ngoai, lién ké hoic bén
trong phan xudng.

Tram xay dyng bén ngoai con goi la tram ddc lap dugc dung khi tram
cung cip cho nhiéu phan xudng hodc khi cin tranh bui bam, c6 khi dn mon
hoac rung dong.

Tram xay dyng lién ké duoc phd bién hon ca vi tiét kiém vé xay dung
va it anh hudng t&1 cong trinh khac.

Tram xay dung bén trong dugc dung khi phan xudng rong, c6 phu tai
16n. Khi sir dung loai tram ndy can phai dam bao t6t diéu kién phong no,
phong chay cho tram.

S luong tram bién ap trong mot xi nghi¢p phu thudc vao mirc do tap
trung hay phan tan cia phu tai xi nghié€p, phu thudc vao tinh quan trong cua
phu tai vé mat lién tuc cép dién. Van dé s lugng tram bién ap lién quan chat
ché toi phuong ap cung cép dién trong xi nghiép. Do d6 phai tién hanh so
sanh kinh té ngay khi xac dinh cac phuong an cung cap dién.

2.2. CAC PHUONG PHAP XAC PINH PHU TAI

Trong k¥ thuét cung cip dién hién nay c6 nhiéu phuong phap tinh toan
phu tai. Nhitng phuong phap don gian thuong cho két qua khong chinh xac,
nhimg phuong phap chinh xac thuong kha phirc tap. Tuy theo giai doan thiét
ké ta c6 thé dung mot trong cac phuong phap sau ddy dé tinh toan cho hop 1y.
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2.2.1. X4c dinh phu téi theo hé s6 nhu ciu va cong suit dit
Phuy tai tinh toan ctia nhom thiét bi c6 cung ché d6 lam viéc duoc tinh

theo biéu thirc sau day :

Ptt = knc Z pdi
i=1

Q: =R tge (21)
P
Stt = Ptt2 +Q§ = COtSt.(/)

Trong do:
Kne : Hé s6 nhu cau ctia nhom thiét bi.
Py : Cong suét dat
Py : Cong suat tiéu hao tinh toan.
Qu: Cong suat phan khang tinh toan.
Sy : Cong suat biéu kién tinh toan ctia nhom thiét bi.
tgo : tmg véi coso.
Déi voi nhom thiét bi c6 hé sé cose khac nhau thi viéce tinh toan ap dung

cong thirc sau day:

n

> P.cosg,

Cospy, =+ (2.2)

2R
i=1
Pdi vai 1 86 truong hop ta co thé tinh toan gﬁn ding : Py = P4n

Luc ndy ta c6 thé tinh toan Py theo Py, :

Ptt = knc'z pdmi (23)

i=1

Phuy tai tinh toan cho toan bd hé thong cung cip dién dugc tinh c6 ké toi hé

s6 dong thoi (kg ):

wos$n) oS0 eo
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Trong do:

P, : Tong phu tai tac dung tinh toan clia nhém thiét bi tinh theo cong thic

n
i=1

(2.1)
Zn:Qm : Téng phu tai phan khang tinh toan ctia nhom thiét bj tinh theo cong
i=1

thirc (2.1)
kg : He s6 dong thoi duoc tinh trong giai : 0.85 + 1

Cin clr vao cac cong thire tinh toan ta c6 thé thy, tinh toan phu tai theo
phuong phap nay kha don gian. Tuy nhién do k. phai tra trong s6 tay tra ctru
hodc tinh toan thong qua tham s6 kmay Ciing tra ciru trong so tay nén két qua
khong duogc chinh xdc. Ta co thé thdy rd vin dé qua cong thuc tinh k. sau
day:

Kne = Kmax - Ksa (2.5)
Trong do6 :
Kmax - hé sb cuc dai.
Keg - hé s st dung.
2.2.2. Xac dinh phu tai theo suét phu tii trén don vi dién tich
Cong thtrc tinh nhu sau:
Pe=po.- F  (2.6)
Trong do :
F - Dién tich bé tri nhém, ho tiéu thu. Pon vi : [ m* ]
Po - Suét phu tai trén 1 don vi san xudt [a 1m? Pon vi : [ kW/m?]

Suét phu tai tinh todn trén 1 don vi san Xuat, phu thudc vao dang san
xut, dugc phan tich theo s liéu thong ké.

Phuong phap nay cho két qua gan dung. N6 dugc dung dé tinh toan phu
tai cho cac phan xuong c6 mat dd6 may moc san xuat phan bo twong doi déu (

vi du nhu : phan xudng dét, san xuit vong bi, gia cong co khi.......)
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2.2.3. Xac dinh phu tai theo s thiét bi hiéu qua

Con goi 1a phuong phéap xac dinh phu tai tinh toan theo hé sb cuc dai
Kmax V& cOng sut trung binh Py, hay phuwong phép sip xép biéu do

Khi can ning cao do chinh xac ctia phu tai tinh toan hodc khi khéng c6
s6 liéu can thiét dé ap dung cac phuong phap tuong dbi don gian thi ta dung
phuong phap nay.
Cong thirc tinh:

Pit = Kmax - Pca = Kimax - Ksd - Pam
Hay :
Pi = Knc - Pam (2.7)
DPdi v6i nhom thiét bi co hé sb sir dung cua cac thiét bi khac nhau, ta c6

thé tinh toan theo hé sd sir dung trung binh kgyy :

n

Z I(sdi 'Pdmi
Ko ==7—— (2.8)
P

dmi
i=1

Can clr vao kg, va hé sb hiéu qua tim duogc, tra bang ta co thé tim duoc
Kmax, tir d6 tinh duoc ky va Py theo cac cong thirc da biét.
2.3. PHUONG AN CUNG CAP PIEN
2.3.1. So d6 mang dién ap cao
Viéc cung cép dién ning & dién ap cao cia cac xi nghiép cong nghiép thuc
hién qua 2 bd phan sau:
- B6 phan duoc ndi t6i ngudn cung cap.
- B6 phan phén phbi dién ning dén cac tram tiéu thy ¢ trén manh dat
cua xi nghiép.
2.3.1.1. Bd phéan ndi ngudn cung cip
Néu ngudn cung cip 1a hé thong ning luong.
O cap dién ap 6 — 10 kV: Chi ap dung khi duong tai dién trong xi nghiép
khong qua 5 — 8km. Khi cung cdp cho ho loai 3 hoic loai 2 it quan trong ta
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dung 1 16 dén tram bién ap trung tam. Vo1 ho loai 1 thi can dung 2 10 dén.
Ngoai ra con o thé ¢ thém dudng cép cap tir may phat dién t6i.
O cap dién ap 35 — 110 kV: DPdi v6i mang cao ap loai nay, trudc khi vao
thiét bi san xuét, ngué)n dugc dua téi tram 6- 10 kV . HQ loai 3 cling chi can 1
16 toi. Ho loai 2 va loai 3 can c6 thém nhiéu duong cip toi dé du phong khi co
su cd khong mong mudn co thé xay ra.
2.3.1.2. Noi dén t6 may phat dién riéng
Khi xi nghiép x4y dung tai dia ban chua c6 hé thong dién hoan chinh thi
c6 thé s& phai cap dién dén tir 1 hay nhiéu may phat dién riéng, ltc d6 sé& hinh
thanh 1 bang phan phdi chinh c6 dién 4p bang dién ap cua cac to may phat
dién.
Hé théng phan phdi ciia xi nghiép:
Hé thong phan phéi dién ap cao ciia xi nghiép thuong 1a dién ap 6 kV.
C6 2 dang phan phdi co ban 1a hinh tia va phan nhanh. Viéc chon phuong an
nao cho mang dién 4p cao trong xi nghi¢p phu thudc vao viéc trong mang
hodc nhanh d6 ¢ cac ho tiéu thu loai ndo dé b tri cho phu hop.
2.3.2. So 6 mang dién ap thap
Trang thiét bi dién ¢ ho tiéu thu gom co:
- Thiét bi tiéu thu dién
- Ludi dién
C6 hai loai ludi dién co ban:
- Ludi cung cap 1a ludi tir nguodn dua toi diém phan phdi
- Ludi dién phan phdi 1a ludi dién ndi tir diém phan phdi cudi
cung dén ho tiéu thu.
C6 cac so d6 chinh trong mang dién ap thap nhu sau:
- So @6 hinh tia : M&i ho tiéu thu hay mdi diém phan phdi duoc

cap tir 1 19 riéng biét tir bang phan phdi.
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- So dd phan nhanh : 1a so dd dua dién t6i cac ho tiéu thyu hay cac
dién tiéu thy bang 1 16 chung.

Tuy theo dia hinh hay nhu cau st dung va tinh hiéu qua kinh té ma c6
thé két hop ca 2 dang so d6 co ban lai v6i nhau thanh dang so d6 hon hop.
2.4. TRAM BIEN AP
2.4.1. Chon vi tri lip dit tram bién 4p.

Tram bién 4p 14 thiét bj khong thé thiéu trong mang cung cap dién. N6
dung dé chuyén tai dién nang tir cap nay sang cp khac. Tuy theo nhiém vu
ma nd duoc phan loai thanh tram trung gian hay tram bién ap phan
xuong,trong nha hay ngoai troi.

Khi Iira chon bién 4p ta can phan so sanh tinh kinh té va k¥ thuat.

Chon vj tri 1ap dit tram bién ap phai thoa man cac diéu kién sau day:

- Gan trung tdm phu tai, thuan tién cho nguén cung cép dién.

- An toan, lién tuc khi cung cip dién.

- Thao tac van hanh nhanh chéng dé dang.

- Tiét kiém von dau tu, chi phi van hanh hang nim 13 nhé nhat.

- Ngoai ra con chu ¥ tdi cic yéu tdé an mon khi hau, bui bam, dé chay

no...

Vi tri tram bién ap co thé & ngoai, canh, hay trong phan xudng.

Khi x4ac dinh sd luong va cong suit may bién ap trong tram hay trong xi
nghiép, ta can chi y dén mirc d6 tap trung hay phéan tan cua phu tai trong xi
nghiép va tinh chat quan trong ctia phu tai vé phuong dién cung cap dién. Céc
tiéu chuén sau day duogc ap dung dé lya chon:

- An toan lién tuc khi cung cap dién.

- Vén dau tu thap.

- Chi phi van hanh hang nam thap.

- Tiéu tén kim loai mau it nht.

- Céc thiét bi phu kién phai duoc nhap vé mot cach dé dang....
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- Dung luong ctia may bién 4p trong tram can dong nhat, it chung loai

dé giam s6 luong va dung luong may bién ap dy phong.

BATG 1 <& ! } IZI

] —

Hinh 2.1: So d6 mat bang cong ty thép Viét Y
BATG: Tram bién ap trung gian

1. Heé thong 10 dién ho quang 8. Tram bom dau ning
ConSteel 60t 9. Cau truc va Pling xudng
2. Lo luyén tinh 10. Xuong co khi
3. May duc lién tuc 11. Tram nén khi
4. Khu xur ly khoéi bui 12. Tram hoa nghiém
5. Khu xir Iy nuéc thai 13. Bai xur 1y va cang bbc xép
6. Xuong san xuat oxy nguyén vat li¢u
7. Hé thong cung tng khi hoa
long
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2.4.2. Chon s6 lwong, cong sudt may bién ap trong tram bién ap
2.4.2.1. Chon s6 lwgng may bién ap

Pua dudng day cao ap 110kV vao sdu trong nha may dén tan cac phan
xudng. Nho dua truc tiép dién 4p cao vao phan xudng s& giam dugc von dau
tu xdy dyng tram bién ap trung gian hodc tram phan phdi trung tdm, giam ton
that va nang cao kha ning truyén tai ciia mang dién. Tuy nhién nhugc diém
ctia phuong an nay 1a do tin cdy cung cip dién khong cao, cac thiét bi sir dung
trong phuong 4n dat va yéu cau vé trinh d6 van hanh cao, né chi phu hop voi
nha méy c6 phuy tai rt 16n va cac phan xudng san xuét tip trung nén & day ta
khong xét dén phuong an nay.

Nguédn dién 110kV tir hé théng vé qua tram bién ap trung gian duoc ha
xudng dién ap 22kV/ 6kV dé cung cip cho nha may va cac phan xudng. Nho
vy s& giam dugc von dau tu mang cao ap cho nha may va ciing nhu tram
bién ap phan xuong, van hanh thuan loi hon va dd tin cay cung cép dién cling
dugc cai thién. Song phai dau tu xay dung tram bién ap trung gian, gia ting
ton that trong mang cao ap. Néu sir dung phuong an nay, vi nha may 1a ho
tiéu thu loai mot nén tram bién ap trung gian phai dat hai may bién ap véi
cong suét duoc chon theo diéu kién:

N.Knc-Sams = Stnm
Chon may bién ap cho tram bién ap trung gian c6 y nghia quan trong
d6i vai viée xdy dung mot so d6 cung cip dién hop 1y. Kinh nghiém tinh toan
va van hanh cho théy la trong mot tram bién ap chi can dit mot may bién ap la
t6t nhat, khi can thiét co thé dat hai may, khong nén dit qua hai may.

- Tram mdt may bién ap c6 vu diém 1a tiét kiém dat dai, van hanh don
gian trong hau hét cac truong hop c6 chi phi tinh toan hang nim nho nht,
nhung c6 nhuoc diém 1a mirc ddm bao an toan cung cap dién khong cao.

- Tram hai may bién ap thuong co lgi vé kinh té hon so v&i cac tram

ba may va l6n hon.
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Khi thiét ké dé quyét dinh chon dang s6 lvgng may bién ap can phai xét
dén do tin cay cung cap dién.
2.4.2.2. Chon cong suat may bién ap.

Chon cong suat may bién a4p dam bao do an toan cung cdp dién. May
bién ap duoc ché tao véi cac ¢& tiéu chuan nhat dinh, viéc lua chon cong suét
may bién ap khong nhirng dam bao do an toan cung cép dién, dam bao tudi
tho clia mdy ma con anh huong 16n dén cac chi tiéu kinh té k¥ thuét cua so dd
cung cap dién.

Cac may bién ap cua cac nudc duoc ché tao véi cac dinh muirc khac nhau
vé nhiét d6 mdi truong xung quanh, vi vay khi ding may bién ap ¢ nhiing noi
c6 diéu kién khac voi moi truong ché tao can tién hanh hiéu chinh cong suat
dinh muc cta may bién ap.

Piéu kién chon cong suit ciia may bién ap

Néu 1 may bién 4p:  Sgms > St
Néu 2 may bién ap:
Dung lugng cac may bién 4p chon theo diéu kién

S
N.Kne-Samp > St © Sgmp > —%

va kiém tra theo diéu kién su cd 1 may bién ap ( trong tram c6 hon 1 mdy bién
ap ):
(N-1).Knc.Kgt-Samp > Stsc

Trong do:

n : s may bién ap c6 trong tram bién ap

Kne : hé sb hiéu chinh theo nhiét d6 moi trudng, ta chon loai may
bién 4p ché tao & Viét Nam nén khong can hiéu chinh nhiét do: kn.=1.

Kqt : hé s6 qua tai sy ¢d

Sisc : cOng suat tinh toan su co
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Dé thyc hién nhiém vu cép dién cho Nha may thép Viét Y va céc phu
tai trong khu cong nghiép , Tram bién ap 110 kV Nha may thép Viét Y duoc
dau tu xay dung voi qui mo :

Phuong 4n 1: Mot may bién ap 150MVA

Phuong 4n 2: Hai may bién 4p 100MVA

Phuong 4n 3: Ba mdy bién ap 60MVA

Dung luong méy bién ap ctia ba phuong an trén déu thoa min yéu ciu
ctia phu tai, vi vdy chung ta can phai so sanh chiing vé mat chi phi van hanh
hang nam va vé vén dau tu.
a.So sanh ba phwong dn vé chi phi vin hanh hang nim

Phuong an 1: Mot may bién ap Sg = 150MVA,

Gia tri tuong ddi cua dong dién khong tai: i;% = 5%
Gia tri tuong ddi cua dién ap ngén mach: Uy% = 7,5%
To6n that cong suét tac dung khong tai: AP, = 18,5 kW
Ton that cong suat tic dung ngan mach: APy =57 kW
Thoi gian sit dung cong suét 16n nhat: Tpa = 8760 h
coso = 0,8; ky = 0,05 W/kVA

Tir cac tham s trén ctia may bién ap, chung ta tinh duoc:
To6n that cong suat phan khang khong tai:

10
_b%o _ 5 150000 = 7500kVAr
100

AQ, 100

Tén that cong sudt phan khang ngin mach:

U %

75
100

S
100

AQ, 150000 =11250kVAr

Tén thit cong suat tac dung khong tai ké ca phan do cong suat phan
khang gay ra:
APy =Py + ki AQp
=18,5 + 0,05x7500=393,5 kW
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Tén that cong sudt tac dung ngin mach ké ca phan do cong suit phan
khang gay ra:
APN = APy + K. AQy
=57 +0,05x11250=619,5 kW
Vay ton that cong suit tac dung trong may bién ap dugc xac dinh nhu

sSau.

2
AP, =AP(;+AP;,.(SS ]

dm

=3935+ 619,5x(150% 00}
(1)

Tén that dién ning trong may bién ap duoc tinh theo cong thic sau:

1 (S Y
AA, =NAPt+= AP, T
n S
(2)

dm

Trong do:
n — s6 may bién ap van hanh song song.
©— thoi gian t6n that cong suét 16n nhat.
TU Trmax = 8760 h, cosp =0,8 ta tim dugc T = 8760 h.
Cudi cung chling ta tim duoc tong ton that dién nang phuong an 1 1a:
AAL =5272642,2 KWh
Ciing v6i phuong phap twong tu, chiing ta tim duogc tong ton that dién
nang cua phuong an hai va ba la:
AA2 =6136295,9 kWh
AA3 =6159462,6 KWh
So sanh ba phuong an ta co:
Tén that dién nang cuaphuwong an 2 va 3 16n hon phuwong an 1 1a:
AA; = AA; - AA; =6136295,9 — 5272642,2 = 863653,7 kWh
ANAz = AA; - AA; =6159462,6 — 5272642,2 = 886820,4 kWh

Tén that dién niang cua phuong 4n 3 16n hon phuong 4n 2 1a:
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AAz = AAz - AA=6159462,6 — 6136295,9 = 23166,7 kWh
Néu gia 1kWh 1a 1200 vnd thi trong mot nam néu st dung phuong an 1
s& tiét kiém so véi str dung phuong an 2 va 3 lan luot 1a:
863653,7x1200 = 1.036.384.400 vnd
886820,4x1200 = 1.064.184.000 vnd
Néu gia 1kWh 13 1200 vnd thi trong mét nam néu str dung phwong an 2
s& tiét kiém so véi str dung phuong an 3 la:
23166,7x1200 = 27.800.040 vnd
b.So sdnh ba phwong dn vé vén diu tw
Phuong an 1: mdt may bién ap 150 MVA
600.000.000 vnd
Phuong 4n 2: hai may bién ap 100 MVA
2x480.000.000 = 960.000.000 vnd
Phuong 4n 3: ba may bién ap 60 MVA
3%350.000.000 = 1.050.000.000 vnd
Phuong an 1 s& b6t dugc von dau tu so véi phuong an 2 va 3 lan luot
la:
960.000.000 — 600.000.000 = 360.000.000 vnd
1.050.000.000 — 600.000.000 = 450.000.000 vnd
S6 nam hoan lai vén dau tu 16n ctia phuong an 1(nim):

o 360.000.000 0
1.036.384.400 '

N 450.000.000 0
1.064.184.000

S6 ndm nho hon 5 nim,vay phuong an 1 ¢6 wu diém hon hai phuong an
2vaa3.
Phuong 4n 2 s& b6t duoc von dau tu so v6i phuong an 3 la:

1.050.000.000 — 960.000.000 = 90.000.000 vnd
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S6 nam hoan lai von dau tu 1én ctia phuong an 2 (ndm):

90.000.000
n=———"——=32
27.800.040

S6 ndm nho hon 5 nam, vdy phuong an 2 ¢6 wu diém hon phuong an 3.
¢.S0 sanh khd ndang lién tuc cung cap dién

Kha ning lién tuc cung cdp dién cua phuong an 1 khi may bi hong 1a
khong c6, nén trong truong hop nay ta loai phuong an 1.

Pbi voi hai phuong an con lai ta gia thiét mot may hong hoic mot may
can dua ra dé kiém tra thi may con lai c6 dam bao dugc yéu ciu ciia phy tai
hay khéng?

Ttr bang s6 liéu ctia phu tai ching ta tim dugc hé sb dién kin cua phuy tai 1a
k=0,77. Tir d6 chiing ta tim dugc kha ning qué tai ciia may bién ap nhu sau:

Theo quy tic qua tai 1% va 3%, theo diéu kién qua tai cho phép ciia mua
dong.

Ta tinh duoc:
Ss = (1 - 0,77)x3%10=6,9%
S106 = 5% (mtrc cho phép qua tai toi da 1a 15%)
Ss0 + S195 = 6,9 + 15 =21,9%

May bién ap c6 thé cho phép qua tai 30%. Vay mic qua tai tinh nhu trén
1a dat yéu cau.

Cu thé voi phuong an 2 s& dam bao dugc:

100.000x1,22=122.000 kVA
V61 phuong an 3 sé dam bao duoc:

60.000 x2x1,22 = 146.400 KVA
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Nhu vay vé mit lién tuc cung cap dién, ca hai phuong 4n déu c6 uu
diém t6t. Vi khi mot may hong no ciing van dam bao duoc nhu cau phy tai.
Cubi cung khi so sanh ba phuong 4n trén thi phuong 4n 2 c¢6 nhiéu vu
diém nhat. Vay dé thuc hién nhiém vu cép dién cho Nha may thép Viét Y va
cac phu tai trong khu céng nghiép, tram bién ap 110kV Nha may thép Viét Y
dugc dau tu xdy dung voi quy mo: hai may bién ap 100MVA — 110/22/6 kV.
2.5. LUA CHON CAC PHAN TU TRONG HE THONG CUNG CAP
PIEN
2.5.1. Lua chon cac thiét bi dién, bd phin c6 dong dién chay qua theo
diéu kién lam viéc 1au dai
2.5.1.1. Lua chon theo dién ap dinh mirc
bién ap dinh murc ctua khi cu dién dugc ghi trén nhan hay trong 1y lich
may, phu hop vdi1 d cach dién cia nd. Ngoai ra, khi ché tao cac khi cu dién
déu ¢ cac duy trir an toan do bén vé dién nén cho phép ching 1am viéc lau dai
khong han ché véi dién ap cao hon dinh muc 10 — 15% va goi la dién ap lam
viéc cuc dai. Do vay , khi chon khi cu dién phai thod man cac diéu kién sau:
Uamkep T AUdmkcp = Udmmang T AUmang
Trong do:
Ugimkep : Pién ap dinh muc cua khi cu dién
AUgmkcp : PO tang dién ap cho phép cua khi cu dién
Udm.mane : D1én ap dinh mirc ciia mang dién noi lép dat thiét bi.
AU nang : DO 1€ch dién ap co thé cua mang di¢n
2.5.1.2. Lya chon theo dong di¢n dinh mirc
Dong dinh mtrc cua khi cu dién do nha may ché tao cho sin chinh 1a
dong di qua khi cu dién trong thoi gian khong han ché véi nhiét d6 méi

truong xung quanh la dinh mtrc. Chon khi cu di¢n theo dong dinh mitrc s€ bao
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dam cho cac bd phan cia no khong bi d6t néng nguy hiém trong tinh trang
lam viéc lau dai dinh muec.
Diéu kién lya chon :
lémkep = lvmax
Néu nhiét d6 méi trudng xung quanh > 35°C thi phai hiéu chinh nhu sau:
o = i | 2% (2.9)

0¢p - Nhiét do cho phép nho nhat ddi véi cac thanh phan riéng 1& cta

khi cu dién.

Oxq - Nhiét d§ moi truong xung quanh
2.5.2. Kiém tra thiét bi dién
2.5.2.1. Kiém tra 6n dinh lyc dién dong

Pbi v6i mang dién U =1 — 35 kV diém trung tinh khong nbi dat, dong
ngin mach 16n nhét 1a dong ngin mach 3 pha. Do viy, ta lay dong d6 dé kiém
tra luc dién dong cua thiét bi. Pbi véi mang co dién ap > 110 kV c6 day mat
ndi truc tiép voi dat. Dong ngin mach co thé 1a dong 1 pha hoic 3 pha. Khi
kiém tra trong mang nay ta phai lay dong 16n nhat trong 2 truong hop.

Diéu kién kiém tra 6n dinh cua khi cu dién nhu sau:

Trong do:

Imax - Bi€n do hi€u dung cua dong cho phép

Iy — Gia tri tire thoi ctia dong xung kich
2.5.2.2.Kiém tra 6n dinh nhiét

Khi c6 dong chay qua diy dan hay khi cy, ton thit do dong dién binh
phuong 1am thiét bi nong 1én. Khi nhiét do ting qua cao s& lam hu hong hay
giam tudi tho cua thiét bi. Do vy phai qui dinh nhiét d6 cho phép khi c6 dong
ngan mach chay qua.

C6 thé ap dung 1 trong 3 diéu kién sau dé kiém tra 6n dinh nhiét cua thiét bi:
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- Can ctr vao nhiét do cudi cung cua day dan.
- Can cu vao tiét di¢n bé nhat cua day.
- Céan ctr vao d0 6n nhiét theo cong thirc :

W (210)

dm.nh

Idm.nhzloo'

2.5.3. Lwa chon déy din cho tram bién ap
2.5.3.1. Lua chon diy din tir ngudn dén tram

Tram bién ap 110kV cua cong ty s& dugc ldy dién tir hé thong bang
duong day trén khong, day nhom 161 thép, 10 keép.

Puong day cip dién tir hé thong vé tram bién ap 110kV cua cong ty
bang duong day trén khong, loai day AC.

Tra bang v6i diy dan AC va Tmax = 4500h dugc T = 1,1(A/mm?)

Ta co:

Sen  87132,99

_ _ =228,94(A).
| o 2J§U i 2.4/3.110 (A)
F = I N _ % = 208,12(mm2)

t vJ kt 11

Chon ddy nhom 13i thép tiét dién 240 mm? , ky hiéu AC-240 c6
I;,=590A

Kiém tra su co khi dirt mot day: khi dirt mot day, day con lai truyén tai
toan bo cong suat:

lsc = 2.luxn = 2%228,94 = 457,88(A)
= g < lgp
Vay day dan da chon thoa man.

Kiém tra day din da chon theo diéu kién ton that dién ap, vi tiét dién day

da chon vuot cap cho sy gia ting ctia phu tai trong tuwong lai, nén khong can

kiém tra theo AU.

40



2.5.3.2. Lwa chon diy din tir tram bién ap téi phan xwéng
Chon cap tir tram bién ap dén cac phan xuong duogc dung cap dong, ba
161 cach dién XLPE dai thép vo PVC.
Vi cap déng va Trax = 4500h, tra bang dugc Ji = 3,1 A/mm?,
Cép duoc chon theo mat do kinh té cia dong dién Jy.
Tiét dién kinh té cua cap:
|

Fkt — _lvmax (mmZ)
'Jkt

Cép tlr tram bién ap vé cac phan xudng 13 16 don thi:

S
lymax =~ (A
lvmax \/§U . ( )

Cap tir tram bién ap vé cac phan xuong 1a 16 kép thi:

S
| o=t (A
Y 24BU,, (A)

Dua vao tri s Fy tinh ra dugc, tra bang luya chon tiét dién ti€u chuan cap

gan nhat.

Kiém tra tiét dién cap di chon theo diéu kién phat nong:

lep = Isc
Trong do:
lsc : DOng dién xay ra khi su cd dut mot cap, Iy = 2.lymax

Vi cap duogc chon vuot cap nén khong can kiém tra theo diéu kién ton
that dién ap.
a.Chon cdp tir tram bién dp dén Hé thong 1o dién ho quang ConSteel 60t

[ = Su 50372 _, 106 4(n)
™ 243U, 2+/36
F.= Iﬂ - % =782,7(mm?)
J. 31

Tra bang chon cap XLPE c6 tiét dién tiéu chuan F = 800mm2, ky hi¢u
2XLPE (3%800) c0 1o, =1200A/s¢i cap
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Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat nong:
0,93.1¢p X N =0,93x1200%3=3348 A < 5. =2.11,x=4852,8 A
n : 86 soi cap

Cap da chon khong thoa man diéu kién phat nong nén ta phai ting tiét
dién cap.

Chon cap c6 tiét dién F=1000mm2, vo1 I,=1800A/s01 cap

Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat nong:

0,93.Icp xn=0,93%x1800x3=5022 A > Isc =2.Imax=4852,8 A

Vay chon cap XLPE, c6 tiét dién 1000mm? — 2XLPE (3x%1000)

b. Chon cdp tir tram bién dp dén Lo luyén tinh

S. 1636155

= =788,13(A
I 1/vmax 2'\/§U i 2'\/§6 ( )
F.= o 78813 254, 24(mm?)
Ju 31

Tra bang chon cap XLPE c6 tiét dién tiéu chuan F = 240mm?, ky hiéu
2XLPE (3x240) c0 I, =590A/s0i cap
Kiém tra tiét dién cap da chon theo diéu kién phat néng:
0,93.1¢, xn=0,93x590%3=1646,1 A > ;. =2.11,=1576,26 A
Vay chon cap XLPE, c6 tiét dién 240mm? — 2XLPE (3%240)
c.Chon cdp tir tram bién dp dén Mdy diic lién tuc

S. 58882

1/vmax 2\/§U . 2\/§6 ( )
Fktzlﬂzﬁzg,m(mmz)
J 31

Tra bang chon cap XLPE c6 tiét dién tiéu chuan F = 16mm’ , ky hiéu
2XLPE (3%16) c0 I, =110A/s0i cap
Kiém tra tiét dién cap di chon theo diéu kién phat nong:
0,93.1¢, xn=0,93%x110%x3=306,9 A > ls. =2.1,x=56,72 A
Vay chon cap XLPE, c6 tiét dién 16mm® = 2XLPE (3x16)
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Twong tu ta c6 két qua chon cap

Dudong cap F, mm
TBA — Hé¢ théng 10 dién hd quang ConSteel 60t 1000
TBA — Lo luyén tinh 240
TBA — May duc lién tuc 16
TBA — Khu xtr 1y khoi bui 16
TBA — Khu x1r Iy nudc thai 25
TBA — Xudng san xuat oxy 25
TBA — Hé¢ théng cung ung khi héa 1ong 16
TBA — Tram bom dau ning 16
TBA — Céu truc va Plang xuong 25
TBA — Xuodng co khi 16
TBA — Tram nén khi 16
TBA — Tram hoa nghi¢m 16
TBA — Bii xir Iy va Cang boc xép nguyén vat lidu 16

2.5.4. Lua chon dao cach ly

Cdc diéu kién chon va kiém tra dao céch ly

Blél’l é,p dll’lh muc (kV) . UdeCL > Udm.mang
Dong dién dinh mtrc (A): Tgmper > Tivmax

Dong dién 6n dinh luc dién dong (KA): imax > ix

. 2 . . .. t
Dong dién on dinh nhiét trong thoi gian tyq, (A): lsgn > Lo /ti

Cong suét cit dinh mic (MVA): Sgm cit = Sniiny
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Chon dao céach ly 110kV loai ba pha, m& gitra, ngoai troi :

Ugm (KV) lam (A) leam (KA) laa (KA) K/n chiu
dong

123 1250 25 63 25kA/3s

Kiém tra :
Udmper = Ugmmang = 110KV

S. 8713299

23, 243110

IdeCL Z I vmax =228, 94(A)

2.5.5. Lwa chon may cit

Cac diéu kién chon va kiém tra may cat

bién 4p dinh mic (kV) : Usmmc = Udm mang
- Dong dién dinh mtrc (A): Tgmme > Livmax
- Dong dién 6n dinh luc dién dong (KA): 1max = ixk

cA R . A e . t
- Dong dién 6n dinh nhiét trong thoi gian tag, (A): lsan > Lo, [~

6dn
- Cong Suét cit dinh mic (MVA): Sgm cit = Sniiny
Chon may cét 110kV loai khi SF6, ba pha, ngoai trdi :

Um (KV) lam (A) leam (KA) liaa (KA) K/n chiu
dong
123 1250 25 63 25kA/3s
Kiém tra:
UdeC > Udm.mang = 110kV
lammc = | e = S, 8713299 =228,94(A)

23, 243110
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2.5.6. Lwa chon may bién dong BI

Cac diéu kién chon va kiem tra Bl

- bién ap dinh mtrc (kKV) : Uampr > Udm mang

- Dong dién so cép dinh murc (A) : liampr > Ivmax

- Phu tai dinh marc cta cudn thir cép (VA): Srampr > St

- Hé s6 6n dinh luc dién dong trong: Ky > b

- Luc tac dung cho phép 1én dau st (kg): Fe, > 0,88.107, 2 !

Trong do:

Hé s6 6n dinh nhiét: keg, >

t

2
1dmBI t

Ioo gt

2|1d‘mBI

i« — dong dién ngan mach xung kich (kA)

|, - dong dién ngan mach on dinh (kA)

ty — thoi gian gia thiét (thoi gian quy d6i)

a — khoang cach gifta cac pha (cm)

xkg

| — khoang cach tir may bién dong dién dén st d& gan nhat (cm)

Chon bién dong dién 110kV kiéu st d&, mot pha, ngoai troi:

Udm lgm lae | K/nchiu | Tysd | S6cudn | Cap chinh
(kV) | (A) | (kA) | dong bién thir cap X4c
123 | 1250 | 63 | 25kA/3s | 400-600- | 4 cudn | 0,5/5P20
800/1A
Kiém tra:
UdeI > Udm.mang = 110kv
lamBt = | e = St —87132’99:228,94(A)

23, 243110
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2.5.7. Lwa chon may bién dién ap BU

Cdc diéu kién chon BU
- Dién ap dinh mic (so cip): Uygm > Udm mang
- Phu tai mot pha (VA): Soamfa > Sattpha
- Sai s6 cho phép: N% < [N%]

Chon bién dién ap loai:

Uan(KV) | Ty sd biénddi| S6cudnthir | Cap chinh xac

cap

123 2 0,5/3p

Kiém tra:
Uidm = Udm.mang = 110KV
2.6. NANG CAO HE SO COS¢
2.6.1. Y nghia ciia viéc nang cao hé sé cosp
Néng cao hé sb cong suit coso 1a bién phap quan trong dé tiét kiém
dién nang. Trong phﬁn 16n céc thiét bi dién déu tiéu thu cong sut tac dung P
va cong sudt phan khang Q. P dugc bién doi thanh céng c6 ich, con Q co tac
dong qua lai, khong gy cong suat c6 ich, dong do nd sinh ra s& giy ton hao
ning luong trong qua trinh truyén tai. Nang cao coso 1 lam giam Q din dén
giam dong truyén tai dan dén tiét kiém duoc dién nang. Cu thé hon, khi nang
cao cose s& dan dén nhiing hiéu qua sau:
- Giam dugc ton that cong suat trong mang dién.
- Giam duoc ton that dién ap trén mang di¢n.
- Tang kha nang truyén tai ciia dudng day va may bién ap.
Vi nhimng 1y do trén ma viéc ning cao hé sd cong suat cose can duoc

quan tAm dGng mirc trong thiét ké cling nhu khi van hanh hé thong.
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2.6.2. Cac bién phap nang cao hé s6 coso tw nhién

La tim bién phap dé cac ho tiéu thu dién gidm duogc lugng cong suat
phan khang nhu: Ap dung ky thuat tién tién; st dung hop 1y cac thiét bi
dién....

Nhu vay 1a phuong phép nay hiéu qua tiét kiém, khong phai lip dit,
thiét ké thém tu bu. Vi vay nén trude khi xét cac bién phap khac thi phai xem
xét phuong phap nay trudc.

C6 cac phuong phap bu coso tu nhién sau day:

- Thay d6i va cai tién qui trinh cong nghé dé cac thiét bi lam viéc & ché
d6 hop 1y nhit.
- Thay thé dong co khong dong bo hoat dong non tai bang cac dong co
cong suat nho hon.
- Giadm dién ap cua cac dong co hoat dong non tai.
- Han ché dong co chay khong tai.
- Dung dong co ddng bo thay thé dong co khong dong bo.
- Nang cao chét luong stra chita dong co.
- Thay thé nhiig bién ap 1am viéc non tai bang nhitng may bién ap c6
dung lugng nho hon.
2.6.3. Dung phwong phap bu Q dé nang cao hé so coso
Pé danh gia hiéu qua cua viéc giam ton that cong sut tac dung, ngudi
ta da dua ra chi tiéu duong luong kinh té cta cong suat phan khang ki :
Puong lugng kinh té ctia cong suat phan khang ki 13 lugng cong suét
tac dung ( kW) tiét kiém duoc khi b kVAr cong suat phan khang.
Nhu vay, néu biét dugc ki ta co thé tinh toan dugc cong suat tiét kiém
duoc do viéc bu nhu sau:
Piét kiem = Kie- Qbu
Co thé léy cac gia tri cho ki nhu sau khi tinh toan cho céac ho tiéu thu

dién:
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- Ho dung dién do may phat dién cung cép

kit = 0.02 -0.04
- Ho dung dién qua 1 1an bién ap

ket = 0.04 —0.06
- Ho dung dién qua 2 1an bién ap

ke = 0.05 - 0.07
- Ho dung dién qua 3 1an bién ap

ke =0.08 —0.12

Dung luong bu dugc xac dinh nhu sau:
Qou =P.(t9¢l - tgp2).a  (KkVAI)
Trong do:
P — Cong suat tinh toan ctia ho tiéu thu dién.
91 — Goc tmg voi cong suét trude khi bu
02 — Goc tng voi cong suat sau khi bu
o = 0.9 — 1.0 Hé sb xét t6i kha nang nang cao cos¢ khi khong can ding
toi thiét bi bu.
Thiét bi bu thuong chon nhitng loai nhu sau:
- Tu dién.
- May bu dong bo
- Bong co khong dong bo roto ddy quan dugce dong bd hoa.
2.6.4. Chon tu dién va diéu chinh dung lweng bu
2.6.4.1. Chon tu dién
Tu dién chu yéu duoc chon theo dién ap dinh mire. Sd luong tu dién tuy
theo dung lugng bu. Dung lugng do tu sinh ra dugc tinh theo cong thirc:
Qu=2mnfU%C (2.11)
Trong do:
Qi — Cong suat phan khang can bu ( kVAr)
Ff- Tan sb dién mang ( Hz)
U - bién 4p dat Ién cuc cua tu dién ( kV)
C - bién dung cua tu dién . ( uF)
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2.6.4.2. Diéu chinh dung lwgng bu
Ung véi mdi phu tai Q c6 mot dung luong bu téi wu. Vi vdy phai diéu

chinh dung luong bu cua tu cho phu hop véi cong suit phan khang dé dat
duoc hiéu qua kinh té cao. Nhung vi phu tai [uon bién doi, dung luong cua tu
bu chi ¢4 nhitng gia tri nhat dinh nén viéc diéu chinh dung luong bu la kha
kho khan. Trong thuc té, ngudi ta chi tu thanh nhiéu nhém nho, tuy theo su
bién d6i cua phu tai ma diéu chinh thém hay bét gia tri cta tu sao cho phu
hop.Cé cac phuong phéap diéu chinh tu bu sau:

- Piéu chinh dung luong bu cua tu theo dién ap.

- Piéu chinh tu dong dung lwong bu theo nguyén tac thoi gian.

- Piéu chinh dung luong bu theo dong dién phu tai.

- biéu chinh dung lugng bu theo hudng di cta cong suit phan khang.
2.6.5. Van hanh tu dién

Van hanh ty dién phai luu y cac van dé sau day:

Tu dién phai ddt & noi cao rao, it bui bam,khong d& no, dé chay va it khi
an mon.

Tu dién dién ap cao phai duoc dit trong phong riéng, co bién phap chdng
chay nd. Phong phai co cira ra vao thuan tién dé thoat hiém khi c6 sy ¢ xay
ra. Phong dai hon 7m phai c6 it nhat 2 ctia ra vao.Phong dit tu phai thong gio,
tranh anh ngéng mit troi chiéu truc tiép vao ty, nhiet d§ khong qua 35°C. Tu
dién co thé dit trén gia, nhung khong qua 3 tang, giira cac tu phai c6 khoang
cach hop 1y dé thong gio.

Tu dién dién ap thap khi dit tap trung phai dat trong cac ti co tir 1 — 2
tz‘ing. Tu bu phan tan dugc dat trong ti va dat canh tu phan phéi hay trén xa
cua cac nha xuong.

Khi van hanh tu bu phai bao dam 2 yéu to:

Nhiét d6 van hanh: < 35°C
Di¢n &p trén cuc cua tu dién: khong vuot qua 110% dién &p cho phép,

néu vuot quéa phai lap tirc cit tu ra khoi mang dién.
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CHUONG 3

TINH TOAN KIEM NGHIEM THONG SO MAY BIEN AP,
KHI CU PIEN CHO TRAM BIEN AP 110kV NHA MAY
THEP VIET Y

3.1. TINH TOAN DONG NGAN MACH

Tinh toan dong ngén mach dé chon thiét bi dua trén co sé sau :

- Dong ngan mach trén thanh cai 110 kV di duoc tinh toan trong tong so
dd giai doan 6, nam 2005- 2010 c6 tinh dén nam 2020 do Vién nang luong
cung cap.

- Hé thong can co6 bién phap dam bao dong ngin mach ba pha ludn 16n
hon dong ngan mach mot pha phu thudc vao viée ndi dat trung tinh cac may
bién ap 110 kV. Néu khong c6 bién phap nhu vay , dong ngan mach mot pha
s& thay doi rat nhanh chong.

- Dong ngan mach siéu qua do 3 pha duoc tinh theo diéu kién: 2 may bién
ap lam vi¢c song song , duong day 2 mach lam vi¢c song song.

- So db tinh nhu hinh v& dudi day:

220kV
Vat Cach 2xAC240 — 6km

@7

110KV Nha may Thép Vigt

\%

2x100MVA N
T1:110/22/6kV — 3
100%/100%/25%

T2:110/22/6KV — <
100%6/100%/25%

l\J N
110kV

6kV

NNZ

Hinh 3.1: So db tinh toan ngin mach 22KV
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Két qua tinh toan dong ngin mach siéu qua do 3 pha va dong ngan mach xung

kich cho trong bang sau:

Piém ngin mach Inm(kA) Ixk(kA)

Thanh céi 110 kV 16,3 41,5
Thanh céai 22 kV 21,5 54,7
Thanh cai 6 kV 30,5 77,6

3.2. TINH TOAN XUNG LUQNG NHIET KHI NGAN MACH
3.2.1. Xung lwong nhiét khi ngin mach tai thanh cai 110kV
Ta c6 xung luong nhiét khi ngén mach:

Bn = BnektBnkex (106A23)

Trong do6 :

Bnek @ Xung lwong nhiét dong ngén mach chu ky

Bnkck : Xung luwong nhiét dong ngan mach khong chu ky

Bnek = 15t (t=0,07s 1a thoi gian cit tong cong ciia may
cit)

2t

Bakek = I°nx Tax (1-e ™) (Hang sb thoi gian T, = 0,055)

2x0,07

By = (16,3x10%)?2 x 0,07+(16,3x10%? x 0,05 x (1-e °% )

= 31,1(10°A%)
3.2.2. Xung lwong nhiét khi ngin mach tai thanh cai 22kV
Ta c6 xung luong nhiét khi ngan mach:
Bn = BnektBnkek (106A25)
Trong do :
Bnek @ Xung luong nhiét dong ngan mach chu ky

Bukek - Xung luwong nhiét dong ngén mach khong chu ky
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Bnek = I5nX t (t= 0,07s 1a thoi gian cit tong cong ctia may
cat)

2t
Bakek = I°n% Tax (1-e ™) (Hang s6 thoi gian T, = 0,055)
2x0,07

Bn= (21,5X103)2 X 0,07+(21,5x103)2 x 0,05 % (1-e 0% )
= 54,1(10°A%)

3.2.3. Xung lwgng nhiét khi ngin mach tai thanh cai 6kV
Ta c6 xung luong nhiét khi ngan mach:

Bn = BnektBnkex (106A25)

Trong do6 :

Bnek : Xung luong nhiét dong ngian mach chu ky

Bukek : Xung luong nhiét dong ngan mach khong chu ky

Bunek = 12X t (t=0,07s la thoi gian cit téng cong cua may
cat)

2t

Bakek = I°nx Tax (1-e ™) (Hang sb thoi gian T, = 0,055)

_2x0,07

By = (30,5%10%)? x 0,07+(30,5x10%? x 0,05 x (1-e °% )
= 108,8(10°A%)

Tong hop két qua tinh toan xung luong nhiét khi ngan mach :

. , Xung hrong nhiét khi ngin mach
Diém ngian mach 6o
Bn(10°A%S)
Thanh cai 110 kV 31,1
Thanh cai 22 kV 54,1
Thanh cai 6 kV 108,8
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3.3. TINH TOAN DONG LAM VIEC CUONG BUC

Dong lam viéc cudng birc dugc tinh toan trén co sé so dd ludi dién khu
vuc Hai Phong trong tong so d6 giai doan 6, ndm 2005- 2010 c6 tinh dén nam
2020...
3.3.1. Dong lam viéc cwdng birc phia 110kV
3.3.1.1. Dong lam viéc cwdng birc ciia cac ngan dwong day 110kV

Xét ché d6 su cb nang né nhat: Tram 110kV Viét Y chi nhan dién tir
mot ngu(‘A)n : thanh cai 110kV tram 220kV Vit Cach, hoac duong day 110kV 2
mach Trang Bach - An Lac.

Khi d6 02 ngan duong day tai cong suat cho ca hai may bién ap

lyeo = —20
2x+/3xUth
Trong do6 :

Up = 115 kV : dién 4p trung binh cia mang

Spt = Téng cong sut phu tai = 2x100.000 kVA

_ 2x100.000

liven = W LT =502 (A)

3.3.1.2. Dong lam viéc cudng birc ciia cAc ngin may bién ap
Khi ¢6 su ¢6 mot may bién ap, may bién ap con lai chiu tai

Spt = 1,4 X S¢y

Spt  _ 1,4x100.000 _
= =703 (A
J3xUtb J3x115 (A)

I Ivch =

3.3.1.3. Dong lam viéc cwong birc cia thanh cai 110kV

Khi 02 may bién ap ctia tram chi nhan dién tir 1 ngudn : thanh cai
110kV tram 220kV Vat Cach , hoac duong day 110kV 2 mach Trang Bach -
An Lac, thanh cai 110kV cua tram phai tai cong Suét : Spt=2 X Sgm

Spt  _ 2x100.000 _
= =1004 (A
J3xUtb J3x115 )

I Iveb —
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3.3.2. Dong lam viéc cwdng burc phia 22kV
3.3.2.1. Dong lam viéc cudng birc ciia cac ngin 1§ tong va ngin phan doan
22kV

Khi ¢6 su ¢b mot may bién ap, may bién ap con lai chiu tai

Spt = 1,4 X Sdm

liven = Pt
ve J§dem
Trong do6 :
Uam = 23 kV : dién ap dinh muc cudn trung ap 1cta may bién ap
1,4x100.000
lyep = ———— =3.514 (A
Ilvcb \/5)(23 ( )

3.3.2.2. Dong lam viéc cudng birc clia cac ngiin xuat tuyén 22kV dén Nha
may thep
Phu tai 22kV ctia Nha may thép dugc cung cap boi bdn xuat tuyén (mdi
phan doan hai xuat tuyén ). Khi cé su cd mot xuat tuyén, ba xuét tuyén con lai
dam bao cung cap cho phu tai 22kV cia Nha may
Syt = 65.046 KVA

Spt
3x+/3 xUdm

hwb:

| = 65046
Y 3 3% 23

3.3.3. DOng lam viéc cwdng birc phia 6kV

= 547 (A)

3.3.3.1. Dong lam viéc cwdng bikc ciia cac ngin 10 tdng va ngin phan doan
6kV

Khi ¢6 sy ¢cb mot may bién ap, may bién 4p con lai chiu tai
Spt = 1,4 X Sy

Spt
Jﬁdem

I Ivch =

Trong do :

Uam = 6,3kV : dién ap dinh muc cudn trung ap 2 ctia may bién ap
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| _14x25.000
Ivch \/§X6,3

3.3.3.2. Dong lam viéc cudng birc ciia cic ngin xuét tuyén 6kV dén Nha

—3.208(A)

may thép
Phu tai 6 kV ctiia Nha mdy thép dugc cung cap bai bén xut tuyén (mdi
phan doan hai xuét tuyén ). Khi c¢6 sy ¢b mot xuat tuyén, ba xut tuyén con lai
dam bao cung cap cho phu tai 6 kV ctia Nha may
Spt = 21.285 kKVA
Spt
3x~/3Udm

et = 21.285
ve 3><\/§><6,3

IIvcb =

= 650 (A)

Dong lam viéc cudng

Cap dién ap Ngan 1§
birc Lie, (A)
Ngan duong day 502
Thanh cai 110 kV Ngin MBA 703
Thanh cai 1.004
Lo tong va phan doan 3.514
Thanh céi 22 kV . .
Xuat tuyén 547
Lo tong va phan doan 3.208
Thanh cai 6 kV - .
Xuat tuyén 650

55



3.4. LUA CHON CAC THIET BI PONG CAT

3.4.1. Chon may cit dién

3.4.1.1. Cac diéu kién chon may cit

Loai may cit :

Dong dién dinh mutrc: 1 g, > | yep

Dicu kién 6n dinh dong : I ,qq > | x«

3.4.1.2. May cat 110kV

K/n chiu
. Udmmc Idm chm Iodd N z
Loai dong ngan
(kv) | (A) | (KA) | (kA)
mach
Khi SF6 , 3 pha,
o 123 1250 25 63 25kA/3s
ngoai troi

Dong dién dinh mirc:

| gm=1.250 (A) > T o= 703(A)

— bicu ki¢n dong dinh mirc dugc théa man .

biéu kién cat:

| cam = 25 KA > 1= 16,3 KA.

— Diéu kién cat duoc thoa man .

Diéu kién 6n dinh dong :

| oaa = 63 KA>1 4= 41,5 kVA

— bicu ki¢n 6n dinh dong dugc théa man .

Vay may cat da chon la hop 1y .
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3.4.1.3. Tt may cit hop b 22kV

Udm Idm chm Iodd K/n Chill
Ngan 10 Loai .
(kV) | (A) | (kA) | (kA) | dong nm
Lo tong Va | Khi SF6,3pha,
. 24 | 4000 | 40 100 25kA/1s
lién lac tron bo
, , Khi SF6,3
Xuat Tuyén 24 | 1250 | 25 63 25kA/1s
pha, tron bd
- Dong dién dinh muc :
+ Lo téng va 10 lién lac :
| 4m =4.000 (A) > 1 o= 3.514(A)
+ Xuat tuyén :
| 4m = 1.250 (A) > 1 o= 547(A)
— Piéu kién dong dinh mtrc dugc thoa man .
Diéu kién cat:
| cam =25 kKA > 1= 21,5 KA.
— Diéu kién cat dugc thoa mén .
Diéu kién 6n dinh dong :
I odd — 63 kA>1 xk — 54,7 kVA
— Diéu kién 6n dinh dong dugc thoa man .
Viy may cat da chon 1a hop 1y .
3.4.1.4. T may cat hop bd 6kV
Udm lam ICam loaa | K/n chiu
Ngan 1§ Loai .
(kV) | (A) | (kKA) | (kA) | dong nm
Lo tong )
Khi SF6,3pha | 7,2 | 4000 | 40 100 | 40kA/ls
Va lién lac
Xuat Tuyén | Khi SF6,3pha| 7,2 | 1250 | 25 | 63 | 40kA/ls
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- Dong dién dinh muc :
+ Lo téng va 10 lién lac :

| am =4.000 (A) > 1 \p= 3.208(A)
+ Xuit tuyén :

| 4m = 1.250 (A) > 1 = 650(A)
— Piéu kién dong dinh mrc dugc thoa man
Diéu kién cit:
| cam = 40 kKA > 1= 30,5 KA.

— Diéu kién cat dugc thoa mén .

Diéu kién 6n dinh dong :

| oaa = 100 KA> T 4= 77,6 KVA

— Dicu kién 6n dinh dong dugc théa man .

Vay may cat da chon 1a hop 1y .
3.4.2 Chon dao cach ly
3.4.2.1. Cac diéu kién chon dao cach ly
bién 4p dinh muc: U gmper = U mang
Dong dién dinh mutrc: 1 g > | yep
Diéu kién cit: T ja0 > I
Diéu kién 6n dinh dong : I 44> | «

3.4.2.2. Chon dao cach ly 110kV

ngoai troi

K/n chiu
Loai Udm | (A) chm Ildd °
041 dm A
(V) (kA) | (ka) | 9ong
3 pha,m¢ gitra,
123 1250 25 63 25kA/3s

Dong dién dinh mtc:

| dm = 1.250 (A) > 1 jvep= 703(A)

— Dicu kién dong dinh mirc dugc théa man .
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Diéu kién 6n dinh dong :
| 14¢ =63 kA>T = 41,5 kVA
— Piéu kién 6n dinh dong dugc thoa man .
Vay dao cach ly da chon la hop 1y .
3.4.3. Chon bién dong dién
3.4.3.1. Cac diéu kién chon bién dong dién
- Bién 4p dinh muirc: U gmet = U mang
- Dong dién dinh muc so cap: I g X Kgd > livep
(Kqa : hé s6 qua dong cho phép ctia bién dong dién )
- Kha nang chiu dong ngén mach : Inm cho phep = Inm
- Dong dinh murc thit cp : chon theo dong dinh muc cua céc role &
thiét bi do.
- Cong suét thir cap: Chon theo cong suit yéu cau cua céac role & thiét
bi do.
3.4.3.2. Bién dong dién 110kV
Chon bién dong dién 110 kV kiéu st dd, mot pha, ngoai tro1 , co6 cac

thong s6 nhu sau :

i H¢é so A
Ty so ] ) Cong
Udmcr i qua Cap chinh i K/n chiu
Ngan 10 Ny bien . ] suat .
(¥) . dong X4c .| dong nm
dong thwr cap
c.p
Ngan 200-400-
0,5/5P20/ | 30VA/
duong 123 | 600/1/1/ 1,0 25kA/3s
A 5P20/5P20 | cudn
day 1/1A
Ngan 400-600-
0,5/5P20/ | 30VA/
MBA & | 123 | 800/1/1/ 1,0 25kA/3s
. 5P20/5P20 | cudn
ngan cau 1/1A
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- Dong dién dinh muc :
+ Cac ngan duong day :

| 4m =600 (A) > 1 ep= 502(A)
+ Cac ngidn MBA va ngin cau :

| 4m =800 (A) > 1 yep= 703(A)

— Piéu kién dong dinh mtrc dugc thoa man .
Kha nang chiu dong ngin mach:
| nm cho phep = 25 KA > Inm = 16,3 KA.
— Piéu kién ngén mach duoc thoa man .
Vay bién dong d3 chon 1a hop 1y .
3.4.3.3. Bién dong dién cho cac tit hop bd 22kV va 6kV

Chon bién dong dién phia 22 kV va 6 kV 1a loai kiéu xuyén, cip dong

b0 véi cac ti hgp bd 22 kV va 6 kV, c6 cac thong s6 nhu sau :

Ty so bien | Hé so qua | Cap chinh | Cong suat
Ngan 19 . . . .
dong dong c.p Xac thir cap
Lo tong va
2000-2500- 0,5/5P20/
phan doan 1,2 20VA/cudn
3200/1/1/1A 5P20/5P20
22kV
Xuat tuyén 400-600- 0,5/5P20/
1,2 15VA/cudn
22kV 800/1/1A 5P20/5P20
Lo tong va
2000- 2500- 0,5/5P20/
phan doan 1,2 20VA/cudn
3200/1/1/1A 5P20/5P20
6 kV
Xuat tuyén 400-600-
1,2 0,5/5P20 | 15VA/cuon
22kV 800/1/1A
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- Dong dién dinh:
+ Lo tong va phan doan 22 kV:
| am % Kgg = 3.200% 1,2=3.840 > I, ¢, = 3.514(A)
+ Xuét tuyén 22 kV :
| am X Kqa = 800% 1,2=960 > I}y, = 547(A)
+ Lo tong va phan doan 6 kV :
| am X Kqa = 3.200% 1,2=3.840 > I, = 3.208(A)
+ Xuat tuyén 6 kV :
I am % Kgg = 800% 1,2=960 > Ijep = 650(A)
— Piéu kién dong dién dinh mtc dugc thdéa man .
- Béi voi bién dong dién kiéu xuyén khong phai kiém tra kha nang chiu
dong ngin mach.
3.4.4. Chon day din va cap luc
3.4.4.1. Chon day din cho cac ngin duwong diy 110kV
Chon day dan cho cic ngin duong day 110kV cia tram 1a diy ACRS-
240 co6 dong dién 1au dai cho phép ngoai tro1 la: I, = 590A.
- Kiém tra diéu kién phéat néng :
Day dan d3 dugc chon phai thoa man :
lep % K1 > Tivep
Trong do:
Ky = 0,94 13 hé s hiéu chinh do nhiét 46 moi truong.
lep X K1 =590 x 0,94 =555 > Ijyep = 502 (A).
— Piéu kién phat nong dugc thoa mén .
- Kiém tra diéu kién on dinh nhiét :
Day dan da dugc chon phai thoa man :

v Bn
=
dd = =
Trong do6 :

Faq : ti€t dién cua day dan
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B, : Xung luong nhiét khi ngan mach
Vé6i day dan ACSR c6 C =79 A%s

’ 6
Fgq = 400 mm? > \/? = 31'71510 = 70,6 mm?

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
3.4.4.2. Chon diy din cho cac ngin may bién ap 110kV
Chon day dan cho cic ngin may bién ap 110kV cta tram 1a ddy AAC-
600 c6 dong dién 14u dai cho phép ngoai troi la :I,= 1.070A.
- Kiém tra diéu kién phéat néng :
Day dan da dugc chon phai thoa man :
lep X Ki > Tjvep
Trong do:
Ky = 0,94 13 hé s hiéu chinh do nhiét 46 moi truong.
lp X ky =1.070 x 0,94 = 1.006 > Ijyep = 1.004 (A).
— Piéu kién phat nong dugc thoa mén .
- Kiém tra diéu ki¢n on dinh nhiét :
Day dan da dugc chon phai thoa man :

JBn

F> Yen
dd — C

Trong do6 :

Fqq: tiét dién cua day dan

B, : Xung luong nhiét khi ngan mach
Vi day dan AAC c6 C = 79 A?/s

6
Fyq = 600mm? > ‘/g_” = V31’719“° = 70.6 mm?

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
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3.4.4.3. Chon diy thanh ci 110 kV va day din ngiin ciu 110kV
Chon day din cho cac ngin may bién 4p, ngin cau, ddy thanh cai 110kV
cua tram la ddy AAC-400 c6 dong di¢én lau dai cho phép ngoai troi la: lg,=
815A.
- Kiém tra diéu kién phét néng :
Day dan da duogc chon phai théa méan :

Icp X kl > IIvcb

Trong do:
Ky = 0,94 13 hé s hiéu chinh do nhiét 46 moi truong.
lcp X K1 =815 x 0,94 =776 > Iyp = 703 (A).
— Piéu kién phat nong dugc thoa mén .

- Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét :

Day dan da dugc chon phai thoa man :

Fag = @
Trong dé :

Fqq: tiét dién cta day dan
B, : Xung luong nhiét khi ngan mach
Vé6i day dan AAC ¢6 C =79 A%/s

/ 6
Fag > (E:;n = “31’71510 = 70,6 mm?

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
3.4.4.4. Chon cap luc 22kV
Pé thuén tién cho viée lép dat cap ta chon 6 soi cap déng cho 1 pha, tiét
dién 400mm* cach dién bang XPLE : 24kV- Cu/XPLE-6(1x400)mm?/pha; c6
dong dién cho phép : I,= 900A/s01 cap
- Kiém tra dong cho phép :

Cép da chon phai théa man :
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lepX N X KyX Ky > Tjyep
Trong do:

Ky = 0,94 13 hé s hiéu chinh do nhiét d6 méi truong.

k, = 0,75 1a hé s hiéu chinh theo 6 soi cap dat trong muong ,
khoang trong gitta cac soi cap a = 100 mm (theo TCVN - 20- 2006 bang
1.3.22)

n = 6 1a s soi cap dit song song

lpx N X kyx ky, =900% 6x 0,94 x 0,75 = 3.807 > Iy, = 3.514 (A)
— Piéu kién phat nong duoc thoa man .
- Kiém tra diéu ki¢n on dinh nhiét :
Day dan da dugc chon phai thoa mén :

Trong dé :
Fgq: tiét dién cta day dan
Bn : Xung lugng nhiét khi ngén mach
Véi day dan cap 16i déng co6 C = 141 A%/s
6
Fgo= 400 mm? > J? = P20 = 52,0 mm'

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
3.4.4.5. Chon cap luc 6 kV
Pé thuan tién cho viéc lép dat cap ta chon 5 soi cap déng cho 1 pha tiét

dién 400mm’ cach dién bang XPLE: 7,2kV- Cu/XPLE-5(1x400)mm?/pha c6
dong dién cho phép : I,= 900A/s01 cap

- Kiém tra dong cho phép :

Cép da chon phai théa man :

lopX 1 X KyX Ko = Tep
Trong do:

Ky = 0,94 13 hé s hiéu chinh do nhiét 46 méi truong.
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k, = 0,78 1a hé sb hiéu chinh theo 5 soi cap dat trong muong ,
khoang trong gitta cac soi cap a = 100 mm (theo TCVN - 20- 2006 bang
1.3.22)

n =5 1a sb soi cap dit song song

lpx N % Kyx k, =900% 5% 0,94 x 0,75 = 3.299 > |y, = 3.208 (A)
— Diéu kién phat nong duoc thoa man .
- Kiém tra diéu kién on dinh nhiét :
Day dan da dugc chon phai thoa man :

VBn

Foq> Yo
dd — C

Trong dé :
Fqq: tiét dién cua day dan
Bn : Xung lugng nhiét khi ngén mach
Vi day dan cap 161 dong c6 C = 141 A%s
6
Fga= 400 mm? > Jg_” = WB2E2 =740 mm?

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
3.4.4.6. Chon cap cap dién cho may bién ap tw dung
a. Mdy bién dp tw ding 22/0,4 kV
Chon cap 24 kV - Cu/XLPE/PVC (3xx35 mm?) c6 dong cho phép lg,=
160(A).
- Dong lam viéc cudng birc phia 22 kV cua MBA tu dung 22 /0,4 kV:

Sdm 100
Fo = = =2,62 (A
°® «/§><Udm \/§><22 ( )

- Kiém tra diéu kién phat néng :

lep X KX K, =160 x 0,94 x 0,9 =135 A > ljyp = 2,62 (A)

— Diéu kién 6n dinh nhiét duoc thoa man .
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b.Mdy bién dp tw dung 6/0,4 kV
Chon cap 24 kV - Cu/XLPE/PVC (3x35 mm®) c6 dong cho phép Ig=
160(A).
- Dong lam viéc cudng buc phia 22 kV cia MBA tu dung 6 /0,4 kV:
Sdam _ 100

\/§ xUdm - \/§ X6
- Kiém tra diéu kién phat néng :

lep X K% K, =160% 0,94 x 0,9 =135 A > Iy = 9,62 (A)

Foo= = 0,62 (A)

— Diéu kién 6n dinh nhiét dugc thoa man .
Do cac MBA tu ding bao vé bang cau chi nén khong phai kiém tra 6n
dinh nhiét cua cap.
3.5. CHON MAY BIEN AP TU DUNG
3.5.1. Phu tai tw dung trong tram

Cong Hé | Cong suatsi
suét sO dung
STT Tén phu tai cose | tgo | |
dat dong P Q
(kW) thoi | (kW) | (KVAr)

Chiéu sang trong
nha , ngoai troi, diéu
1 . 46,48 | 0,85 | 0,62| 0,7 |27,66| 20,16
hoa, thong gid, phu

tai sinh hoat

2 Bom chita chay 72 1085 062| 05 | 3,06 | 233
3 Quat mat MBA 20 | 0,84 |0,65| 0,85 | 14,28 | 10,98
4 2 bd nap 220V 54 | 0,86 |059]| 035 |16,25| 11,21
5 Bo nap 48V 10 | 0,86 |0,59| 0,35 | 3,01 | 2,08
Diéu chinh dién ap
6 25 | 07808 01 | 02 0,2
MBA
Cong 64,45 | 46,87
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3.5.2. Chon may bién ap tw dung

- Cong suét ty dung theo tinh toan :

Si = /P2 +Q? = /64,457 + 46872 = 79,69 kKVA
Can cr vao cong suat ty dung yéu cu cua tram, dic diém cia tram bién
&p 13 can phai dy phong 100% cong suat nén chon 02 may bién ap tu ding

cho tram c6 cac thong s6 chinh nhu sau :

< Bicn ip (V) Ton thét
Loai ma m 1en ap

m ,y (kW) | Un% | 1%
bién ap (KVA)

Cao Ha | APy | APy
3 pha, 2
1 | cudn day, 100 | 23+2%x2,5% | 0,4 | 0,32 2,05| 4 2,6
ngoai troi
3 pha, 2

2 | cudn day, 100 | 6+2x25% | 04 |0,32|2,05| 4 2,6

ngoai troi

3.6. CHONG SET VA NOI PAT
3.6.1. Cac phwong phap bao vé chong sét
3.6.1.1. Bao vé chong sét danh truc tiép danh vao tram bién ap

Phuong phap chdng sét tir khi dugc ap dung nam 1970 cho dén nay van
gan nhu khong c6 sy thay doi 1a dung cot thu 16i dé chdng sét.

Khi c6 ddm may tich di¢n am di qua dinh mét c¢dt thu 161, dinh cot bi cam
tmg dién trudong mang dién tich duong, vi dinh c6t nhon nén tai d6 ton tai
ving c¢6 cuong do dién truong tuong dbi 16n, diéu do tao ra 1 kénh phéng

dién tir dam may xudng dat.
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Qua cac nghién clru, nguoi ta da tinh toan dugc pham vi bao vé cua cac
cot thu 16i. Pham vi bao vé 1a hinh nén cong tron xoay, & dd cao hy cO ban
kinh Ry tri s6 ban kinh bao vé dugc tinh theo cong thirc :

hX
0,8.h

7 2
- O ddcao: <§.h —>R, =15h.(1- ).P (3.1)

- Gdo cao: N, >§.h >R :0,75.h.(1—%).P

3.6.1.2. Bao vé chdng sét dwong day tai dién

Trong van hanh, su ¢b cit dién do sét danh vao cac duong day tai dién
trén khong chiém ti 1& 16n trong toan by su cd hé théng dién. Do do6, bao vé
chbng sét cho duong diy c6 tam quan trong trong viéc bao ddm van hanh an
toan va lién tuc cung cap dién.

Dé bao vé chdng sét cho duong day, ta treo ddy chéng sét trén toan bo
tuyén dudng day. Song bién phap nay kha tén kém. Do viy, nd chi dugc dung
cho duong day 110 — 220 kV cot sit va cot bé tong cdt sit.

Dbi v6i duong day dén 35 kV cot sat va cot bétong cbt sit it duoc bao vé
chdng sét trén toan tuyén.

Tuy nhién, cic cot cac duong diy cua tat ca cac cap dién ap déu phai ndi
dat chéng sét. Bé ting cuong chong sét cho cac dudng diy, c6 thé dat chong
sét 6ng hodc ting thém bat st & nhitng noi cach dién yéu hay cot qua cao, &
nhitg chd giao chéo voi dudng day noi di vao tram bién ap.

Day chdng sét. Tuy theo cac bo tri day dan trén cot c6 thé treo mot hay
hai day chéng sét. Cac day chdng sét duoc treo bén trén duong day tai dién
sao cho ddy dan cta ca ba pha déu nam trong pham vi bao vé cta ddy chong
sét.
3.6.1.3. Bao vé chdng sét tir dwdng diy truyén vao tram

Céc duong day trén khong du cé dugc chdng sét hay khong thi cac thiét

bi dién ndi giira ching déu phai chiu tdc dong cua séng sét truyén tir duong
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day t6i. Bién do cua song qua ap khi quyén co khi 16n hon dién ap cach dién
cta thiét bi, dan dén danh thing cach dién, pha huy thiét bi, va mach dién bi
cit ra. Do vy dé tranh cac thiét bi trong tram bién ap bi phd huy do sét lan
truyén tir dudng diy vao tram, ta phai dung thiét bi chong sét. Cac thiét bi nay
s& ha thap dién ap ctia qua ap duong diy gy ra téi gia tri an toan cho thiét bi.

C6 2 thiét bj chdng sét chu yéu 1a : Chng sét van ( CSV), va chdng sét
6ng ( CSO) két hop voi khe ho phong dién.

Khe hé phong dién 1a thiét bi chéng sét don gian nhat. N6 gom ¢6 2 cuc
dién, trong d6 1 cuc dugc ndi voi mang dién, cuc con lai ndi véi dat. Binh
thuong thiét bi nay cach ly dién 4p mang so véi dat. Khi co qua ap dudng day,
n6 phong dién gitta 2 cuc tao thanh dong dan xuéng dat 1am ngan mach qua
ap cho mach dién phia sau. Thiét bi ndy don gian va ré tién, nhung nhuoc
diém 1a khong co thiét bi dap hd quang nén thudng lam cho role bao vé qua
ap 1am viéc, vi thé né chi duoc dung lam thiét bi phu cho céc thiét bi chong
sét khac.

3.6.2. Phuong phap bio vé chdng sét tai tram bién ap 110kV Nha may
thép Viét Y

Bao vé chdng sét danh thang cho thiét bi phan phdi ngoai trdi bang hé
théng kim thu sét dat & d6 cao 18m.

Bao vé danh thang cho nha diéu khién phan phdi bang 3 kim thu sét gin
trén tuong thu hdi nha diéu khién.

Tuyén duong day 110 kV duoc bao vé bang diy chong sét. Day chong sét
duoc kéo sau vao Pooctich cua tram.

Chébng sét lan truyén, bao vé thiét bi bang chéng sét van loai ZnO khong
khe hé dit ¢ cac phia ciia may bién ap va phan doan thanh cai 1,2 phia 110
kV. Dién &p du cuc dai cua chéng sét van duoc chon thép hon kha nang chiu

dung xung sét cua cac thiét bi dugc bao vé tai cac cap dién ap.
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Cac chdng sét van duoc sir dung 1a loai c6 kha ning hap thy ning luong
16n.
3.6.3. Tinh to4n ndi dat

Két qua do dién trd sudt cua dat ( 14y theo diém c6 trj s6 16n nhit ):

Pao = 44,6 Qm

Phuong phap tinh toan dya theo " Hudng dan thuc hién cac bién phap an
toan dién " cua Vién nghién ctru khoa hoc k¥ thuat lao dong.

Cong thirc tinh dién tré ciia hé thong ludi va coc ndi dat theo cong thirc
Sau :

0,416+/S —0,34Lc 1

Rn=09pu[ S +L—|—NCLC

1(1)

Trong do6 :
- Ryt : Dién tré ndi dat coa hé théng (Q)
- py : La dién trg suat tinh toan (Qm)
- S : Dién tich luéi nbi dat (m*)
- L. : Chiéu dai coc ndi dat (m)
-N: S6 luong coc noi dat (coc)
- L : Tong chiéu dai ludi ndi dét (m)
Theo quy pham hién hanh, dién tr& hé thong ndi dat cua tram bién ap 110
kV phai dat Ry <= 0,5 Q.
Dién trd suét tinh toan :
Pt =Kmia X Pao=1,4 x 44,6 = 62,44 Qm
Chiéu dai coc ndi dat : L, = 2,5m
Muc tiéu tinh toan 1a tim s6 lugng coc (N¢) va chiéu dai ludi ndi dat L dé
dam bao dién tré ndi dat tinh toan dat yéu cau<0,5 Q.
Khi thiét ké ndi dat , nguoi thiét ké phai tuan thit mot sé didu kién bat
budc nhu : khoang cach giira cac day ndi dat , vi tri bd tri coc ndi dat... trén co
s& mat bfmg bd tri thiét bi va dia hinh khu vuc dit tram dé xac dinh so bo sd

lugng day noi dat va coc noi dat can thiét , sau do dua vao cong thirc néu trén
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dé kiém tra. Néu dién tré ndi dat van chua dat yéu cau thi phai bo sung thém
day va coc ndi dat cho dat yéu cau.

Vé6i tong dién tich luéi ndi dat 12 4700 m?, chiéu dai lu6i ndi dét 1a
1635m, téng s6 coc 1a 194 coc, chiéu dai mdi coc 1a 2,5m. Tinh kiém tra theo

cong thuce (1) ta dugc :

Ri = 0,9 x 62,44 [ 0,416\/4700—0,34x2,5+ 1
4700 1635+194x2,5

= 0,357Q<0,5Q.
Vay hé thong ndi dat ciia tram dam bao duoc dién trd cho phép theo
quy pham.
3.6.4. Tinh toan bao vé chdng sét danh thang
Pé bao vé chdng sét danh thang cho tram bién ap 110kV Nha may thép
Viét Y ta str dung 5 kim thu sét cdm trén cac cdt cong & pooc tic cua tram

bién ap va cdt chong sét doc 1ap, chi€u cao tong tinh tir cot san nén 1a 18m.

23m

23,2m 23,97m

Hinh 3.2: So dd b tri 5 kim thu sét
AE =AB=./23? 123 2 = 32,67Tm
ED=BC=./23,97% +9? =25,60m

CD=28m
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Céc thiét bi dién chinh trong tram bién 4p 110kV Nha may thép Viét Y
& cac cot 8m (dan thanh cai 110kV) va cot 6m (gdm co cac dinh st cia may
bién ap luc va cac thiét bi). Nhu vdy ta can tinh toan pham vi bao vé tuong
ung véi cac dd cao trén.
3.6.4.1. Pham vi bao v¢ cia tirng kim riéng 1é
Vo1 hx=8,0m
Do h <30mva hx <2/3h:
rx =1,5(h-hx/0,8)=12,00m
V61 hx =6,0m
Do h <30mva hx <2/3h:
rx =1,5(h-hx/0,8)=15,75m
3.6.4.2. Pham vi bdao vé & khoang giira cap kim cach nhau a=32,67m
Pham vi bao vé noi trén duoc tinh theo chiéu cao cot gia tuong h'
Do h < 30m
h'=h-a/7=13,33m
V61 hx =8,0m :
Do h' <30mva hx <2/3h":
rx =1,5(h'-hx/0,8)= 5,00m
Vo1 hx =6,0m :
Do h' <30m va hx < 2/3h':
rx =1,5(h'-hx/0,8)= 8,75m
3.6.4.3. Pham vi bdo vé & khoang giira cap kim cach nhau a =25,60m
Pham vi bao vé noi trén duoc tinh theo chiéu cao cot gia tuong h'
Do h<30m:
h'=h-a/7 =14,34m
Vo1 hx =8,0m :
Do h' <30m va hx < 2/3h":
rx =1,5(h'-hx/0,8)= 6,51m
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Vo1 hx =6,0m :
Do h' <30m va hx < 2/3h":
rx =1,5(h'-hx/0,8)= 10,26m
3.6.4.4. Pham vi bao vé & khodng giira cap kim cach nhau a = 28m
Pham vi bao vé noi trén dugc tinh theo chiéu cao cot gia tuéng h'
Do h<30m:
h'=h-a/7 =14,00m
V61 hx =8,0m :
Do h'<30mva hx <2/3h":
rx =1,5(h'-hx/0,8)= 6,00m
V61 hx =6,0m :
Do h' <30mva hx < 2/3h":
rx =1,5(h'-hx/0,8)=9,75m
3.6.4.5. Pham vi bdao v¢ bén trong tam giac ACD
Puong kinh dudng tron ngoai tiép tam giac
D =51,33m
Vit ¢ chiéu cao hx <h —D/8 = 11,58 dugc bdo vé.
3.6.4.6. Pham vi bao vé bén trong tam giac AED (ABC)
Puong kinh dudng tron ngoai tiép tam giac
D =50,41m
Vat c6 chiéu cao hx <h —D/8 = 11,70m duoc bao vé.
Véi két qua tinh toadn trén ta két luan duoc toan bo thiét bi tram nam

trong vung bao v¢ cua cac kim thu sét.
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3.7. HE THONG BAO VE, PO LUONG, PIEU KHIEN TRAM BIEN AP
110 kV NHA MAY THEP VIET Y
3.7.1. Thiét bi bao vé
Pé dam béao 6n dinh cho hé théng va an toan cho thiét bi lép trong tram,
thiét bi role bao vé tram can phai bao dam cac yéu td : Thoi gian tac dong
ngén, du tin cay khi lam viéc v&1 moi dang su cd, ¢6 tinh chon loc sy ¢d cao.
Ro le st dung 1a loai role k¥ thuat s6 cua cac hang Siemens... Co hd tro giao
thire IEC 61850 va phu hop véi tiéu chuan hién hanh.
Trong mach role bao v¢, cac role chinh stir dung céc role sb phu hop voi

phuong thtc diéu khién hién dai.
So db nguyén 1y do luong, diéu khién, bao vé dugc thé hién trén ban v& VY-
2E-03
3.7.1.1. May bién ap T1 110/22/6 kV
Trang bi cac bao v¢ sau
a. By bdo vé chinh bao gom cdc bdo vé sau

- Bao vé so léch may bién ap F87T(Ansi Code)

- Bao vé chéng cham dat bén trong may bién ap F64 (Ansi Code)

- Bao vé qua dong va qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian

F50/51 & F50/51N (Ansi Code)

- Bdo v¢ qua tai F49(Ansi Code)

- Role giam sat mach cat ciia cac may cat F74(Ansi Code)

- Role di cat / khoa.
b. B$ bdo vé dw phong phia 110 kV bao gom cdc chirc ning sau

- Bao vé qua dong va qua dong cham dat cat nhanh va co thoi gian

F50/51 & F50/51N (Ansi Code)

- Bao vé chong hong méy cat FS0BF(Ansi Code)

- Role giam sat mach cat ctia cac may cat F74(Ansi Code)

- Role di cit / khoa.
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C. Bé bdo vé dw phong phia 22 kV bao gom cdc chivc ning sau
- Béo vé qua dong va qua dong cham dat cit nhanh va co thoi gian
F50/51 & F50/51N (Ansi Code)
- Bao vé chéng hong may cit F50BF(Ansi Code)
d. Role tw djng diéu chinh di¢n dp F90(Ansi Code)
Cdc bé bao vé di lién véi mdy bién dp
Bao vé hoi 96B(Ansi Code), role dong dau 96P(Ansi Code), bao vé
nhiét do dau ting cao 260(Ansi Code), role ap luc may bién ap 63(Ansi
Code), bao vé nhiét do.

Cudn day tang cao 26W, bao v¢ muc dau thép 71Q(Ansi Code), thiét
bi giam ap lyc mdy bién ap.Thiét bi tu dong diéu chinh dién ap 90(Ansi
Code)...
3.7.1.2. Ngan phan doan thanh cai 110kV 112
a. Trang bi cac by bdao vé voi cac chirc nang sau

- Bao vé qua dong va qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian
F50/51 & F50/51N (Ansi Code)
- Bao vé chéng hong may cat FSOBF(Ansi Code)
- Role giam sat mach cit cua cac may cat F74(Ansi Code) cho tit ca
cac may cat .
b.Ro le kiém tra dong bo
Tin hiéu kiém tra dong bd duoc dua di 1am diéu kién dung dé dong may
cit cau 112, F25(Ansi Code)
3.7.1.3. Cac ngin 19 tong 22 kV 431,432
Trang bi cac by bao vé voi cac chirc nang sau
- Bao vé qua dong va qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian
F50/51 & F50/51N (Ansi Code)
- Bao vé chong hong méy cat FS0BF(Ansi Code)

- Role giam sat mach cit caa cac may cat F74(Ansi Code)
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3.7.1.4. Cac ngan 1§ di 22 kV 471— 478
Trang bi cac bo bdo vé voi cdc churc nang sau
- Bao vé qua dong va qua dong cham dat cit nhanh va c6 thoi gian
F50/51 & F50/51N (Ansi Code)
- Bao vé chéng hong may cit FSOBF(Ansi Code)
- Role giam sat mach cét ctia cac may cat F74(Ansi Code)
- Ty dong dong lap lai F79(Ansi Code)
- Mach tham gia sa thai phu tai theo tan sb ciing F81
3.7.1.5. Ngan phan doan 22 kV 400
Trang bi cdac bo bao vé voi cac chirc nang sau
- Béo vé qua dong va qua dong cham dat cat nhanh va c6 thoi gian
F50/51 & F50/51N (Ansi Code)
- Bao vé chéng hong may cit FS0BF(Ansi Code)
- Role giam sat mach cat cia cac may cat F74(Ansi Code)
- Ty dong déng 13p lai ngudn du phong ACO
3.7.1.6. Bién dién ap 22 kV 4VT1, 4 VT2
Trang bi cac bo bao vé voi cac churc nang sau
- Thiét bi sa thai phu tai theo tan s6 F81(Ansi Code): 4cap
- Bao vé dién ap thap F27(Ansi Code)
- Bao vé qua ap F59(Ansi Code)
3.7.1.7. Cac ngin 19 tong 6 KV 631,632
Trang bi cac by bao vé voi cac chirc nang sau
- Béo vé qua dong va qua dong cat nhanh va c6 thoi gian F50/51 (Ansi
Code)
- Bao vé chéng hong may cit FS0BF(Ansi Code)

- Role giam sat mach cit cua cac may cat F74(Ansi Code)

76



3.7.1.8. Cac ngan 1§ di 6 kV 671— 674
Trang bi cac bo bao vé voi cdc chuc nang sau
- Béo vé qua dong cat nhanh va c6 thoi gian F50/51 & F50/51N (Ansi
Code)
- Bao vé chong hong méy cat FS0BF(Ansi Code)
- Role giam sat mach cit cua cac may cat F74(Ansi Code)
- Ty dong dong lap lai F79(Ansi Code)
- Mach tham gia sa thai phu tai theo tan sb ciing F81
- Thiét bi bao cham dét theo dong dién GA
3.7.1.9. Ngan phan doan 6 kV 600
Trang bi cac bo bao vé voi cdc churc nang sau
- Béo vé qua dong cit nhanh va c6 thoi gian F50/51 & F50/51N (Ansi
Code)
- Bao vé chéng hong may cat FSOBF(Ansi Code)
- Role giam sat mach cit cia cac may cat F74(Ansi Code)
- Ty dong déng 1ap lai nguon dy phong ACO
3.7.1.10. Bién dién ap 6 kV 6VT1, 6VT2
Trang bi cac bo bdo vé voi cdc chuc nang sau
- Thiét bi sa thai phu tai theo tan s6 F81(Ansi Code): 4cap
- Bao vé dién ap thip F27(Ansi Code)
- Bao v€ qué ap F59(Ansi Code)
- Thiét bi bao cham dét theo dién ap GV
3.7.1.11. Ngin cip cho may bién ap tu ding 6 kV TDC2 , 22 kV TDC2
Bao vé bang cau chi vdi dong dién tuong (mg véi cong suat va cip dién
ap
3.7.2. Thiét bi do lwong
Cong suat tac dung, phan khang, hé sd cong sut, gia tri dong dién, dién

ap ... duoc thé hién bang chuong trinh diéu khién cua hé thong diéu khién
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may tinh. Mit khac , cac thong sd nay ciing dugc ghi lai theo trat ty thoi gian
thuc hién.

Céc ngan 19 téng va 10 di phia 22 kV va 6 kV duoc bd tri cac thiét bi do
dém tai céc ngan tu nhu: Wh, VArh, A, kV.

Vi tri ldp dat thiét bi do

- Dong, &p, cong suét tac dung , cong suit phan khang, hé s6 cong sut
cac ngan : 131, 132, 112, 431, 432, 631, 632 va cac ngin xuét tuyén 6 kV, 22
KV.

- Bién &p cac ngan : 171,172, cac phan doan thanh cai phia 6kV, 22 kV.

Céc thong s6 s& dugc thu thap hién thi thong qua hé thong may tinh diéu
khién.

3.7.3. Thiét bi diéu khién

Toan tram s& dugc diéu khién, giam sat thong qua hé théng diéu khién
chung cho toan tram bang may tinh.

Dy phong cho hé théng may tinh diéu khién 1a ti diéu khién du phong
dugc trang bi tat ca cac khoa diéu khién may cat, dao cach ly, chi thi vi tri
khéng twong Gmg cta may cit, vi tri dao cach ly, dao ndi dat.

Qui mé diéu khién cua ta diéu khién du phong bao gdm: toan bo thiét bi
110 kV, may cit tong va phan doan phia 22 kV, 6 kV.
3.7.3.1. Céc mire diéu khién

Mtc 1 : Diéu khién tai thiét bi

Mirc 2 : Piéu khién tir xa thong qua cac BCU va role ¢ tinh ning diéu
khién

Mirc 3 : Diéu khién thong qua hé thong may tinh diéu khién hodc ti diéu
khién dy phong.

Mirc 4 : DPiéu khién tir xa tir hé thong SCADA cua Al, hé thong Mini
SCADA cua Cong ty dién lyc Hai Phong.
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3.7.3.2. Trang bi diéu khién ty dong
Phia 110 kV duoc trang bi thiét bi diéu khién murc ngin cho timg ngin
16. Sb luong tin hi¢u AI-SI-DI-DO du cho viée diéu khién giam sat mic ngan
do.
Phia trung &p trang bi cac role bao vé cé tinh ning diéu khién va giam
sat thiét bi.
Tat ca cac thiét bj diéu khién duogc hd tro giao thire IEC 61850 va dugc
ghép nbi voi hé thong may tinh diéu khién toan tram.
3.8. PHUONG THUC VAN HANH TRAM BIEN AP
3.8.1. So' 6 nguyén Iy tram bién ap 110kV Nha may thép Viét Y
Thiét ké va van hanh co quan hé mat thiét v&i nhau. Ngudi van hanh can
hiéu y d6 thiét ké va can chip hanh day du cac qui trinh dy dinh thiét ké dé
phat huy hét cac vu diém cia phuong an thiét ké va tan dung hét kha niang cua
thiét bi.
3.8.2. Trinh tu thao tac
3.8.2.1.Thurc hién thao tic dao cach ly va may cit dién
a.Pong dwong diy cung cdp dién
- Péng dao céach ly thanh cai
- Béng dao cach ly duong day
- Déng may cit dién
b. M¢ dwong diy cung cdp dién
- M& may cat dién
- Mé& dao céach ly duong day
- M6 dao céach ly thanh céi
c. Pong mdy bién dp 3 pha ddy quin
- Pong dao cach ly thanh cai trén phan dién ap cao, phan dién ap trung va
phan dién ap thap.

- Péng may cét dién phia cao, trung, ha ap
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d. M6 mady bién dp ba day quin

- M& may cit dién phia ha, trung, cao ap

- M§ dao céch ly trén thanh cai phan ha, trung, cao ap

ChU y: Cén thao tac dung trinh tu nhu di néu dé tranh truong hop nguy
hiém cho nguodi van hanh va cho thiét bi, lam gian doan viéc cung cép dién
cho cac ho tiéu thu
3.8.2.2.Trinh ty dwa may cit dién ciia dwong diy 6 KV ra khéi luéi dé
stra chira

Thong béo trudc cho ho tiéu thu biét trudc vé yéu cau nay. Trinh ty thao
tac nhu sau:

- M6 may cat dién

- M¢& dao céch ly 16 phu tai

- M¢& dao céch ly thanh cai
3.8.2.3. Trinh ty thao tac duwa dwong day 6 kV vao lam viéc sau khi stra
chira

- Kiém tra so bo bén ngoai

- Théo day ndi dat di dong cho cau dao cach ly.

- Kiém tra trang thai mo clia may cit dién.

- Péng dao cach ly ctia hé thong

- Béng dao cach ly cua duong day

- Pong may cat dién

- Thong béo cho ho tiéu thy biét.
3.8.3. Phiéu thao tic

Phiéu thao tac duoc sir dung dé tranh nhiing thao tac khong dung co thé
Xay ra.

Phiéu thao tac 1a phiéu ma tat ca cac nhiém vu va thi tu phai thuc hi¢n s€
dugc dua vao trong phiéu nay, va phai dugc ton trong mot cach tuyét dbi. Moi

phiéu thao tac phai duoc kiém tra can than va phai dugc ky tén ( nguoi dugce
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thao tac va ngudi kiém tra ky tén). Noi dung phiéu thao tac phai dugc ghi
ngan gon thir tu timg dong tac. Chi khi nao nguoi thuc hién thao tac nim
vitng cong viéc méi dugc tién hanh thao tac. Khi thao tic can co 2 ngudi;
nguoi doc tung dong tac va kiém tra, nguoi thao tac sé nhéc lai thao tac dugc
nghe va thuc hién thao téc.

Cong viéc nay doi héi thuc hién nghiém tuc va chat che.
3.8.4. Kiém tra

Cong tac kiém tra phai duoc thuc hién thudng xuyén theo phan cip va
dinh ky bao dam yéu cau k¥ thuat va phat hién kip thoi hu hong dé tién hanh
duy tu bao dudng. Kiém tra gdm cac phan sau:

- Kiém tra thuong xuyén: Cong nhan van hanh cir 30 phut phai kiém tra
phu tai mot lan.

- Kiém tra dinh ky: Ddi véi tat ca cac thiét bi dién déu phai c6 cong tac
kiém tra dinh ky, mdi thiét bi déu c6 nhitng ndi dung kiém tra cu thé.

- Kiém nghiém: Phai c6 ché d6 kiém nghiém cach dién dinh ky ddi voi

may bién ap va cac phu kién di kém.
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KET LUAN

Sau thoi gian 1am d6 an tot nghiép cung cap dién, voi su huéng dan tan
tinh cua thay gido Thac s§ Nguyén Doan Phong dén nay em di hoan thanh db
an nay. Qua ban do 4n nay di gitp em nim viing vé nhimg kién thtrc co ban
da duoc hoc dé giai quyét nhimg van dé trong cong tac thiét ké van hanh hé
théng cung cap dién.

Vi kién thuc tai liéu thong tin ¢ han, nén d6 an nay khong tranh khoi
nhing thiéu sot. Em rat mong nhan duoc sy dong gép ¥ kién cia cac thay cd
trong khoa Pién- Dién Tur va cac ban dé)ng nghiép dé ban dd an dugc hoan thién

hon.
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