Luan van

Thiét ké, bo diéu khién cho hé thong lam
mat ddong co mot chiéu bang PLC cua cong
ty Thép Viét - Han




LOI NOI PAU

Ngay nay, su phat trién cua khoa hoc ki thuat dién ra nhanh chéng trén
toan thé gidi. Nhing thanh tuu khoa hoc ki thuat da duoc van dung trong thuc té
dé tao ra hang loat nhitng san pham méi. Mét trong nhiing thanh tuu khoa hoc
ky thuat dang duoc (ng dung rong rai d6 1a k¥ thuat diéu khién. Tuy méi phat
trién trong nhimg nam gan day nhung n6 da nhanh chong thay thé duoc cac cong
nghé diéu khién co dién, 13i thoi, lac hau véi nhiéu dic diém uu viét hon.

Trén da hoi nhap véi thé gioi VIET NAM dang nhanh chéng tiép thu
cac thanh tuu khoa hoc k¥ thuat &p dung céc thanh tuu khoa hoc ky thuat
trong qua trinh cong nghiép hoé hién dai hoa dat nudc. Cong nghé cii, thiét bi
cii dan dugc thay thé bang cong nghé mai, thiét bi mai. Cac thiét bi cong
nghé tién tién vai hé théng thiét bi lap trinh PLC, Vi xu ly, Vi diéu khién,
bién khi nén, bién tu. Pang dugc tng dung rong réi trong cong nghiép nhu
cac day truyén san xuat nudc ngot, ché bién thirc an gia xic, may diéu khién
theo chuong trinh CNC, céc hé thong dén giao thong, cac hé thong béo dong,
cac hé thong lam mat trong nganh co khi... Dé nam bat dugc khoa hoc ky
thuat tién tién hién nay trong cac truong Dai hoc, Cao dang va céc trudong
Trung hoc di va dang dua thiét bi hién dai, kién thicc khoa hoc méi vao giang
day. Hé thdng diéu khién tu dong PLC 1a mot trong nhiing loai thiét bi c6 tng
dung manh mé va dam bao co do tin cay cao. Ciing chinh vi ly do d6 Em da
van dung PLC vao dé tai “Thiét ké, by dieu khién cho hé théng lam mat
dpng co I chiéu bang PLC cia cong ty Thép Viét-Han”

Trén thyc té y twong nay khoéng con méi la n6 dugc van dung rat rong
rdi trong cac nganh Cong nghiép. Bac biét trong cac phan xuong tai cac nha
may luyén kim, nha may duc... Tuy nhién né con méi mé ddi véi Sinh vién
va nhin vao thuc trang con ton tai tai Cong ty thép Viét - Han Em da thuc

tap. Do d6 Em lam dé tai nay véi mong mudn nghién cau sau hon ky thuat
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diéu khién lap trinh PLC va tim hiéu vé cong nghé lam mat dang duogc tng

dung rat rong rai trong cac xi nghiép, nha may.

Sau qua trinh hoc tap, rén luyén va nghién cau tai truong em da tich lay

dugc vén kién thirc dé thuc hién dé tai caa minh. Cung véi sy hudng dan tan

tinh cua thay gido Thac sy Nguyén Poan Phong, ciing nhu cac thay cd gido

trong khoa va cé4c ban sinh vién cing khoa. Dén nay em da hoan thanh dé tai

nay véi ndi dung sau:

1.
2.
3.

Tim hiéu tong quan nha may.

Nghién ciru day chuyén cong nghé can nong lién tuc (VPS).

Tim hiéu va di sau vao phan tich thuc trang caa hé théng lam mat
dong co dién mot chiéu.

Pua ra giai phap cu thé dé giai quyét thuc trang caa hé thong 1am
mat dong co dién mot chiéu.

Phén tich dua ra phuong hudng dé nang cap hé thong diéu khién hé
théng lam mat dong co dién mot chiéu.

Thiét ké ché tao md hinh

Lap trinh trén phan mém caa PLC S7-200 do hdng Siemens san Xuat.
San pham cua dé tai dam bao yéu cau ky thuat, my thuat. Quyén

thuyét minh va cac ban vé.

% Thuyét minh d6 an gom 3 chuong:

Chwong 1: Tong quan vé cong ty: Tim hiéu cdng nghé day chuyén can

nong cia nha may.

Chuwong 2: Hién trang va giai phap caa hé théng 1am mat dong co gia

can: Néu ra hién trang con ton tai va nghién ciru dwa ra giai phap dé

giai quyét hién trang

Chuong 3: Thiét ké va ché tao md hinh hé thong 1am mat dong co gia can:

Trinh bay qua trinh thiét ké va ché tao mé hinh diéu khién hé thong

lam mat dong co gia can.
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CHUONG 1.

TONG QUAN VE CONG TY

1.1. Giéi thiéu vé Cong ty.

Cong ty thép Viét — Han duoc thanh lap vao ngay 15/09/1995. La Céng ty
lien doanh v&i 50% vén dau tu nwdc ngodi. Cong ty san xuat theo ché do 3 ca
lién tuc. Cu triic quan 1y duogc chia 1am 4 phong ban:

1. Ban giam déc .

2. Phong quan ly .

3. Phong kinh doanh.

4. Phong san Xuat.

Trong d6 ban giam déc gom c6 Tong giam doc va Phd tong giam doc.
Theo quy dinh 3 niam thay d6i vi tri Tong giam doc va Pho tong giam dbc
gitra Viét Nam va Han Quéc. Nhirng ngay dau Cong ty méi di vao hoat dong
Cong ty san xuat ra san pham 1a thép cudn. Trong qua trinh phat trién cua
Cong ty, Cong ty da hoan thién hon day chuyén va cong nghé vi vay ngoai
san pham 1a thép cudn Cong ty di san xuét ra thép ciy dap tng nhu cau caa
thi truong. Trai qua 16 nam di vao san xuat dén nay Cong ty ngay cang hoat
dong 6n dinh hon ddi ngii can bo COng nhan vién ngay cang lanh nghé hon, vi
vay tao ra nhiéu chang loai san pham da dang, dap ung nhu cau cua thi
truong. GOp phan xay dung dat nuoc ngdy cang giau manh.

1.2. Day chuyén can Cong ty thép Viét Han

Day chuyén can cia Cong ty thép Viét — Han c6 24 gia can duoc thiét
ké theo kiéu can nong lién tuc, cac gia can dit néi tiép nhau, bao gom: 6 gia
can thd, 6 gia cén trung, 6 gia can tinh va 6 gia can Block. Cac phan tir cia so

d6 cho ¢ bang 1:
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Bang 1.1: Thiét bi trén day truyén

Khu vuc can tho:

PR1

Con lan kep 1

RT1 Ban con lan 1

S1,S3,S5 CAc gia can thd, truc can nam ngang

S2, S4, S6 C4c gia can thd, truc can thang ding ngang
HMD1 Thiét bi do thép nong 1

HMD2 Thiét bi do thép nong 2

HMD5 Thiét bi do thép néng 5

SH1 May cat bay 1

Khu vuc can trung:

S7-S12

Céc gia can trung

HMDS3

Thiét bi do thép néng 8

SH2

May cat bay 2

Khu vuc can tinh:

S13-S18

Céc gia can tinh

LF1-LF3

Tao vong 1 duong

LF4, LF5

Tao vong 2 duong

San 1am mat va khu vuc thanh pham thép thanh:

HMD9 Thiét bi do thép néng 9

PR2 Con lan kep 2

HMD10,11 Thiét bi do thép ndng 10,11
DIV1, DIV2 Lva chon duong 1, 2

DS1, DS2 May cat phan doan 1, 2
HMD12-15 Thiét bj do thép nong 12-15
PR3-PR6 Con lan kep 2-6

RIL1-4 DPuong dan vao 1-4

CB San nguoi lam mét thép thanh
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RT2 Ban con lin so dau thép

RT3, RT4, RT5 Ban con lan van chuyén thép

CS May cat ngudi cat san pham theo tiéu chuan

STP Co cau dat chiéu dai cit san pham

CT1,CT2 San xich van chuyén thép thanh

BBM May bo thép thanh

Can Block va khu vuc thanh pham thép cuén:

HMD16 Thiét bi do thép ndng 16

PR7 Con lan kep 7

DIV3 Lua chon duong 3

SH3 May cat bay 3

RCS May cat bam, cat su co

LF6 Tao vong ngang 1 duong

HMD17 Thiét bi do thép nong 17

BM Khéi can BLOCK

HMD18 Thiét bi do thép nong 18

WCL Hop lam mat

HMD19 Thiét bi do thép nong 19

PR8 Con lan kep 8

LH Tao vong (laying head)

CCC Bang tai thép cudn (coil cooling conveyor)

CFS Tram gom thép cuon (coil forming station)

TC Bang tai xe chad thép cudn (trestle conveyor)

CRU May ép va bo thép cuon (coil compacting &
binding unit)

CUS Tram th&do d& thép cuon (coil unloading
station)
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1.3. Cong nghé can thép Cdng ty Viét - Han(VPS)

Cong nghé day chuyén san xuat thép, can néng lién tuc (VPS) dugc
diéu khién ty dong bang hé thong PLC S-5 cua Siemens véi 9 ti PLC.

Hé thdng can néng lién tuc dugc diéu khién bai 4 phong diéu khién bao gdm:

+ Phong diéu khién 16 nung

+ Phong diéu khién trung tam

+ Phong diéu khién san ngudi (Thép thanh)

+ Phong diéu khién thép cuon
1.4. Quy trinh hoat ddng ciia hé théng can nong lién tuc (VPS)

Dau tién phoi duoc can truc dua I&n ban con lan (1), sau d6 ban con lin
(1) s& dua phdi dén ban con lan (2), ban con lan (2) dua phdi dén trudc cia 10
nung. Diéu khién ban con lan (2) 1a nho bo PLC nhan tin hiéu caa cam bién
anh sang. Cam bién nay khi phét hién ra dau phoi thép s& dua tin hiéu vé PLC
dé PLC xir ly dirng con lan (2) khdng ché con lan (2) dua phoi vao dting vi tri.
Khi phoi da dit trude cira 10 may day chinh s& day phdi vao 10 nung (May day
chinh hoat dong bang hé thong thuy luc). Qua trinh hoat dong cua may day
chinh duoc diéu khién bang 4 cam bién gidi han dit trude cta 10 va cam bién
sau cira 10 dé tranh su c6 may day chinh day phdi qua vi tri quy dinh.

Phoi dugc dua vao 10 nung c6 nhiét ¢ (1100°C). Lo nung gém 3 viing:
dinh, day, diéu nhiét. Sau khi dat (1100°C) phéi dugc dua ra cta 10 va dugc
may day canh day (May day canh 1am viéc theo nguyén ly dién khi nén). Qua
trinh day duoc khong ché bang hé théng cam bién tir. Sau khi phdi duoc phét
hién nhd mot cam bién anh sang (MHDZ1) tin hiéu s& duoc truyén vé PLC.
PLC s& diéu khién con lan kep Prl dua phdi vao ban con lan (RT1). Sau khi
phdi qua ban con lan (RT1) s& dugc (HMD2) phat hién gui tin hiéu vé PLC.
PLC diéu khién gia can thd (R/M) phdi duoc dwa vao gia can S1H. Do kich
c& phdi 16n (120 x 120mm) dén (130 x 130mm), vi vay & khau céan thd nguoi

ta sir dung cong nghé can nam, can dang. Khi phdi néng vao gia can S1H
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duoc can bet sau khi qua gia can S1H vao gia can S2V duoc can ép vao 2 bén
qué trinh nay dién ra xen k& nhau trong 6 gia can thd. Cho nén phéi giam dan
vé kich thuéc va tang dan vé chiéu dai. Qué trinh nay do PLC diéu khién
(PLC so sanh: gia sur so sanh dong dién ¢ gid can S2V va S1H tir d6 sé co su
diéu chinh dong ¢ gia can S2V)
Qua 6 gia can thd phdi dugc xac nhan biang (HMDS5), (HMDS5) g tin
hiéu PCL, PCL s& bao cho (SH1) cit ty dong.
(SH1) c6 nhiémvy: - Cét dau phai
- Cat duoi phoi
- Ciatsucd
Cat dau phoi: Vi qua 6 gia can thd Dau phoi cd két cau khéng dam bao,

nhiét do khdng dam bao co thé gay su ¢ khi vao gia cén sau.
+ Cat su ¢b: Tranh truong hop gia can sau gap su ¢b

Phoi chua
can vaosl vaos2 vaos3 vaos4 vaos5 vao s6 SH1

D => D—>D—>D—>D—>D—>D—>th>

Hinh 1.1: M3t cat phoi sau khi dwoc cén ép qua cac gia can thd

Sau khi dugc (SH1) cit dau, phdi dua vao gia cén trung gian (I/M) &
gia can trung gian do phdi c6 kich thudc nho vi vay st dung phuong phap can
lat phoi. Trudc gid can S7H phdi c6 dang tron. Qua S7H phoi dugc can bet
sau gia can S7H c6 2 con lan ép duoc dit léch tir 10° &én 12° (C6 nhiém vu lat
phdi 90° khi vao gia can tiép theo). Bén gia can S8H phdi diing hoan toan, sau
gia can S8H phdi tron. Qué trinh nay dién ra twong tu qua 6 gia can trung. Gia
¢ 7, 9, 11 duoc lap hé théng con lan. Khau can trung st dung phuong phap
diéu khién toc o6 bang mé men (Gidng can thd).Sau 6 gia can trung s& c6 mot
(HMD8) cam nhan va giri tin hiéu vé PLC s& diéu khién cho SH2 c6 nhiém

VU
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- Cét dau dudi
- Catsu c
- Cit phan doan
Véi cét phan doan chiéu dai caa thép duoc cit 12 L nho hon hoic biang
66m (La san pham thép thanh)

Phoi sau

may cat 1 vao s7 vaos8 vaos9 vaoslO vaosllvaosl2 SH2

Hinh1. 2: Mat cat phoi sau khi duoc can ép qua cac gia can trung.

Truong hop céan thép thanh véi san pham tiét dién nho. Phoi tiép tuc dua
vao gié can tinh (F/M). Khau cén tinh str dung 6 gia can va dung phuong phap
diéu khién tao loop. Vi tiét dién cua thép bé vi vay &p dung diéu khién tao loop
dé dam bao toc do. Néu str dung phuong phép diéu khién bang mo men kéo thi

s& lam dut thép. Trong khu vuc can tinh dit 5 hé théng tao loop (LSC)

phoi sau

may cit 2 vao vao vao  vao vao  vao

s13 s14 s15 16 7 s18
Q ~— —»O—» —_—s () — () — QO ™

Hinh 1.3: Mt cat phdi sau khi dugc can ép qua cac gia can tinh.
e Nguyén ly tao loop:
Tao loop bat dau tir gia can (S13H dén S18H) téc d6 duoc PLC tinh toan
san.
Trong qua trinh tao loop phéi thep vao gia (S13H) an vao gia can (S14H)
s& dugc hé théng xi lanh day phéi thép I&n cao vai chiéu cao dugc hé théng
(LSC) diéu chinh (LSC) diéu chinh trong giai (0% dén 100%) chiéu cao loop
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do ngudi van hanh dat thuong (25% dén 35%). Khi chiéu cao thép I&n qua
chiéu cao dit hé thdng (LSC) sé& dua tin hiéu vé PLC, PLC s& xt ly va tinh
toan dé thiét 1ap lai gia tri toc do cua gia can trudc. Gia can sau s& duoc gitt
lam hing sé toc d6 cua gia trudc s& giam xudng khi chiéu cao cua thép xubng
thap hon so véi chiéu cao dit hé théng (LSC) dua tin hiéu vé PLC. PLC tinh
toan dé thiét 1ap lai gia tri toc do cua gia can truéc bang cach tang téc do cua
gia can trudc.

Hé théng lat duoc dit sau cac gia can 1é. Sau gia can (S18H) qua trinh cén
chia lam 2 duong :

e Puong 1: Céan thép cudn bao gom: (P3,5 dén ®10) co loai tron tron, tron

gai

Phdi thép sau khi qua (S18H) dugc (HMD9) cam nhan dua tin hiéu vé PLC.
PLC s& diéu khién con lan kép kéo PR7 kéo phdi thép va duogc (SH3) cit.
SH3 c6 chuc nang: - Cat dau dudi

- Cat su ¢cd

Sh3 c6 chirc nang cat chuyén duong

Trong truong hop gap su cd SH3 cat chuyén duong vao may bam su ¢
(RCS)

Sau khi duoc cat dau dudi phdi thép duoc kéo qua (LSC7) dé tao vong
ngang. O day toc do (B/M) lam hang sb. Vi dé truyén théng tin cho LSC7,
LSC7 truyén thdng tin cho PLC va diéu khién cho Pittdng & trong hop tao
vong ngang. Sau khi qua LSC7 phdi duoc dua vao gid can Block (B/M).
Trong gi& can (B/M) ti sb téc do cua cac gia can gitt ¢b dinh 6 gia céan tir (19 —
24) dugc dat nghiéng nhau moi bén 45°

- Néu can @6: str dung hét gia can

- Néu tao @8: bo 2 gia can cudi

- Néu tao ®10: bo 4 gia can cudi
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Sau cén Block tao thanh san pham tuy theo thép tron hay thép gai s& do gia
can cudi cuing quy dinh.

Pén Colling Box thép dugc lam mat bang nudc &p suit cao. Sau khi 1am
mét thép duoc dua vao (Laying head), hé thdng tao vdng (Coilcolling
converoy). Dudi san ¢ dit hé thong quat 1am mat. Bén hé con hé sé chira hét
mot phdi thép. Sau d6 xe cho thép s& chay dén may b6 (CBU), thép duogc bo
xong chuyén dén ban lat xe duoc It 1&n va gap bd thép Ién dit 1&n hé théng
can dién tir. Sau khi can xong xe c6 nhiém vu chuyén b6 thép ra tay quay sau
d6 cau truc chuyén thép ra kho.

e DPuwong 2: Can thép thanh

Véi san pham thép thanh 16n hon (D25 — D40) phéi thép dugc cat tir may
cat (SH2) va di vao hé thong chia DiV. Véi san pham thép thanh nho hon
hoic bang D22 thi thép dugc can & khau can tinh (F/M). Thép duoc kéo dén
DS1, DS2. Trong d6 DS1, DS2 dugc diéu khién bang (HMD10) va
(HMD11), DS1 va DS2 cit thép thanh c6 chiéu dai nhé hon hodc bang 66m.
Sau DS1 con kep PR day thép ra khu vuc san 1am ngudi. Téc do cua thép
giam nhanh chéng nho hé théng phanh.Trong truong hop khéach hang yéu cau
hoic dé nang cao nang suat thi & sau S16H co dit may can ché D10. Muc dich
tré phoi thép va giam téc do ra cua phdi. Tir san 1am ngudi thép duoc van
chuyén ra ban con lin so dau va chuyén dén hé thong chuyén thép (TaKet out
divier). Bén ban con lan va chuyén dén may cit ngudi cat thanh san pham
tiéu chuan (11,7m) sau d6 thép chuyén dén san xich dé dém sb thanh trong
moét b6, chuyén 18n ban con lan dua ra may bé va chuyén 18n hé théng can
dién tar dén cau truc dua thép vao kho. Tuy theo kich co caa san pham ma bét

dan s gia can.
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—

Phoi thép

l

CAu truc

Ban van chuyén phoi thép L0 nung
Con lan kep, ban con lan
Y |
Can tho May cit bay 1
A4 |
Can trung May cit bay 2
. \ 4
Tao Vﬁng Can tinh
San pham thép thanh  § San pham thép cuén
v
Con lan kep Can block
v v
May cit dia s61&s62 Tao vong ngang
¥ v
Con lan kep & duong dan Hé thdng lam mét
v v
San ngudi va so dau thép Tao vong & vén chuyén
v v
T.bi chuyén vao con lin Gom thanh bd
v v
May cat nguoi Baéng tai con lan
y !
Ban dit chiéu dai thép May b6 thép cudn
y !
San xich Ban lat
v .
Ban van chuyén & may bd Tay I4y thép

Hinhl. 4: So d6 ciu tric cua nha may thép Viét Han
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1.5. Hé théng cung céap dién 110/6,6KV

Hé thdng cung cap dién caa nha may Thép Viét — Han (VPS) lay dién
tir luéi dién qudc gia 110KV (Trans mission line). Tur luéi dién qudc gia
110KV, dién ap duoc ha xudng 6,6KV qua may bién ap chinh (MTR). May
bién ap c6 cong suat 15/20MVA c6 dau phan thé tu dong diéu chinh dién ap.
Paéng cit ngudn cho may bién &p (MTR) 12 hai thiét bi

+ Dao céch ly (DS): Dao cach ly chiu dugc dién ap 121KV, chiu dugc
dong dién 1200A ¢ trang thai déng.

+ May cat ga (GCB): May cit (GCB) chiu dugc dién ap 170KV, dong
dién & trang thai dong 1250A, chiu duoc dong dién cat 31,5 KA. Ngoai ra dao
cach ly (DS) c6 mot hé théng tiép diém lién dong la dao tiép dia (ES). Dao
(ES) chiu duoc dién ap 121KV va dong dién 1200A (ES) c6 nhiém vu tiép dia
cho céc thiét bj phia sau tranh dién &p du. Dé bao vé hé thong cung cap dién
ciia nha may tranh sy cb sét danh truéc khi vao hé thdng dién cua nha may
ngudi ta 1ip dat mot hé théng chong sét duong day (LA) c6 dién ap 1am viéc
132KV dong dién 10KA.

May bién ap (MTR) duoc bao vé nho hé thong trung tinh tiép dat
(NDS), (NDS) chju duoc dién ap 72KV va dong dién 300A va thiét bi chdng
sét (LA). (LA) c6 dién ap lam viéc 121KV va dong dién 1200A. Tt cudn thu
cap ctia may bién ap (MTR) c6 mot may cat chan khong (MV1) ddng, cit, cap
ngudn cho thanh cai 6,6KV (Bus bar system). May cat chan khéng (MV1)
chiu duogc dién ap 7,2KV va dong dién 3000A ¢ trang thai dong va dong dién
cat 25KA.

Thanh céi 6,6KV (Bus bar system) s& cap ngudn cho cac tu dién cua
cac hé théng san xuat.

Trong qué trinh chuyén tai dién nang trén duong day 6,6KV c¢é su hao
tén cong suat do d6 dé bu trir sy hao ton d6 nguoi ta lap dat thém hé thdng bl

cong suat gom 4 ta bu cdng suat. CAc ti nay cac tu duoc mac theo hinh sao.
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Hé thdng bl cong suat déu sir dung mot may cat chan khong cé cau chi bao
vé (Tir VCS1 dén VCS4). Mot thiét bi chdng sét, mot cuon khang. Cac may
cit (VCS1 dén VCS4) co thong sb k§ thuat gidng nhau chiu dugc dong dién
300A. Bé bao vé cho thanh cai 6,6KV nguoi ta con lap dit thiét bi chdng sét
(LA). (LA) c6 dién 4p lam viéc 9KV, dong dién 5KA qua may cat chan
khong (MV14). (MV14) dong dién lam viéc 600V. Ngoai ra thanh 6,6KA con
dugc bao vé nho hé thdng tiép dat qua mot may bién ap tiép dat (ETR) va
moét may cit chan khong (MV12), (MV12) c6 dién &p lam viéc 7,2KV va
dong dién 600A.
Tur thanh cai 6,6KV ngudn dién s& cip cho cac ta cip ngudn cua hé
théng san xuat caa nha may.
* Tu cip ngudn cho hé thdng can thd: T dién ap 6,6KV qua may cit
chan khong (MV2) dén may bién ap (TR1) ¢ té ndi day (A - Y). Bién ap qua
may bién ap (TR1) s& duogc ha xudng 0,6KV sau khi dugc ha xuong 0,6KV
ngudn dién s& duogc tai di qua may cat khéng khi co budng dap hd quang
(LV1) Trong do:
(TR1) c6 cac thong so: Pién ap 6,6/0,6KV
Cong suat 2000KVA

(MV?2) c6 cac thong so: Dién ap 72KV
Dong dién 600A

(LV1) c6 céc thdng s6: Dong dién ¢ trang thai dong 2500A
Dong dién cat 42KA

* T dién cap ngudn cho hé théng can trung: Ciing gidng nhu & hé
théng can thd. O hé théng céan trung bao géom: May cat chan khdng (MV3),
may bién ap (TR2), may cat khong khi c6 budng dap hd quang. Tuy nhién &
hé thong cén trung may bién 4p (TR2) cong suit 3000KVA. May cat (LV2)
dong lam viéc 3200A. Dong dién cit S0KA.
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* T dién cap ngudn cho hé théng can tinh: Gidng nhu ¢ hé théng can
trung. Hé théng cén tinh gém: May cat chan khdng (MV4), may bién ap
(TR3),may cat khdng khi c6 budng dap hd quang (LV3). Tuy nhién may bién
ap (TR3) c6 cong suat 16n hon may bién ap (TR2) cong suit 4000KVA. May
cat (LV3) c6 dong dién 1am viéc 4000A, dong dién cat 65KA.

* Tu dién cip ngudn cho hé thdng can (Block), hé théng can (Block)
cling bao gdm: May cit chan khéng (MV6), may bién &p (TR4), may cat
khong khi c6 budng dap hd quang (LV4) & day may bién ap (TR4) dién ap
dugc ha xudng 0,4KV, cbng suat 2500KVA, may cat (LVA) cé dong dién
lam viéc 2500A, dong dién cit 42KA.

* Tu dién cap ngudn cho cac thiét bi dién mot chiéu gidng & hé théng
can Block (B/M) & hé théng thiét bi mot chiéu ciing gom: May cat chan
khong (MV6), may bién ap (TR5) c6 cdng suat nho (TR4), céng suat cua no
2000KVA.

* Ty dién cap ngudn cho hé théng dong co xoay chiéu dudng can giéng
nhu hai hé thong trén. Hé thong dong co xoay chiéu dudng can ciing bao
gom: May cat chan khong (MV7), bién ap (TR6), may cat khong khi (LV6).
Khac & chd may bién &p (TR6) c6 cong suit 1500KVA.

* Tu dién cap nguon cho hé théng xu ly nudc (W/T): Gidng & hé thong
dong co xoay chiéu duong cén, hé théng xt Iy nuéc bao gom mot may cit
chan khéng (MV8), mét bién &p (TR7), may cat khdng khi c6 budng dap ho
quang (LV7). Cac thdng sb ki thuat cua 3 thiét bi déu gidng & hé thong dong
co xoay chiéu duong can.

* Ty dién phuc vu cho hé thdng dién chiéu sang: Gidng & céc hé théng
trudc. Hé théng chiéu sang gdom: May cat chan khdng (MV10), may bién ap
(TR9), may cat khéng khi (LV11). O day bién &p (TR9) cd cbng suat
400KVA. May cat (LV11) cd dong dién lam viéc 1000A va dong dién cat
25KA.
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* Tu dién cap ngudn cho hé théng cau truc va may nén khi: Gidng nhu
cac hé thdng trén. Hé thdng cau truc va may nén khi bao gom: May cit chan
khong (MV9), may bién 4p (TR8), may cit khong khi (LV8) ¢ day may bién
4p (TR8) c6 cong suit 1500KVA. May cit (LV8) c6 dong l1am viéc 2500A
dong dién cat 42KVA. Khi gap su ¢ mat dién tur lugi dién qubc gia. Ngudn
khan cap s& duogc lay tir may phét dién (G), may phat (G) s& cung cap dién
cho mét hé théng quan trong cua nha may nhu: Hé théng chiéu sang, hé théng
10, hé théng xt Iy nudce cho 16 nung.

Pién ap tir may phat truyén di qua may cat khong khi (LV) ¢ dong lam
viéc 1000A va dong dién cat 25KA.

* Ty dién cap nguon cho cong viéc sira chita: Giéng vai cac hé thong ¢
trén ¢ day cling gom mot may cat chan khdng (MV11), may bién &p (TR10)
va may cat khong khi (LV12). May bién ap (TR10) c6 cdng suat 300KVA,
may cat (LV12) c6 dong lam viéc 2500A va dong dién cat 42KA.
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CHUONG 2.
HIEN TRANG VA GIAI PHAP CUA HE THONG LAM MAT
PONG CO GIA CAN

2.1.1. Péi twong dwoc lam mat

Day chuyén céan thép nha may thép Viét-Han bao gdm 18 dong co gia
can va 2 dong co gia Block mang 6 gia can. Tt ca dong co déu 1a dong co
dién mot chiéu. Pugc 1am mat bang gi6é nho 3 dong co quat. Do d6 nhu cau
duoc 1am mét cua hé thong dong co dién mot chiéu gia can rat quan trong. N6
anh huong dén kha nang 1am viéc cua dong co gia can, tudi tho d6 6n dinh, va
anh huong tryc tiép dén nang suat ciia nha may. Sau day la bang thong ké sb
lurong cac dong co gia can duoc lam mat.

Bang 2.1: Thiét bi duoc 1am mét

TT P (KW) | (A) U (V) RPW (V/P)
STD 1 250 455 600 800/1400
STD 2 250 455 600 800/1400
STD 3 2500 455 600 800/1400
STD 4 250 455 600 800/1400
STD 5 250 455 600 800/1400
STD 6 250 455 600 800/1400
STD 7 300 550 600 800/2000
STD 8 300 550 600 800/2000
STD 9 300 550 600 800/2000
STD 10 300 550 600 800/2000
STD 11 300 550 600 800/2000
STD 12 300 550 600 800/2000
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STD 13 400 720 600 800/2000
STD 14 400 720 600 800/2000
STD 15 400 720 600 800/2000
STD 16 400 720 600 800/2000
STD 17 400 720 600 800/2000
STD18 400 720 600 800/2000

BM1 850 1510 600 800/1400

BM2 850 1510 600 800/1400

2.1.2. Poi twong thuc hién nhiém cu lam mat

Hién tai hé thong quat 1am mét cho cac dong co mot chiéu trong dan gia
can cua cong ty thép Viét-Han gom 3 dong co 1am mat ¢ cac thong sd ky
thuat sau:

. Cong suit :110KW

.biénép :380V

. Dong dién :209A

.Tocdo  :1476rpm

So do cong nghé caa hé thong 1am mét dugc mo ta trong hinh 2.1
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Hinh 2.1: So d6 cua hé théng 1am mat hién tai
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Hién tai, luu lugng khong khi ¢ dau ra cua céc quat duoc diéu khién bang cac
van dong, mo tai cac dong co mot chiéu. Néu trong dan cac c6 mot vai dong
co khong 1am viéc thi cac van cip khi lam mét vao cac dong co d6 dong lai.
Luu luong gi6 1am maét cap vao cac dong co dang hoat dong ting 1én vuot qua
nhu cau lam méat. Do vay gay lang phi vé ning luong dién do cac dong co
quat ludn chay ¢ cdng suat dinh mac. Ngoai ra, hé thong hién tai con c6 mot
s6 nhuoc diém sau:

e Chi phi van hanh Ion do viéc ludn phai thao tac bang tay. Mdi khi hé
théng hoat dong, nhan vién van hanh phai 1én cong truong di tat ca 18
gia can dé mo cira gi6. Theo yéu cau cua ké hoach san xuat, cé nhirng
san pham phai bo mot sé gia can. Do d6 nhan vién van hanh phai dong
ctra gi6 cua nhitng gia can khong xu dung. Tuy nhién khi chuyén sang
can san pham khéc lai can nhitng gia can ma san pham trude d6 khong
can. Viéc nay rat nguy hiém khi nhan vién van hanh khong 1én kiém tra
ctra gi6 cac gia can, khdng mo cira gid. Dan dén dong co co thé bi chay
néu khong phét hién kip thoi. Hién trang nay dé& xay ra khi ké hoach
chuyén san pham vao ca ba.

e Chi phi cho quan Iy 16n do khong giam sat dugc hé théng. C6 thé dan
dén hong thiét bi, dong co chay, nhan vién van hanh khong kiém tra hé
théng va xu ly kip thoi su cb.

e Chi phi vé bao dudng, thay thé do cac thiét bj co khi, dién bi mon moi.

e Tuodi tho cua dong co quat va cua thiét bi trong hé théng khéng cao.

Chinh vi vay ma em xin dé xuat giai phap tiét kiém dién ning va ty dong
h6a cho hé thong quat 1am mat cho dong co DC véi cac muc tiéu sau:

e Giam lugng dién nang tiéu thu caa quat.

e Nang cao chat lugng diéu khién luu luong khi 1am mat.

e Giam sat nhu cau lam mat cua dong co .

e Nang cao d6 6n dinh va tudi tho cua quat va cua toan hé thong

123.26.180.74 downloaded 26.VuongVanBinh_DC1101.pdf at Mon Aug 06 14:36:52 ICT 2012



e Tu dong hoda qua trinh dong, ma cira gi6 dong co DC.

2.2. Giai phap ky thuat
2.2.1. CAu tric cia hé thong

Giai phap ty dong hoa dong mo cira gid dong co DC va tiét kiém dién
ning cho quat gi6 trong hé théng lam mat cho dong co DC duogc xay dung
trén co s¢ &p dung hé théng chuyén dong co toc do thay d6i dé diéu khién luu
lwong gid cua quat

Trong qua trinh thuc tap tai cong ty thép Viét-Han em da di sau nghién
ctru tim hiéu hé théng lam mat dong co dién mot chiéu DC va nhan thay
nhitng han ché caa hé thong. Vi vay em xin dua ra giai phap ki thuat dé khac
phuc nhitng han ché cua hé théng. Giai ky thuat dugc trinh bay nhu sau:

So do cau trdc caa hé thong dugc mo ta & hinh 2.2. Hé thong diéu khién

lwu lwong quat ¢ cau hinh nhu sau:
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Hinh 2.2: So do cua hé théng da duoc cai tién
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e Bién tan dé diéu khién téc do cua dong co quat.

e Cam bién nhiét do.

e B6 PLC S7-200.

e Bang hién thi va diéu khién.
2.2.2. Giéi thiéu bién tan

Bién tan duoc str dung 12 loai duoc thiét ké riéng cho céc tng dung cua

bom va quat. Két hop bién tan véi dong co s& tao ra mot hé thdng truyén dong
c6 thé thay d6i duoc toc do cua dong co bang cach thay ddi tan sé vao dong
co. Do vay luu luong caa quat duoc diéu khién béng cach thay doi toc do cua
dong co quat. Trong qué trinh hoc tap va tim hiéu thiét bi va cong nghé mai.
Em da lya chon bién tin ABB dé diéu khién toc d6 quat gi6 cho hé théng lam
mat dong co dién mot chiéu.

2.2.2.1. Cach dau day:

- Anvao 4 nit an & cac goc trén va dudi bién tan ciing mot luc. Théo bo
nap che bén ngoai.

- Kiém tra nhan hiéu cta bién tan, so seri.
ASC101: Bién tan loai 1 pha.

ASC 103: Bién tan loai 3 pha

- Kiém tra loai ngudn cap: Néu ngudn cap 1a 3 pha khéng cd trung tinh
néi dat thi sir dung bd loc RFI vi bién tan c6 kha niang bi néi ngan mach
V6i dat.

- Kiém tra dong co : Pong co c6 phai 1a loai 3 pha 200-240 V hozic 380-
480 V, tan sé dinh mic 50 hodc 60 Hz. Dong dién dinh mic ciia dong

co phai nho hon hoic bang dong dién dinh mtc ¢ dau ra caa bién tan.
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2.2.2.2. Cac dau néi dong luc

Bang 2.2. Cac dau néi dong luc

Paundi | Mo Ta Ghi cha
LN Nguon vao xoay chicu 1
pha
U1, V1, | Nguon vao xoay chiéu3 | Khéng ding nguon mét pha
w1l pha
PE Bao vé noi dat Toi thiéu cap dong 4 mm
U2, V2, |Dauracong suat téi dong | Chiéu dai 16n nhat tuy thuc vao
W2 co loai bién tan
Uc+. Uc- | Dién ép mot chiéu 325V | Danh cho céc bo ngat/dién tro hdm
L Noi véi phan vo cép cua
= dong co

2.2.2.3. Cac dau néi diéu khién

Bang 2.3: Cac dau ndi diéu khién

X1 ][ Ky hiéu M0 ta

1 | SCR | Pau néicho vo boc cap tin hiéu

2 All | Pau vao twong ty 1, lap trinh dugc.
Mic dinh: 0-10 V(Ri= 190 kQ) (S1:1:U) « 0-50 Hz tan s6
dau ra.

31 AGND 1 0 ma (Ri= 500 Q) (S1:1:I) <> 0-50 Hz tan s dau ra.
Do phén giai 0.1%, d6 chinh xac £1%

4 10V | bién ap nguon 10V/10mA cho triét ap, d6 chinh xac +2%.
Dau vao tuong tu 2, lap trinh duoc.

5 Al2
Maic dinh: 0-10V (Ri= 190 kQ) (S1:2:U).
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0-20 mA (Ri= 5009Q) (S1:2:1).

Do phan giai 0.1%, d6 chinh xac +1%.

6 | AGND | Pau noi chung cho dau s6 vao
Pau ra tuong tu lap trinh dugc.
7 |  AO | Mic dinh: 0-20 mA (tai < 500Q) <> 0-50 Hz.
Do chinh xac: +3%.
8 | AGND |Pau nbi tudng cho cac tin hiéu vao s tra vé.
9 1oV Nguon ra phu 12V DC/100mA (d6i voi AGND). Bao vé ngan
mach.
Dau noi chung cho dau vao sb. Bé kich hgat mot dau vao so,
10 | DCOM phai c¢6 dién ap +12V (hoac -12V) gitra dau vao d6 va

DCOM. bién ap 12V c6 thé duoc cap tir bén trong bién tan
hoac tir nguén 12-24 V bén ngoai.

DPAu vao sb

Nha san xuat(0) Nha san xuat (1)

Khoi dong, kich hoat DI1 dé | Khoi dong. Néu DI2 da duoc
khoi dong bién tan. Pong co | kich hoat, viéc kich hoat 1ap
s& tang toc toi tan s dat. tac DI1 s& 1am chay bién tan.

DI1 ,
11 Ngat sé dung dong co. Bong
co ngung ngay sau khi co tin
hiéu dung.
Pao chiéu. Kich hoat DI2dé | Dung. Viéc ngung kich hoat
12 | DI2 | dao chiéu quay dong co. lap tirc DI2 lubn 1am bién tan
dung lai.
Chay thir. Kich hoat DI3 dé¢ | Pao chiéu. Kich hoat DI3 dé
13 | DI3 | dattan s mic dinh khong doi | dao chiéu quay.
5 Hz.
14 Dl4 Khong duoc Kich hoat. Khoéng duoc kich hoat.
5| DIs Chon thoi gian ting/giam toc. Kich hoat dé chon thoi gian

tang giam toc 1a 60s
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DO1A Pau ra ro le 1, 1ap trinh dugc (mic dinh: béo 15i ).
o — (_ Tinhiéu I5i: DO 1A va DO1B hi mach.
- DO1B | | 12V-250 VAC/30 VDC,10 mA-2A

DO2A Pau ra ro le 1, 1ap trinh dugc (mic dinh: béo 16i).
o L Tinhigu chay: DO2A va DO 2B ngan mach.
" DO2B |1 12V-250V AC/30V DC, 10mA-2A.

2.2.2.4. Cac so d6 dau ddu day diéu khién
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Hinh 2.4: So d6 dau day diéu khién
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2.2.2.5. C4c canh bao va bao 16i tir den LED.

Bang 2.4: Cac canh béo va 16i dén LED

Dén LED do: Tat

Pén LED xanh: Nhay

Hoat dong khong binh thudng

Hoat dong khac thuong:

e ACS 140 khong chap hanh
toan bo cac Iénh diéu khién.

Nguyé@n nhan c6 thé:

e Thoi gian ting giam téc qué
nhanh so v&éi mdmen yéu cau

e Deén nhap nhay trong 15 gidy cua tai. ’
e Do ngat dién ap ngan han.
DPén LED do: Bat L6i

bén LED xanh: Bat

Hanh dong:

e Pit tin hiéu dimg dé x04 19i.
e Dit tin hiéu chay dé khoi dong

Nguy&@n nhan c6 thé:

e Qua dong ngan han.
e QUa/ thap ap.

bién tan. e Qua nhiét.
Chay: Kiém tra:
Néu bién tan khdng thé lam viéc, e Ngudn cap mat pha hoac c6
kiém tra xem dién ap vao c6 ¢ trong nhiéu.
dai cho phép e Phian co khi hong, co thé gay
quéa dong.
e Phan tan nhiét c6 sach khong.
Pén LED do: Nhap nhay Loi

bén LED xanh: Bat

Hanh dong:

e Tt ngudn cap.
e Cho dén lic cac dén LED tit.
e Bat nguon cap tro lai.
Canh bao! Hanh dong nay c6 thé
khoi dong bién tan.

Nguy&@n nhan c6 thé:

e L&i cham mat dau ra.
e Ngan mach,
Kiém tra:

e (Cach dién cua dong co.
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2.2.2.6.Sir dung ban phim diéu khién

’ Cac don vi
Che do dieu khien

Bio loi FAULTY ' :
OUTPUTPAR Ki=xs MENUA - Chieu quay tai dau tryc

Ciac che do hien thi

,, A weny MENU
CHAY / DUNG > il
LOC! REM
/7 ok _— ENTER
I = -1 ENTER
DAO CHIEU — | @ V
T
LEN / XUONG

Hinh 2.5: Ban phim diéu khién

Ban phim diéu khién duoc dung dé lap trinh tao tham sé cho bién tan, sao
chép dir liéu gitra cac bién tan, theo ddi cac bién quéa trinh. C6 thé Iap hoac

thao ban phim diéu khién khoi bién tan bat ct lGc nao.

Ngay khi bién tan duoc cép dién, ban phim s& hién thi vi tri hién thoi cua
khoa chuyén S1 trong 1 gidy, VD CF 0 néu S1 & vi tri 0.

Bién tan duoc diéu khién ¢ hai ché d6 REM (tir xa) va LOC (tai chd). Khi
cap nguon lan dau tién cho bién tan, ché d6 hoat dong 1a REM. O ché do nay,
cac tin hiéu diéu khién tir cac khoa chuyén mach, nit an, tay gat, triét ap...
dua vé cac dau vao tuong tu va sd dé diéu khién bién tan. Ché ¢6 LOC la ché

d6 nhap lénh diéu khién tir ban phim.
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Dé chuyén doi gita ché d6 LOC va REM, giit ca hai phim Menu va

Enter ciing mot lac cho dén khi man hinh hién thi Loc hoac LCr.

e Néu ngirng bdm khi man hinh dang hién thi Loc, gié trj tan s dat cho
ban phim la tan sé dang duoc dat tir ngudn dong hoic triét &p bén
ngoai. Bién tan nging chay sau do.

e Néu nging bdm khi man hinh dang hién thi Lcr, toan bo trang thai
chay/dirng va tan s dat ¢ dau vao/ra bén ngoai duoc sao chép vao ban
phim.

Dé dit cho bién tan chay hoic ding an nit CHAY/DUNG.

Thay d6i chiéu quay cua truc dong co an nat DPAO CHIEU.

Chuyén tro lai ché do diéu khién tir xa bén ngoai (REM) bang cach an
va gilr 2 nit MENU va ENTER ciing mét lac dén khi man hinh hién thi
REM.

¢ Hién thi chiéu quay:

FWD/REW khong doi e Chiéu quay la thuan/nguoc.
e DPong co dang chay & tan s6
dat.
FWD/REW nhap nhay nhanh Pong co dang tang/giam toc.
FWD/REW nhap nhay cham Pong co dang ngurng chay.

2.2.2.7. Uu diém caa bién tan

e Pong co lam mat dong co dién mot chiéu s& duoc diéu khién thong qua
bién tan.

e Nhiét do cua toan hé thong khong doi véi su bién thién tang hoic giam
cua nhiét d6 (cam bién nhiét do dat tai mdi dong co cua hé théng gia
can c6 nhiét do cao nhat s& phan hoi théng sé vé cho bién tan).

e V6i phuong phap diéu khién U/f, do d6 tdc d6 dong co co thé thay doi

mot cach linh hoat.
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e Dong khoi dong duoc han ché s& khong gay sut ap khi khoi dong s&
khong anh huong dén céc thiét bi khéc.

e Qua trinh Stop, Start dwoc mém héa nén giam ton hai cho don co vé mat
co khi, cho hé truyén dong ciing nhu vé mit dién. Chi phi bao dudng
giam.

e Khéng gigi han s6 lan khoi dong.

e CO chire ning bao vé: qué ap, thap 4p, qua nhiét, bao vé nhiét dong co,

bao vé ngan mach, dao pha,...

2.2.3. Cam bién nhiét d

Cam bién nhiét d6 duoc dung dé do nhiét do cua trén dong co DC.
S6 lwong cam bién nhiét @6 cang nhiéu cang dam bao tét cho viéc lam mat
cac dong co. O ddy, khu vuc dong co DC chia 1am 4 ving. Qua qua trinh theo
ddi va nghién ciu tim hiéu, ta s& dat mot sensor do nhiét dé & mdi ving tai vi
tri ma nhiét do dong co DC dién hinh (c6 nhiét d6 cao nhat). 4 tin hiéu nhiét
do s€ duoc (Converter) thanh 4 tin hi¢u dién co0 dai (4+20mA) va duoc dua
vé PLC dé xur ly tin hiéu. Trong giai phap ky thuat ma em dé xuat, cam bién
nhiét d6 LM335 da duogc st dung trong giai phap. Cam bién LM335 c6 mot
s6 dic diém.

Hinh dang cua cam bién c6 3 chan chinh: 2 chan cdp ngudn va 1 chan out
tin hiéu Analog.

Khi ta cdp dién 4p cho LM335 thi nhiét do do duoc tir cam bién s&
chuyén thanh dién 4p. Tuong @ng tai chan sé 2 (Vout). Pién ap nay duoc ti I¢
véi giai nhiét do ma no do duoc. Véi do giai cua nhiét do dau ra 1a 10mV/K.
Hoat dong trong giai dién ap tir 0 cho dén 10 V va giai nhiét do do duoc tur
0°C dén 100°C
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2.2.4.Bo PLC S7-200
2.2.4.1. Tong quan vé ho PLC S7-200 cia hang Siemens

C6 hai series: 21x (loai cii khong con san xuat nita) va 22x (loai méi).
V& mit tinh ning thi loai méi ¢6 wu diém hon nhiéu. Bao gom céc loai CPU
sau: 221, 222, 224, 224XP, 226, 226XM trong d6 CPU 224XP c¢6 hd trg
analog 21/10 onboard va 2 port truyén thdng.

_ Bang 2.5: Cac loai CPU S7-200
$§7-200 CPU
CPU 221 DC/DC/OC 6 Inputs/4 Outputs
CPU 221 AC/DC/Relay 6 Inputs/d Rolays
'CPU 222 DC/IDC/OC 8 Inputs’® Outputs
'CPU 222 AC/DC/Relay 8 Inputs/6 Relays
'CPu224ocmn)C14 Wtow

: Order Number
6&372" 0AA23-0XBO
| 6ES7 211-08A23-0XBO
_ '6557212-1A823.OXB°"“"'“’--“---------»...
T ees7212-18823-0x80
(ST S TADE B0
ﬁ“éé‘s'? 214-1BD23-0XB0

CPU 224XP ACIDCJRohy 14 Inputs/10 Relays
CPU 226 DC/DC/OC 24 Inputs/16 Outputs
' CPU 226 AC/DC/Relay 24 Inputs/16 Relays

, css7 214-28023-0XB0
l | 6ES7 216-2AD23-0XBO
| BEST 216-2BD23-0XB0O

Bang 2.6: So sanh dic diém va thong sb ky thuat series 22x

Feature CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224xP CPU 226 I

Physical size (mm) 90x80x62 |90 x80x62 1205x 80 x 62 | 140 x 80 x 62 190 x 80 x 62

Program memory:

with run mode odd 4096 bytes | 4096 bytes 8192 bytes 12288 bytes 16384 bytes

without run mode edit | 4096 byles 4096 bytes 12288 bytes 16384 bytes 24576 bytes

Data memory 2048 bytes | 2048 bytes 8192 bytes 10240 bytes 10240 bytes

Memory backup 50 hours 50 hours 100 hours 100 hours 100 hours

typical typical typical typical typical

Local on-board VO

Digital 6 V4 Out 8 In'6 Out 14 110 Out 14 w10 Out 24 In/16 Out

Analog - - - 2 71 Out -

Expansion modules Omodules | 2 modules’ 7 modules' 7 modules ' 7 modules’

High-speed counters

Single phase 4a030kHz |4 at 30 kM2 6 at 30 kM2 42l 30 kM2 6 at 30 kM2
2 at 200 kHz

Two phase 230 20kHz | 2 at 20 kM2 4 a1 20 kHz 3at 20 kHz 4 at 20 kMz
1 at 100 kM2

Pulse outputs (DC) 2020kHz |2 at 20 kM2 2 20 kM2 28 100 kM2 23t 20 kM2

Analog adjustments 1 1 2 2 2

Real-time clock Cartridge Cartridge Built-in Buit-in Built-in

Communications ports |1 RS-485 |1 RS-485 1 RS-485 2 RS-485 2 RS-485

Floating-point math Yeos

Digal VO image size | 256 (128 in, 128 out)
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2.2.4.2. Hinh dang bén ngoai.
e (Cac den trang thai:

« Bén RUN-mau xanh: Chi dinh PLC & ché d6 1am viéc va thuc hién
chuong trinh da dugc nap vao b nhé chuong trinh.

« Bén STOP-mau vang: Chi dinh PLC & ché d6 STOP, ding chuong
trinh dang thuc hién lai (cdc dau ra déu & ché do off).

« Pén SF-mau do6, dén bao hiéu hé thong bi hong ¢ nghia 1a 16i phan
cting hoic hé diéu hanh. O day can phan biét ré 18i hé théng véi 18i chuong
trinh nguoi ding, khi 16i chuong trinh nguoi dung thi CPU khong thé nhan
biét dugc vi trudc khi download xudng CPU, phan mém lap trinh da lam

nhiém vu kiém tra truéc khi dich sang ma may.

Output Power
terminals Supply

l l

SIEMENS . N
E L T XXX YXX

Mode selector switch
STOP, TERM, RUN

S SRESNSS o

Port for axpansion
modules (not with
CPU 221)
Analog
potentiomator
Programming Input Output for sensors
interface pon (PPI) Torminals DC 24V /180 mA

Hinh 2.6: CPU S7-200 va cac module
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« Bén Ix.x-mau xanh: Chi dinh trang thai On/Off cua dau vao sd.

« Bén Qx.x-mau xanh: Chi dinh trang thai On/Off ciia dau vao so.

« Port truyén thong ndi tiép: RS 485 protocol, 9 chan sir dung cho viéc
phéi ghép vai PC, PG, TD200, TD200C, OP, mang bién tan, mang cong nghiép.
Tbc d6 truyén - nhan dir liéu theo kiéu PPI & téc d6 chuan la 9600 baud.
Téc do truyén - nhan dir liéu theo kiéu Freeport 1a 300 + 38400 baud.

Pns 1

Pnd Pnb

Hinh 2.7: Céu trlc cua port RS 485

Bang 2.7: M0 ta chirc nang cua cac chan cua port RS

1 Shield Chassis ground

2 24 V Return LOgIC common

3 RS-485 Signal B RS-485 Signal B

4 Request-10-Send RTS (TTL)

S SV Return LOgIC common

6 SV +5V, 100 Q senes resislor

! 24V v24V

8 RS-485 Signal A RS-485 Signal A

9 Nt apglicable 10-01 protocol sedect (input)
Connecior shall Shield Chassis ground

e Cong tic chon ché d¢:
+ COng tic chon ché do RUN: Cho phép PLC thuc hién chuong trinh,
khi chuong trinh gip 15i hoic gap lénh STOP thi PLC s& ty dong chuyén sang
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ché @6 STOP mac du cbng tic van ¢ ché do RUN (nén quan sat dén trang
thai).

+ Cong tac chon ché ¢6 STOP: Khi chuyén sang ché do STOP, dung
cudng birc chuong trinh dang chay, c4c tin hiéu ra luc nay déu vé off.

+ Cong tac chon ché do TERM: cho phép ngudi van hanh chon mot
trong hai ché d6 RUN/STOP tir xa, ngodi ra & ché do nay duoc dung dé
download chuong trinh nguoi dung.

e Vit chinh dinh twong tu: Mdi CPU ¢ tir 1 dén 2 vit chinh dinh
tuong tu, ¢d thé xoay dugc mot goc 270°, dung dé thay doi gia tri cua bién st
dung trong chuong trinh.

e Pin va ngudn nudi bo nhé: Sir dung tu van nang va pin. Khi ning
luong cua tu bi can kiét PLC s& ty dong chuyén sang sir dung ning luong tir pin.
2.2.4.3. Mt s6 wng dung quan treng trong S7-200.

Poc tin hi¢u Analog.

Tin hiéu analog la cac tin hiéu tuong tu (0-10V, hoic 4-20mA...), hau
hét cac ung dung cua chuong trinh PLC Siemens néi riéng hay cac tng dung
khac déu can phai doc céc tin hiéu Analog. Tin hiéu Analog c6 thé 1a tin hiéu
tir c4c cam bién do khoang cach, cam bién do ap suét, cam bién do nhiét do...

a. boc tin hiéu Analog tir Modul EM231.

Cac tin hiéu c6 thé doc duoc tir Modul EM231(tiy thudc viéc chon

switch trén Modul):

- Tin hiéu don cyc (tin hiéu dién &p) : 0-10VDC, 0-5VDC

- Tin hiéu luong cuc (tin hiéu dién ap) : -5VDC-5VDC, -2.5VDC-

2.5VDC

- Tin hiéu dong dién : 0-20mA (c6 thé doc dugc 4-20mA)

Tin hiéu s€ duoc doc vao AIW0, AIW2 tuong ung, tuy thuoc vao

vi ti cua tin hiéu dua vao Modul.
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Modul EM231c6 4 g6 vao Analog, do vay vi tri cac gd tuong
ung: AIWO0, AIW2, AIW4, AIW6
Tin hiéu Analog la tin hiéu dién ap, tuy nhién gia tri ma AIW
doc vao khéng phai la gia tri dién ap, ma la gia tri da duoc quy
d6i twong ung 16bit.
Truong hop don cuc : Gia tri tir 0-64000 twong trng Vvéi (0-10V,
0-5V hay 0-20mA)
Truong hop ludng cuc : Gid tri tir -32000 — 32000 twong ung
véi (-5VDC - 5VDCD hay -2.5VDC - 2.5VDC)
b. Két ndi TD 200.
TD200 1a man hinh giao tiép véi CPU S7-200, man hinh TD200 Ia
man hinh dang Text cho phép ngudi Xt dung thay d6i dir liéu, canh
bao khi gap su cd, tuy nhién loai man hinh nay khdng c6 phan mém
chuyén biét cho viéc Iap trinh, ma viéc lién két vai no phai thong
qua chuong trinh S7-200, nghia 1a dé c6 thé lién két vsi TD200,
trong chuong trinh S7-200 ta phai thuc hién viéc dinh dang bang
Wizard.
2.3. Tinh niing cia hé théng

e Ché d6 chay luan phién dong co.

e Van hanh ty dong, diéu chinh tdc do cua quat theo gia tri nhiét do 16n
nhit, dam bao yéu cau lam mat.

e Tu dong van hanh thém dong co quat khi nhu cau 1am mét ting vuot
qua dinh mac caa mot dong co.

e \Van hanh tryc tiép (khong qua bién tan) khi bién tan c6 su ¢b, PLC c6 su ¢b.

2.4. Nguyén ly hoat dong
e Van hanh khong qua bién tan: Chon khéa chuyén mach vé mach

diéu khién cii va van hanh hé thong nhu ban dau (trude khi lap bién
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tan). Khi van hanh khéng qua bién tan nhan vién van hanh muén chay
quat gi6 1am mat hé thdng dong co dién mét chiéu, phai xudng tryc tiép
ta diéu khién dat ngay tai vi tri ham quat gi6 va chay hé théng quat V6i
tdc do quat chay ¢ ché do dinh mic. Bang thai phai xem ké hoach can
san pham gi dé 1én cong trudng déng, mo cira gid dong co mot chiéu
cho dung.

e Van hanh tw ddng qua bién tan: Bo PLC c6 chic ning thay doi cac
dong co quat dugc diéu chinh tbc do bang bién tan. Khi quat s6 1 duoc
khoi dong va diéu chinh toc d6 nho bién tan. tin hiéu nhiét d6 Ion nhat
cta cac dong co duoc dwa vé bién tan thdong qua bo PLC. Bién tan s&
diéu chinh tdc do ctua dong co quat s6 1 dé dam bao gié tri nhiét do l1a
khong d6i va véi bang gia tri dat trén bién tan. Trong trudng hop dong
co quat s6 1 chay véi cong suat dat dinh mic ma gié tri nhiét ¢6 phan
hoi van cao hon gia tri dit thi bo PLC s& tu dong khoi dong dong co
quat s6 2 chay vé&i cong suét dinh mac con bién tan van diéu khién téc
d6 dong co quat s 1 dé dat nhiét do yéu cau.

Doi véi viée dong md cac cira gio cua dong co dién mot chiéu khi co
ké hoach can. Ung véi mbi loai san pham s& st dung bao nhiéu gié can,
thi PLC s& xtr ly tin hiéu dé tu dong dong md céc cira gid cia dong co
gia can. Gia sir can san pham thép cudn sir dung tat ca 18 gia can va 6 gia
Block . Ngudi van hanh sé load chuong trinh can san pham thép cudn vao
PLC chinh. Tin hiéu duoc guri v& PLC S7-200, PLC s xir Iy va dua ra tin
hiéu mo ctra gid tat ca cac gia can. Khi can san pham thép ciy ngudi van
hanh s& load chuong trinh can san pham thép cay. Ty theo can san pham
D to hay bé ma PLC s& xtr Iy dé doéng mé cira gi6 cac gia can. Tranh lang

phi Iuu lwong gié dan dén tiéu hoa dién ning 1on.
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2.5. Két luan

Véi gia phap tu dong hoa, sir dung bién tan dé diéu khién téc do cua
dong co lam mat theo nhiét d§ cua dong co va tu dong dong, md gi6 dong co
cuia cac gia céan thi yéu cau cdng nghé cua hé thong duoc dap ung. Hé thong
dugc kiém soat tét tranh tinh trang mé cira gi6 cho dong co gia can khong st
dung, va dong ctra gi6 dong co gia can khi dong co lam viéc. Bong thoi dong
co ludn lam viéc trong ving nhiét 6 cho phép. Chi phi dién ning duoc tiét
kiém do luu luong gi6 1am mat dugc diéu chinh phl hop véi yéu cau, giam
duogc ton that nang luong. Viéc van hanh hé thong qua bién tan va chay luan

phién cac dong co lam giam chi phi van hanh va bao dudng thiét bi.
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CHUONG 3.

THIET KE VA CHE TAO MO HINH HE THONG LAM MAT
PONG CO GIA CAN

3.1. Tong quan vé mo hinh hé thong 1am mat dong co gia can

% M0 hinh

D/K DC QUAT GIO HE THONG LAM MAT BONG CO BIEN MOT CHIEU

FANA FANB FANC
O O O

ON OoN OoN
[ ] [ ] [ ]
OFF OFF OFF Quat A ng B ng c

D/K BONG MO CU'A GIO GIA CAN

:
2 % & 8 XD @D @D
'

OFF OFF OFF OFF
Cam bién T i i
CIT CHUYEN MACH X
® ® ® ® 6 -~ — -~ — -~ —
DK AUTO i i L ¢
:
& & & &
7 7 7 P
Gia can thd Gia can trung Gia céan tinh Gia can block

Hinh 3.1:Tong quan mé hinh
< M0 hinh thyc té:
Gom:
- Mot bang diéu khién chiéu dai 60cm chiéu rong 40cm.
- Hé thong céc bong dén hién thi ché do 1am viéc cua hé théng lam mat

dong co dién mot chiéu.

- Hé thdng cac cong tic, nut nhan, triét ap, role trung gian dé diéu khién hé théng.
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Trong dé:

Bang diéu khién duoc 1am bang khung nhém kinh day 1a noi dé lap rap céc

thiét bi diéu khién cua hé théng.
Hé thdng bong dén gdbm 8 bong

- Ba bdng mau xanh hién thi trang thai dong co quat gié6 A, B, C dang lam
viéc. Bong mau do lién ké véi bong mau vang, hai bong nay hién thi
tbc d6 cua dong co quat gid A chay qua bién tan voi cac tan sé bong
vang hién thi dong co chay ¢ tan sé trung binh. Bong do hién thi dong
co chay o tan s6 cao. Bong xanh trén bong vang hién thi dong co chay
& tan so thap.

- Bbn bong mau do hién thi trang thai dong mo cia gié dong co gia can

Tho, Trung, Tinh, Block.
Hé théng cac cong tac nat nhan:

Mét cong tac chuyén mach cuaa hé théng tir ché do Auto sang ché do

diéu khién bang tay
Bay nGt nhan thuong dong dugc dung dé dimg dong co quat gio A, B, C

va dong co dong mo cira gid cac gia can.

Mot triét ap duoc ding nhu cam bién nhiét do.

Bbn cong tic gat mot vi tri dugc dung dé tao tin hiéu dau vao cho PLC.

«% CAu tric md hinh caa hé théng
Hé théng lam mat dong co dién mot chiéu gia can duoc chia lam hai khéi:

- Khdi thtr nhat: La hé théng cac dong co quat gié gom 3 quat. Trong d6
2 quat lam viéc (A, B) va mot quat (C) du phong khi moét trong 2 quat
(A, B) gap su cd. Pong co quat gid sir dung 1a dong co roto day quan,

khoi dong ¢ ché do sao, 1am viéc ¢ ché do tam giAc.
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- Khdi thr hai: L& hé thdng cac dong co roto 1ong soc dé dong mé cira gio

cua cac gia can Tho, Trung, Tinh, Bolck
3.2. Ché d9 hoat dong cia hé thong 1am mat dong co gia can
Hé théng l1am viéc & hai ché do:

- Ché @6 tu dong.

- Ché do diéu khién bang tay.

< Ché do ty dong:
B6 PLC c6 chirc ning thay ddi cac dong co quat duoc diéu chinh téc
d6 bang bién tan.Thé hién 1a cac dén tin hiéu & sang va tat tly theo tin
hiéu diéu khién caa PLC thdng qua tin hiéu giri vao bang bién tro(cam
bién nhiét thay bang bién tro ). Khi quat s6 1 duoc khoi dong va diéu
chinh téc do nho bién tan, dén D1 sang. Tin hiéu nhiét 6 16n nhat cua
cac dong co dugc dua vé bién tan théng qua bo PLC. Bién tan s& diéu
chinh toc d6 cua dong co quat s6 1( thé hién bang viéc dén D2, B3 sang
) dé dam bao gia tri nhiét do 1a khong d6i va voi bang gia tri dat trén
bién tan. Trong truong hop dong co quat s6 1 chay voi cong suat dat
dinh mirc ma gia tri nhiét d6 phan hoi van cao hon gia tri dat (tang dién
ap cua bién tré dwa vao PLC) thi bo PLC sé& ty dong khoi dong dong co
quat s 2 chay véi cong suat dinh mic dén P4 sang. Con bién tan van
diéu khién toc d6 dong co quat s6 1 dé dat nhiét do yéu cau.
Doi véi viée dong md cac cira gio cua dong co dién mot chiéu khi co
ké hoach can. Ung véi mbi loai san pham sé st dung bao nhiéu gia can,
thi PLC s& xtr ly tin hiéu dé tu dong déng mé céc cira gid cua dong co
gi4 can. Gia sir can san pham thép cudn sir dung tat ca 18 gia can va 6
gia Block (ca 4 dén ung voi cac gia can Tho, Trung, Tinh, Block déu
sang). Ngudi van hanh s& load chuong trinh can san pham thép cudn
vao PLC chinh. Tin hi¢u dugc giri vé PLC S7-200, PLC sé& xir Iy va dua
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ra tin hiéu mé cua gio tat ca cac gia can. Khi can san pham thép cay
ngudi van hanh sé load chuong trinh can san pham thép cay. Tuy theo
can san pham D to hay bé ma PLC s& xt Iy dé déng mo cira gi6 cac gia
can (c6 thé 3 deén cung sang, hoic 2 dén sang.. ). Tranh lang phi luu
lwong gié dan dén tiéu hoa dién nang 16n.
% Ché @6 diéu khién bang tay:

Chon khoéa chuyén mach vé mach diéu khién cii va van hanh hé théng
nhu ban dau (trudc khi 1ap bién tan). Khi van hanh khéng qua bién tan
nhan vién van hanh muén chay quat gié 1am mat hé thong dong co dién
mot chiéu, phai xubng truc tiép tu diéu khién dit ngay tai vi tri ham
quat gi6 va chay hé théng quat vai toc do quat chay & ché do dinh muc.
Pong thoi phai xem ké hoach can san pham gi dé 1én cong truong

dong, mo ctra gid dong co mot chiéu cho ding.
3.3. So dd nguyén ly hoat dong cia hé thdng quat gio
3.3.1. So' @ nguyén ly hoat ddng cia quat (A)

3.3.1.1. So' @ mach diéu khién.
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LOCAL, REMOTE
PBL
sToP
PBL
RUN
201 _202 203 204 _205 206 380V 50HZ 1]2 3 4 105 106
9 10
Py T CONTROL
SOURCE
AC 220V
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Hinh 3.2: So 6 mach diéu khién quat A
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3.3.1.2. Nguyén ly hoat dong.
Quat gi6 A 1am viéc ¢ hai ché do:

> Ché do l1am viéc ty dong chay qua bién tan.
> Ché @6 1am viéc diéu khién bang tay.
<% Ché do 1am viéc ty dong chay qua bién tan:
Quat dugc diéu khién théng qua bién tan, nhé PLC thu tin hiéu qua cac
cam bién nhiét ¢, PLC xir 1y va dua ra tin hiéu diéu khién cho bién
tan. Bién tan s& diéu chinh téc d6 cua quat cho phu hop vai nhiét do,
bang viéc ting giam tan s6. Khi bién tan gap su ¢ ngudi van hanh sé
chuyén quat A vé ché do 1am viéc nhu ban dau, truée khi chua ning
cap cai tién.
< Ché do lam viéc diéu khién bang tay:
O ché do nay quat A duoc diéu khién & hai vj tri:
v’ Ché do diéu khién tai chd.
v' Ché 6 diéu khién tur xa.

e Ché d6 diéu khién tai chd.

Nguoi van hanh s& chuyén cong tac vé vi tri (Local). Sau d6 an nit
nhan thuong ma (Run). Sau khi 4n n(t (Run) sé& cap dién cho cudn hit caa cac
khoi dong tur (88M), (88MX), (88Y), va cudn hat cua role thoi gian (T). Khoi
dong tir (88M) co dién s& hit tiép diém thuong mo 88M(3,4) dé duy tri. Bong
thoi hat tiép diém bén mach dong luc 88M. Khai dong tir (88Y) c6 dién s&
nha tiép diém thuong dong 88Y(4.,8) dé khoa chéo khong cap dién cho cugn
hit caa khai dong tir (88D). Pong thoi hat tiép diém thuong mé bén mach
dong luc 88Y. Pong co khoi dong & ché do sao. Sau mot khoang thoi gian
dugc dit trude role thoi gian (T) tac dong hit tiép diém thuong mo dong
cham T(9) va nha tiép diém thuong déng mé cham T(6). Khai dong tir (88Y)
mat dién dong tiép diém thuong dong 88Y(4,8) cip dién cho khoi dong tir
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(88D). Khai dong tir (88D) co dién s& tac dong hat tiép diém thuong mo
88D(9) dé duy tri. Bong thoi hit tiép diém lién dong thuong dong 88D (4,5)
ngit ngudn cho role thoi gian (T), va khoi dong tir (88Y). Lic ndy dong co
quat gid A chuyén sang lam viéc & ché d6 tam giac. Trong qua trinh 1am viéc
néu xay ra su cd, dong co ludn duoc bao vé bang role qua dong khi su ¢ qua
tai xay ra. Role qua dong s& tac dong cap dién cho khoi dong tir (49X). Khoi
dong tir (49X) sé& tac dong nha tiép diém thuong dong 49X(15,16) dé ngat
toan bo ngudn dién cua cac role va khoi dong tir phia sau. Trong truong hop
xay ra sy ¢6 ngan mach Ap t6 mat (MCCB) sé& tac dong ngat dién toan bo

thiét bi phia sau.
e Ché dd diéu khién tur xa.

Nguoi van hanh chuyén cong tic tir vi tri tai chd sang vi tri diéu khién
tir xa trén bang diéu khién. chay quat tai vi tri trén phong diéu khién trung

tam. QUa trinh 1am viéc & vi tri tir xa ciing tuong tu & Vi trj tai chd.
3.3.2. So' dd nguyén ly hoat dong cia quat (B).

3.3.2.1. So' @ mach diéu khién.
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Hinh 3.3: So d6 mach diéu khién quat B
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3.3.2.2. Nguyén ly hoat dong.
Quat B duoc diéu khién & hai vi tri:
v Ché d¢ diéu khién tai chd.
v Ché ¢ diéu khién tir xa.
o Ché do diéu khién tai chd.

Nguoi van hanh s& chuyén cong tic vé vi tri (Local). Sau d6 an n(t
nhan thuong mé (Run). Sau khi 4n n(t (Run) sé& cap dién cho cudn hit caa cac
khoi dong tir (88M), (88MX), (88Y), va cudn hit cua role thoi gian (T). Khai
dong tir (88M) co dién s& hit tiép diém thuong mo 88M(3,4) dé duy tri. Bong
thoi hat tiép diém bén mach dong luc 88M. Khai dong tir (88Y) co dién s&
nha tiép diém thuong dong 88Y(8) dé khda chéo khdng cip dién cho cudn hut
cua khai dong tir (88D). Pong thoi ht tiép diém thuong mé bén mach dong
luc 88Y. Pong co khai dong o ché do sao. Sau mot khoang thoi gian duoc dit
trudc role thoi gian (T) tac dong hat tiép diém thuong mo dong cham T(9) va
nha tiép diém thuong dong md cham T(6). Khai dong tir (88Y) mét dién dong
tiép diém thuong dong 88Y(8) cap dién cho khoi dong tir (88D). Khai dong
tir (88D) co dién s& tac dong hut tiép diém thuong mé 88D(9) dé duy tri.
Pong thoi hat tiép diém lién dong thuong dong 88D (5) ngéit ngudn cho role
thoi gian (T) va khoi dong tir (88Y). Luc nay dong co quat gié B chuyén
sang lam viéc ¢ ché do tam giac. Trong quéa trinh 1am viéc néu xay ra su cé,
dong co luén duoc bao vé bang role qua dong khi su ¢b qua tai xay ra. Role
quéa dong s& tac dong cap dién cho khai dong tir (49X). Khoi dong tir (49X) s&
tac dong nha tiép diém thuong dong 49X(15,16) dé ngat toan bo ngudn dién
cta cac role va khai dong tir phia sau. Trong truong hop xay ra su ¢d ngan

mach Ap t6 mat (MCCB) s& tac dong ngat dién toan bo thiét bi phia sau.
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e Ché do diéu khién tir xa.

Ngudi van hanh chuyén cong tac tir vi tri tai chd sang vi tri diéu khién
tir xa trén bang diéu khién. chay quat tai vi tri trén phong diéu khién trung

tam. QUa trinh 1am viéc & vi tri tir xa ciing tuong tu & Vi trj tai chd.

3.3.3. So' dd nguyén Iy hoat ddng cia quat (C).

3.3.3.1. So' @0 mach diéu khién.
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Hinh 3.4: So 6 mach diéu khién quat C
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3.3.3.2. Nguyén ly hoat déng.

Quat C duoc diéu khién ¢ hai vi tri:

v Ché d6 diéu khién tai chd.
v Ché d6 diéu khién tur xa.
. Ché d6 diéu khién tai chd.

Nguoi van hanh s& chuyén cong tic vé vi tri (Local). Sau dé an n(t
nhan thuong mé (Run). Sau khi 4n n(t (Run) sé& cap dién cho cudn hit caa cac
khoi dong tir (88M), (88MX), (88Y), va cudn hut cua role thoi gian (T). Khoi
dong tir (88M) co dién s& hit tiép diém thuong mo 88M(3,4) dé duy tri. Bong
thoi hat tiép diém bén mach dong luc 88M. Khai dong tir (88Y) cd dién s&
nha tiép diém thuong dong 88Y(4,8) dé khoa chéo khong cap dién cho cudn
hit caa khai dong tir (88D). Pong thoi hat tiép diém thuong mé bén mach
dong luc 88Y. Pong co khoi dong & ché do sao. Sau mot khoang thoi gian
dugc dit trude role thoi gian (T) tac dong hat tiép diém thuong mo dong
cham T(9) va nha tiép diém thuong déng mé cham T(6). Khai dong tir (88Y)
mat dién dong tiép diém thuong dong 88Y(4,8) cip dién cho khoi dong tur
(88D). Khai dong tir (88D) co dién s& tac dong ht tiép diém thuong mo
88D(9) dé duy tri. Bong thoi hit tiép diém lién dong thuong dong 88D (4,5)
ngat nguoén cho role thoi gian (T), va khoi dong tir (88Y). Lic nay dong co
quat gid A chuyén sang lam viéc & ché do tam giac. Trong qua trinh lam viéc
néu xay ra su cd, dong co ludn duoc bao vé bang role qua dong khi su ¢d qua
tai xay ra. Role qua dong s& tac dong cap dién cho khoi dong tir (49X). Khoi
dong tir (49X) s& tac dong nha tiép diém thuong déng 49X(15,16) dé ngat
toan bo ngudn dién cua cac role va khoi dong tir phia sau. Trong truong hop
xay ra sy ¢6 ngan mach Ap t6 mat (MCCB) sé& tac dong ngat dién toan bo
thiét bi phia sau.
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e Ché do diéu khién tir xa.
Ngudi van hanh chuyén cong tac tir vj tri tai chd sang vi tri diéu
khién tir xa trén bang diéu khién. Chay quat tai vi tri trén phong
diéu khién trung tdm. Qua trinh 1am viéc & vi tri tir xa ciing

tuong tu & Vi tri tai chd.
3.4. So d6 nguyén ly hoat ddng ciia md hinh hé théng quat gi6 lam mat

3.4.1. So @0 mach diéu khién.
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Hinh 3.4: So d6 mach diéu khién quat gi6 lam mét
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3.4.2. Nguyén ly hoat dong.
Hé thdng quat gi6 1am mat dong co dién mot chiéu, 1am viéc & hai ché do:

- Ché do lam viéc ty dong.
- Ché @6 lam viéc bang tay.
e Ché do ty dong.

Chuyén cong tac trén tu diéu khién vé vi tri Auto. Khi chuyén cong tac
diéu khién vé vi tri Auto, role trung gian AM1, AM2, AM3 s& c6 dién.
Role AMI1 c6 dién sé& ht tiép diém thuong mo AMI( 3,5) dé duy tri. Bong
thoi hat céc tiép diém thuong ma AM1(15,17), AM1(27,29), AM1(33,35)
va mé céc tiép diém thuong dong AM1(17,25), AM1(41,49). Role AM2
c6 dién sé& céc tiép diém thuong mo AM2(39,41). Lic nay hé thdng 1am
viéc & ché do tu dong. Moi tac dong diéu khién bang tay déu khong co tac
dung. Hé thong duoc diéu khién tu dong bang bo PLC S7-200. Moi tin
hiéu diéu khién duoc xt Iy va dua dén cac role trung gian K1, K2, K3, K4.
Pé diéu khién hé thong quat gid. PLC dua ra cac tin hiéu diéu khién, 1a
nhd 4 cam bién nhiét do dugc dit tai vi tri gid can c6 nhiét do néng nhat &
mdi hé théng cac gia can Tho, Trung, Tinh, Block. Do diéu kién thuc té
lén em thay cam bién nhiét ¢ bang bién tré dé dua ra céc tin hiéu diéu

khién cu thé nhu sau:

- Pé diéu khién toc do quat gio ta nhd 4 cam bién. Mdi cam bién duoc
dat & vi tri ma nhiét d6 cia dong co gia can néng nhat tir can Thé, can
Tinh, can Trung, can Block. Bon tin hiéu nay dugc dua vé PLC dé so
sanh. Nhiét do ting hay giam cta 4 cam bién dugc mé phong bang mot
bién tré. Dai 1am viéc caa cam bién nhiét do 1a tir 0°C dén 100°C tuong
duong mirc dién ap tir OV dén 10V

- Cam bién nhiét d6 s& cam nhan nhiét d6 va dua ra cac cac murc dién ap

khac nhau, nho PLC so sanh va st ly.
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- Cam bién nhiét dd cam nhan nhiét do tir 0°C < 30°C twong dwong mirc
dién ap ra 1a OV dén 3V PLC s& sur 1y va dua ra tin hiéu diéu khién chay
quat A & tan s thap dén xanh D1 sang .

- Nhiét d6 tang 1én dén < 40°C twong dwong mirc dién ap < 6V, PLC s&
str Iy va dua ra tin hiéu diéu khién chay quat A ¢ tan s6 trung binh dén
vang D2 sang .

- Nhiét d6 tang 1én dén < 50°C twong dwong murc dién ap < 8V, PLC s&
sir Iy va dua ra tin hiéu diéu khién chay quat A ¢ tan sb cao dén do D3
sang .

- Nhiét d¢ tang 1én > 50°C twong dwong muc dién &p >8 V, PLC s& sit ly

va dua ra tin hiéu diéu khién chay quat B dén P4 sang.

e Ché do bang tay.

Chuyén cbng tac trén ta diéu khién vé vi tri diéu khién. Cac role trung
gian AM1, AM2, AM3 mat dién luc nay hé thong khong hoat dong & ché
d6 tu dong ma chuyén vé 1am viéc & ché do bing tay. Hé thong tro vé ché
d6 van hanh nhu ban dau. Khi day chuyén di vao hoat dong nhan vién van
hanh s& van hanh truc tiép bang tay trén ta diéu khién. Pong co sé& lubn

hoat dong & ché do dinh muc.

Chay quat A an nit ON (47,49) cép dién cho role K1, role K1 c6 dién s&
hit tiép diém thuong mo K1 (47,49) dé duy tri. Bong thoi hat tiép diem
thuong mo K1 (41,43) dén P1 sang. Khi ding quat A 4n nit nhan thuong
dong OF(45,47) ngat dién role trung gian K1 dén D1 tit. Chay quat gi6 B
an nat thuong mé ON (23,25)

cap dién cho role trung gian K4. Role trung gian K4 ¢ dién s& hut tiép
diém thuong mo K4(23,25) dé duy tri. Pong thoi hit tiép diém thuong mo
K4 (17,19) dén P4 sang. Khi dung quat gié B 4n ndt nhan thuong dong
OFF (21,23) ngat dién role trung gian K4 dén D4 tat
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Khi mét trong hai quat gié A hoic B gip su ¢b. Quat C s& duoc sir dung.

Quat C chi lam viéc & mot ché @6 diéu khién bang tay. Qua trinh diéu

khién quat C tuong tu nhu ché do diéu khién bang tay ¢ quat A va quat B
3.5. So d6 nguyén ly hoat dong ciaa md hinh h¢ théng déng mé cira gié dong
co’ gid can

3.5.1. So' @6 mach diéu khién.
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MACH DK BONG MG CUA GIO BC BIEN MOT CHIEU

Hinh 3.5: So ¢6 mach diéu khién dong mé cua gio DC dién mot chiéu
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3.5.2. Nguyén ly hoat dong.
Hé thng dong mé ctra gid dong co dién mot chiéu 1am viéc o hai ché do:

- Ché a6 tu dong.
- Ché d6 bang tay.
e Ché d6 tu dong.

Chuyén cong tac trén tu diéu khién vé vi tri Auto. Khi chuyén cong tic
diéu khién vé vi tri Auto, role trung gian AM1, AM2, AM3 s& c6 dién.
Role AM1 c6 dién sé& hit tiép diém thuong mé AMI1( 3,5) dé duy tri. Role
AM2 ¢6 dién s& hit cac tiép diém thuong mo AM2 (51,53), AM2(63,65),
AM2(75,77) va mo cac tiép diém thudong dong AM2(53,61), AM2(65,73),
AM2(77,85). Role AM3 ¢6 dién s& ht tiép diém thuong mo AM3(87,89),
d6ng thoi mo tiép diém thuong dong AM3(89,97). Lic nay hé théng 1am
viéc & ché do tu dong. Moi tac dong diéu khién bang tay déu khong co tac
dung. Hé théng duogc diéu khién bing bo PLC S7- 200. Khi day truyén
chuan bj hoat dong. Nguoi van hanh dudng can s& load chuong trinh
can,ang voi mdi san pham s& ¢6 mot chuong trinh cén tuong tng. Do d6
tuong ng s& can sir dung nhitng gia can nao va khong st dung nhing gia
can ndo. Tir day tin hiéu s& dugc dua vé PLC dé xu ly. Sau khi PLC xr ly
xong sé& dua ra tin hiéu diéu khién cip dién cho cac role trung gian dé mo

ctra gi6 cua cac gia can. Cu thé:

- V6i san pham thép cuon PLC s& guri tin hiéu mo tat ca céc cira gio tir gia
can Tho, gia can Trung, gia can Tinh, gia can Block

- V&i san pham thép thanh, tuy theo san pham c6 duong kinh to hay bé s&
quyét dinh dén sb luong cac gia can dugc s dung. Véi san pham D10

PLC s& dua ra tin hiéu diéu khién mo tat ca cac cira gio tir gia can Tho, gia
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can Trung, gia can Tinh, va dong ctra gi6 Block. V&i san pham D25 PLC
s& dua ra tin hiéu diéu khién mé ctra gi6 cac gia can Thé, gia can Tinh, gia
can Trung, va dong cua gio gid can Tinh, gia can Block
e Ché d6 bang tay.

Chuyén cbng tac trén ta diéu khién vé vi tri diéu khién. Cac role trung
gian AM1, AM2, AM3 mat dién luc nay hé thong khong hoat dong & ché
d6 ty ddong ma chuyén vé 1am viéc & ché do bang tay. O ché do diéu khién

bang tay

3.6. So @6 thuat toan
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Hinh 3.6: So ¢6 mach diéu khién dong mé cua gio BC dién mot chiéu
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3.7. So dd dau day cia md hinh

Bang 3.1: Khai bao dau vao, dau ra

TT Symbol Address
1 | Auto/BK 10.0
2 | K/D Hé thong 10.1
3 | Cancuon 10.2
4 | Céan cay 10.3
5 | Dung hé thong 10.4
6 | Pong ctra gio can tinh 10.5
7 | M¢ cura gio BLOCK Q0.0

Mg ctra gio gia can tinh Q0.1
9 | Chay quat A tan so thap Q0.2

10 | Chay quat A tans6 TB Q0.3
11 | Chay quat Atan sb cao Q0.4
12 | Chay quat B Q0.5
13 | Mo cura gio can trung Q1.0
14 | Mo cira gio can tho QL1
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Hinh 3.7: So d6 day
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3.8. Chwong trinh cia hé thong.

& | = | Swmbal Address Comment
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Két luan

Nudc ta dang trong giai doan cong nghiép hod, hién dai hoa dat
nude theo dinh hudng XHCN. Chuyén tir nén san xuat Néng nghiép sang nén
san xuat Cong nghiép véi nhitng may mac, trang thiét bi ngay cang hién dai
da lam giam stc lao dong cho con nguoi, trdnh cho con ngudi lam viéc ¢
nhitng noi doc hai, nguy hiém cong viéc ¢ tinh lap di 1ap lai va tao ra duoc
nhitng san pham c6 chét luong va c6 ning suit cao. Chinh vi thé ma day
chuyén diéu khién ty dong duoc ra doi.

Trén co s& d6 dé tai caia Em 1am mé hinh thu nho dé 1a“Thiét ké, bg
diéu khién cho hé théng lam madt dpng co 1 chiéu bang PLC cia cong ty
Thép Vigt-Han”.Trong qua trinh thuc hién dé tai Em da c6 gang hét sic cing
Vvéi su gop y va hudéng dan caa Thay gido Nguyén Poan Phong Cung véi cac
thay co trong khoa dén nay mé hinh san pham caa Em d3 hoan thanh.

Trong quéa trinh thuc hién dé tai Em di quen dan véi viéc doc lap,
biét cach t6 chic cong viéc va sap xép thoi gian mot cach hop Iy, rén luyén
cac k¥ ning can thiét cho chuyén nganh caa minh. D6 13 nhitng két qua to 16n
ma ching em thu nhan duoc sau khi 1am xong dé tai nay.

Do thoi gian nghién ctiu c6 han nén khdng thé tranh khéi nhiing sai
s6t, Em rat mong nhan duoc sy gop V, chi dan them cua cac thay co cling nhu
y kién dong gop cua cac ban dé dé tai cua Em dugc hoan thién hon, dap tng
day du nhitng muc tiéu da dit ra.

Hién nay hau hét trong nha may, Xi nghiép déu ap dung day chuyén
san xuat ty dong, cac hé thdng diéu khién tu dong. Hé thdng diéu khién tu
dong dung PLC dang duoc ung dung rat rong dai vi nhitng wu diém hon han
cua hé théng. Ta o6 thé phét trién thém dé dé tai rong hon, chat lugng hon véi
nhiéu phan xuang can hon va lam mat nhanh hon. Em rat mong duoc su quan
tAm va gilp d& cua cac Thay ¢ va cac ban dé dé tai sau duoc mo rong hon va
rng dung vao thuc té nhiéu hon.

Em xin chan thanh cam on!
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