Chwong V: ,
HOI QUI VOI BIEN GIA



Noi Dung

1. Ban chat cua bién gia

2. HOi qui v&i 1 bién dinh lwong & 1 bién dinh
tinh

3. HOi qui v&i 1 bién dinh lwong va 2 bién dinh
tinh

4. Kiem dinh tinh 6n dinh cau tric cac mo hinh
HQ — Kiém dinh CHOW



l. Ban chat bién gia

1/ Bién dinh lwong~> gia tri quan sat thé hién bang sb.

VD: thu nhap, gia ca, lai suat, ...

2/ Bién dinh tinh > €0 hay khong co 1 tinh chat hodc cac mic dd
mét tiéu thire - hoi qui: bién gia.

VD: gi¢i tinh, dan toc, ton giao, khu vic ban hang, ...

3/ Lwong hoa bién dinh tinh > bién gid (Dummy variables)

VD1: Ninq suat cta 2 cdng nghé san xuat (A va B)

Zi 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0
Yi 28 32 35 27 25 37 29 34 33 30

Yi — Nang suat (tan SP/ngay)
Zi=1->Co6ng nghé A; Zi=0 - cong nghé B



(1). M6 hinh héi quy: Y, = B4+ B, X
Ham HQ: Y.=27,8 +6,4Z, R?=0,7758
* V&icongnghé A(Z,=1) > Y,= 34,2
 COngnghé B (£Z=0)->Y,=27,8
(2). Neu ma héa ngwoc lai:
Z=1(Cong nghé B);Z=0(Cong nghé A) ?
2>Y, =34,2-6,4Z
(A: Z=0): Y= 34,2
(B:Z=1).Y=27,8




I.1. Hoi qui v&i 1 bién dinh lwong, 1 bien dinh
tinh. Bien dinh tinh cé 2 pham tru

VDY, = By + B,X; + B;D; + U,

Vo Vl tien lwong cong nhan nganh co khi (ngan
d/thang)

Xi: Bac tho

Di = 1: khu viwc tw nhan

Di = 0: khu vwc qudc doanh

Y. =B, *+ B,X + U > lwong céng nhan co khi qudc
doanh

Yi=Bqt BoXi+ B+ U= (By + B3) + BX + Ui =2
Iuo’ng cong nhan co khi tw nhan

* B3: murc chenh lech tién lwong cdng nhan cing bac tho
lam viéc & 2 khu vyc
* B, : toc do tang lwong theo bac tho




Trwong hop 1: tung d6 goc khac nhau (lvong khéi diém
khac nhau); hé s6 goc bang nhau (toc do tang lwong nhw
nhau)

ty Y, Yi= g+ BoX; + B3D; + Ui

a/ Di =1 = khu vwc tw nhan
y, 2 Y1=B+ BoXi + 3 +Ui

Hay: Y,=(B4 + B3 )+ BX; +U,
b/ Di = 0 > khu vwc qudc doanh
2 Y,=B4+ BX; +U,

c/ (B1+B3) > By > lwong khéi diém
(B +; B2; B3 >0) X tw nhan > qudc doanh

B4+B3

B




B1

Trwdng hop 2: tung dé gdc bang nhau (lwong kh&i diém nhuw

nhau); hé s6 goc khac nhau (téc dd tang lwong khac nhau)

Yy

(B1;B2; B3 >0)

B1 = nhau -2 s dung md hinh:

Yi=R+ B,X; + B;XD; + U,

Bién XD : bién twong tac, biéu thj anh
hwéng dong thdi ca bac tho 1an khu vwe
doi vai tién lwong.

* Tién lwong trung binh ¢dng nhan co khi
quoéc doanh:

E(Y/Xi:Di = 0): Y, = B+ B,X; +U,

* Tién lwong trung binh ¢dng nhan co khi
tw nhan:
ECY/Xi;Di = 1) Y =B+ (B,+B3)X; + U,

* Néu gia thiét Ho : B, = 0 bi bac bo = toc
doé tang lwvong 2 khu viec khac nhau, minh
hoa qua biéu dé bén.




Trwong hop 3: tung d6 goc khac nhau (lvong khéi diém
khac nhau); hé s6 goc khac nhau (téc do tang lwong khac
nhau)

Yi= B4+ B, X + B3D;+ B, XD; + U
a/Tién lwong trung binh cédng nhan co khi
quéc doanh:
- E(Y/Xi;Di = 0): Y, = B4+ B X +U,
b/Tién Iwong trung binh céng nhan co khi tw
. nhan: E(Y/X;D; = 1): Yy;= (B4+ Bs) + (B2+B4)X
+U
-Gia thiét Hy: B; = B, = 0 = lwong 2 khu vue
* nhw nhau
B, +B- Co it nhat 1 trong 2 hé sb khacOva coy
nghia = lwong 2 khu viec khac nhau
B1 «Chi B, khac 0, c6 y nghia = toc d6 tang
A lwong khac nhau
«Chi B; khac 0, c6 y nghia = toc d6 tang
lwong nhw hau, lwong kh&i diém khac nhau

4Y Y1




1.2. Hoi qui v&i 1 bién dinh lwong, 1 bién dinh tinh.
Bien dinh tinh c6 nhiéu hon 2 pham tru

Vi du 2: Thu nhap bac sy theo tham nién (bién dinh lvgng) va noi
cong tac (bién dinh tinh) gdm thanh phd, déng bang va mién nui
- 3 pham tru.

Dung mo hinh: Yi=g,+ B,X;
V&i: Y, 1 thu nhap (tr d/nam'S
X : tham nién (nam

D1I =1 - cong tac ¢ thanh pho
D,; =0 = cong tac noi khac

D,, =1 = cbng tac vung dong bang
D,, = 0 = noi khac

+ B,D4; + B4Dy; + u;

Mién nui: E(Y/X;Dy; = 0, Dy =0): Y, = g+ BX; +U,
Pdng bang: E(Y/X;D;; = 0; D, =1): Y, = Byt B,X, + By + U,
Thanh phé: E(Y/X;D,; = 1; D,; = 0): Y; = B+ B,Xi + B; + U,



lll. HOI qui vé&i 1 bién dinh lwong 2]!oién dinh tinh

n: sél bién gid; k: s bién dinh tinh; o Z (n, —1)

n;: sO pham tru cua bién =

dinh tinh thr i.

VD 3: Thu nhap bac s§ theo tham nién (bién dinh lwong), noi cdng tac (bién
dinh tinh) gébm thanh phd, déng bang va mién nti > 3 pham tri va thém
chuy@én mén (bién dinh tinh) gdm BS Tay y, Péng y va Xét nghiém.
Dung mé hinh: Yi = B+ B,X; + B3D,; + B,D,; + BsDj; + BeDy; + U,

V&i: Y, : thu nhap (tr d/nam)

X, : thdm nién (nam) i

D, =1 cdng tac & thanh phd D;=1>BSTayy

D;;=0 > noikhac D, = 0 © chuy&n mén khac
D,, =1 = vung dong bang A
D,, = 0 > noi khac D,=1->BSbongy

D, = 0 = chuyén mon khac

Vidu: E,(Y/Dy; = 1; D;=0; D5;=1; D,=0): Y,=B,+ B Xi + B; + B5+ u;
Bac sy tham nién Xi, céng tac thanh pho, chuyén mén Tay vy.



Y =b1+b2X+b3+b5
= (b1 + b3 +b5) + b2 X (TP & Tay Y)
Y =b1+ b2 X + b4 + b6
= (b1 + b4 + b6) + b2 X
(Bdng bang & Béng Y)
> Chénh léch ve thu nhap:
(b1 + b3 + b5) - (b1 + b4 + b6) = (b3 + b5) — (b4 + b6)



IV. Kiém dinh tinh 6n dinh cau tric cta cac mod hinh hoi
qui — Kiém dinh CHOW

Xét hai hay nhiéu hoi qui co khac nhau khong. Néu khac, khac tung do
goc hay hé sb géc hay ca hai.

Cac buworc:

1/ Két hop cac quan sat cua ca 2 mau: n =n, + n,

- tw mau n, voc lvong Yi=a, + a, Xi + Ui

> Tinh RSS voi bac tw do (N + n, — k) voi k - sd tham s6

2/ Uoc lwong rieng tlrng mo h|nh tinh RSS, va RSS, v&i bac tw do 1an
lwot (N1 —K) va (n2 — k)

Dat: ' RSS = RSS, + RSS,
3/ Tinh gia tri kiém dinh

(RSS —RSS)/ k

RSS / (n, +n, —2k)
Néu F > F toi han =Fa' (2; n1 +n2 -2k)

b, =

- bac bo gia thlet cho rang 2 dwéng hoi qui nhw nhau
- Cac quan sat & 2 nhém khbéng thé gdp v&i nhau



VD 4: Thoi ky 1: (1946 -1954) ; Thoi ky 2 (1955 — 1963)

Véi: Y — tiét kiem, X thu nhap

Y1 036 [0.21 |0.08 |0.2 0.1 012 |0.41 |0.5 0.43
X1 8.8 9.4 10 10.6 |11 119 (127 [13.5 |143
Y2 0.59 | 0.9 095 [082 (104 [153 (194 |1.75 [1.99
X2 15.5 |[16.7 |17.7 |[18.6 |19.7 |211 228 |23.9 |25.2

Y,=-0,26625 + 0,047X1 RSS ,=0,13965
Y,=-1,75+0,15045 X2 RSS ,= 0,19312
Y,,=-1,082 + 0,117845X RSS ,,= 0,5722266
RSS, ; = 0,13965+0,19312= 0,33277

1 _(0,57722266-0,33277) /2
’ 0,33277/(9+9—-4)

Ftoihan =F o5.044)= 3,74 ‘
Fo>F t6i han > bac bo gia thiét cho rang HQ Y1 va Y2 nhw nhau. Nghia la
ham tiét kiém & 2 thoi ky khac nhau cé y nghia thdong keé.

=5,037



Bai tap 1

N | X| <|[IN|X]|<
-
-
-
o
-
-
o
-
o
-

Y: lwong hang ban dwoc (tan/thang) ; X: gia ban (ngan d/kg)
Z=0 > ndéng thén; Z=1 = thanh phd

1/ Tim cac ham HQ: ,
"Yi=oapta; X7 Y =06+ B, X+ B3 Z. Y nghia 3, va B,

2/ Dy bao lvgng hang ban dwgc, dung ham Y, hay ham Y,?

3/ Dung Y, dy bao lwveng hang ban dwoc khi gia ban la 7 ngan d/kg, do
tin cay 95%.



1/ Ham 2 bién: Y =22,67 - 1,5345 X |R2 = 0,9455
Ham 3 bién: Y = 22,66 — 1,5328 X + 0,0975 Z

R . =0,9427

2/ Kidm dinh B, (H, : B; =0) > p_value=0,75>0,05 Chép
nhan Hy> B; khdng co y nghia thong ké, bién Z khéng anh
hwéng I&n bién Y = M6 hinh ham 2 bién 1a mé hinh phu
hop hon

* R2ham 2 bién > R2 ham 3 bién

* By khong co y nghia thong ké, bién Z khéng anh hwéng
én'Y

3/ Dw bao gia tri trung binh, do6 tin cay 95% (Dwa vao ham
2 bién)



Bai tap 2

. Gidi tinh c6 anh
hwdng mirc lvong?
. Dvw bao lvong khoi
diém mét gido vién
nam co 8 nam kinh
nghiém, do tin cay
95%.

. Dvw bao lvong khoi
diém mét gido vién
N c6 9 nam kinh
nghiém, do tin cay
98%.

Lwong — ngan USD nam; gidi tinh: nam = 1, nir =0; tham

Lwong | Tham Gioi Lwong | Tham Gioi
k.Diém | nién | tinh (2) K. nién tinh
(Y) (X) biém (X) (£)
(Y)
23,0 1 1 23,1 4 0
19,5 1 0 25,0 S 0
24,0 2 1 28,0 5 1
250 3 1 26,0 6 0
27,5 7 0
22,0 3 0
31,5 7 1
26,5 4 1 290 3 0

nién — s6 ndm cdng tac




