SV: §oµn V¨n Toµn                                      líp: DCTV-DCCT k54

                                                             Më ®Çu

Trong thêi ®¹i kinh tÕ x· héi ph¸t triÓn m¹nh mÏ nh­ hiÖn nay cïng víi ®ã Hµ néi kh«ng ngõng ph¸t triÓn. Cïng víi sù ph¸t triÓn ®ã th× mËt ®é d©n sè thµnh phè Hµ Néi ngµy cµng t¨ng. KÌm theo lµ vÊn ®Ò nhµ ë cµng trë nªn cÊp thiÕt ®Æc biÖt trong giai ®o¹n hiÖn nay. MÆt kh¸c ®iÒu kiÖn kinh tÕ vµ diÖn tÝch l·nh thæ n­íc ta hiÖn nay viÖc x©y dùng c¸c chung c­ cao tÇng lµ gi¶i ph¸p phï hîp vµ hiÖu qu¶ nhÊt. Víi chóng t«i lµ sinh viªn ngµnh §CTV - §CCT th× lµm quen c¸c b­íc kh¶o s¸t §CCT trong x©y dùng c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh  rÊt quan träng. Do ®ã trong häc kú nµy chóng t«i häc m«n häc ®Þa chÊt c«ng tr×nh chuyªn m«n do thÇy T« Xu©n Vu gi¶ng d¹y. Víi ph­¬ng ch©m häc ®i ®«i víi hµnh nh»m gióp nh÷ng sinh viªn n¾m v÷ng thªm nh÷ng kiÕn thøc ®· häc, t«i ®· ®­îc thÇy T« Xu©n Vu giao cho ®å ¸n m«n häc §Þa chÊt c«ng tr×nh chuyªn m«n víi ®Çu bµi nh­ sau: 

“§¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh nhµ A1 vµ A2 (A3, A4, B1, B2 vµ B3, B4) thuéc khu chung c­ ph­êng Kim Giang, Thanh Xu©n Hµ Néi. ThiÕt kÕ kh¶o s¸t c«ng tr×nh nhµ B4 phôc vô cho thiÕt kÕ vµ thi c«ng c«ng tr×nh ”

Qua thêi gian lµm viÖc vµ sù h­íng dÉn cña thÇy T« Xu©n Vu ,t«I ®· hoµn thµnh ®å ¸n víi néi dung nh­ sau:

Më ®Çu

Ch­¬ng I: §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh

Ch­¬ng II: Dù b¸o c¸c vÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh

Ch­¬ng III: ThiÕt kÕ ph­¬ng ¸n kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh

KÕt luËn

Qua ®©y t«i xin ch©n thµnh c¶m ¬n thÇy T« Xu©n Vu ®· h­ỡng dÉn ®Ó t«i hoµn thµnh ®å ¸n m«n häc nµy.                                                                                                                                             

· Ch­¬ng I:  §¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh

                  Theo thiÕt kÕ nhµ B4 thuéc khu trung c­ Kim Giang Thanh Xu©n Hµ Néi  nhµ cã quy m« 12 tÇng ,t¶i träng 480 tÊn/trô.       

     Dùa vµo kÕt qu¶ kh¶o s¸t vµ c«ng t¸c thÝ nghiÖm t«i ®· tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh khu vùc nhµ B4 nh­ sau:

I.1:§Æc ®iÓm ®Þa h×nh ®Þa m¹o

Qua quan s¸t vµ tµi liÖu ta thÊy r»ng: §Þa h×nh khu x©y dùng ®· ®­îc san lÊp kh¸ b»ng ph¼ng. Cao ®é ®Þa h×nh kh«ng thay ®æi,dao ®éng tõ +6,0m ®Õn 6,1m. BÒ mÆt ®Þa h×nh kh«ng cã sù biÕn ®æi m¹nh. §Êt trªn mÆt t¹i khu vùc nghiªn cøu lµ líp ®Êt san lÊp -sÐt pha, sÐt lÉn g¹ch vôn,phÕ th¶i x©y dùng, thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i kh«ng ®Òu, vËt liÖu ®­îc chuyÓn ®Õn trong qu¸ tr×nh san lÊp mÆt b»ng. MÆt kh¸c khu x©y dùng n»m trong vïng ngo¹i thµnh Hµ Néi do ®ã cã mÆt b»ng thuËn lîi trong qu¸ tr×nh thi c«ng.

I.2: §Þa tÇng vµ c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt ®¸

Dùa vµo tµi liÖu khoan kh¶o ®Þa chÊt c«ng tr×nh s¬ bé cho biÕt ®Þa tÇng gåm 8 líp, ph©n bè tõ trªn xuèng d­íi nh­ sau:

Líp 1: §Êt san lÊp - sÐt pha, sÐt lÉn g¹ch vôn, phÕ th¶i x©y dùng, thµnh phÇn vµ tr¹ng th¸i kh«ng ®Òu .

Líp 2: SÐt pha mµu n©u, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo cøng.

Líp 3: SÐt pha mµu x¸m n©u, x¸m ghi, tr¹ng th¸i dÎo mÒm.

Líp 4: sÐt pha mµu n©u x¸m, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo ch¶y.

Líp 5: Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ghi, x¸m ®en.

Líp 6: SÐt mµu n©u vµng, ®á, x¸m xanh loang læ, tr¹ng thai dÎo cøng.

Líp 7: C¸t h¹t nhá mµu n©u x¸m xanh, tr¹ng th¸i chÆt, N30=42

Líp 8: Cuéi sái lÉn c¸t mµu x¸m vµng, n©u, tr¹ng th¸i rÊt chÆt, N30>100

I.3 TÝnh chÊt c¬ lý 

Trong b¶ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c¸c chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt cã trong tµi liÖu míi chØ lµ kÕt qu¶ tÝnh ®­îc trùc tiÕp, ngoµi ra cßn mét sè chØ tiªu c¬ lý cÇn ®­îc tÝnh to¸n t¹i phßng thÝ nghiÖm, bao gåm:

Khèi l­îng thÓ tÝch kh« (c: 
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+ Trong ®ã:
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W - §é Èm tù nhiªn cña ®Êt (%).

HÖ sè lç rçng tù nhiªn cña ®Êt e0:
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+ Trong ®ã: - 
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 Khèi l­îng riªng cña ®Êt
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§é lç rçng cña ®Êt n:
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+ Trong ®ã: n - §é lç rçng (%).
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§é b·o hßa G:
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ChØ sè dÎo IP:

IP = WL – WP (%);                                                    (1-5)

+ Trong ®ã:

WL - §é Èm giíi h¹n ch¶y (%);

WP - §é Èm giíi h¹n dÎo (%) .

§é sÖt IS:
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M« ®um tæng biÕn d¹ng cña ®Êt E0 (TCXD 45- 78):

 - §èi víi ®Êt dÝnh:
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+ Trong ®ã:

E0 - M« ®um tæng biÕn d¹ng
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 - HÖ sè ®Ó chuyÓn tõ kh«ng në h«ng khi thÝ nghiÖm nÐn lón sang nÐn x¶y ra trong thùc tÕ, 
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 ®­îc lÊy tïy thuéc vµo lo¹i ®Êt;

e0 - HÖ sè lç rçng ban ®Çu cña ®Êt;

a1-2- HÖ sè nÐn lón cña ®Êt øng víi cÊp ¸p lùc 1
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mk - HÖ sè chuyÓn ®æi tõ kÕt qu¶ tÝnh E0 theo thÝ nghiÖm nÐn mét trôc trong phßng thÝ nghiÖm ra kÕt qu¶ tÝnh E0 theo thÝ nghiÖm nÐn tÜnh ngoµi trêi. Gi¸ trÞ cña nã phô thuéc vµo tr¹ng th¸i cña ®Êt vµ hÖ sè rçng. NÕu ®Êt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y ®Õn tr¹ng th¸i ch¶y (Is> 0,75) th× mk = 1.

B¶ng I.1.B¶ng tra gi¸ trÞ (
	Tªn ®Êt
	C¸t
	C¸t pha
	SÐt pha
	SÐt

	(
	0,76
	0,72
	0,57
	0,43


B¶ng I.2.B¶ng tra mk øng víi e0

	Lo¹i ®Êt
	mk  øng víi  e

	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	C¸t pha
	4,0
	4,0
	3,5
	3,0
	2,0
	-
	-

	SÐt pha
	5,0
	5,0
	4,5
	4,0
	3,0
	2,5
	2,0

	SÐt
	-
	-
	6,0
	6,0
	5,5
	5,5
	4,5


- §èi víi ®Êt rêi:

+ M«®un tæng biÕn d¹ng ®­îc tÝnh theo c«ng thøc:

E0 = a + C.(6+N)   kG/cm2

         (1-8)

Trong ®ã:

HÖ sè a = 40 khi N > 15 vµ a = 0 khi N < 15. Víi N lµ gi¸ trÞ SPT cña líp ®Êt, C lµ hÖ sè phô thuéc lo¹i ®Êt ®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng I.3

B¶ng I.3: B¶ng tra gi¸ trÞ cña C

	Lo¹i ®Êt
	§Êt lo¹i sÐt
	C¸t mÞn
	C¸t võa
	C¸t to
	C¸t lÉn sái s¹n
	Sái s¹n lÉn c¸t

	HÖ sè C
	3.0
	3.5
	4.5
	7.0
	10.0
	12.0
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 Søc chÞu t¶i quy ­íc cña líp ®Êt R0 (TCXD 45- 78):

- §èi víi ®Êt dÝnh:
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+ Trong ®ã:

A, B, D - C¸c hÖ sè ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:

A, B, D - C¸c hÖ sè ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau:
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kt/c - HÖ sè tin cËy


+ §èi víi c¸t sái, b·o hßa n­íc: 
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+ §èi víi c¸t bôi, b·o hßa n­íc: 
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+ Tr­êng hîp cßn l¹i: 
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 - Khèi l­îng thÓ tÝch cña líp ®Êt n»m d­íi ®¸y mãng
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C - Lùc dÝnh kÕt 
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h - ChiÒu s©u ch«n mãng quy ­íc;

b - ChiÒu réng ®¸y mãng quy ­íc, lÊy h = b = 1m.

- §èi víi ®Êt rêi:

+ Søc chÞu t¶i quy ­íc cña ®Êt rêi ®­îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn TCVN 45-78. 

B¶ng I.4: B¶ng tra gi¸ trÞ R0 ®èi víi ®Êt rêi
	Lo¹i ®Êt
	Ro (kG/cm2)

	§Êt hßn lín

- §Êt cuéi (d¨m) lÉn c¸t

- §Êt sái (s¹n) tõ m¶nh vôn

§¸ kÕt tinh

§¸ trÇm tÝch
	6

5

3

	§Êt c¸t

- C¸t th« kh«ng phô thuéc vµo ®é Èm.

- C¸t th« võa kh«ng phô thuéc vµo ®é Èm.

- C¸t mÞn:

+ Ýt Èm

+Èm vµ no n­íc

- C¸t bôi:

+ Ýt Èm

+ Èm

+ No n­íc
	ChÆt

6

5

4

3

3

2

1.5
	ChÆt võa

5

4

3

2

2.5

1.5

1.0


Gãc ma s¸t trong cña ®Êt rêi ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

( = 
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+ Trong ®ã: N lµ gi¸ trÞ SPT cña líp (bóa).

Theo kÕt qu¶ khoan kh¶o s¸t  §CCT s¬ bé cho biÕt ®Þa tÇng gåm 8 líp ph©n bè tõ trªn xuèng nh­ sau:
Theo kÕt qu¶ cña c«ng t¸c khoan kh¶o s¸t §Þa chÊt c«ng tr×nh, thÝ nghiÖm cho thÊy cÊu tróc nÒn t¹i khu vùc dù kiÕn x©y dùng c«ng tr×nh gåm c¸c líp ®Êt theo thø tù tõ trªn xuèng d­íi nh­ sau:

Líp 1: §Êt lÊp
Líp ®Êt lÊp (1), ®­îc h×nh thµnh trong qu¸ tr×nh san lÊp t¹o mÆt b»ng x©y dùng. PhÝa trªn lµ líp sÐt pha, sÐt lÉn g¹ch vôn, phÕ th¶i x©y dùng, thµnh phÇn hçn t¹p tr¹ng th¸i kh«ng ®Òu, chiÒu dµy trung b×nh cña líp lµ 1,4m.
Líp nµy ph©n bè ngay trªn mÆt nã kh«ng cã ý nghÜa vÒ mÆt x©y dùng nªn kh«ng tiÕn hµnh l¸y mÉu thÝ nghiÖm.

Líp 2: SÐt pha mµu n©u, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo cøng

Líp 2 n»m phÝa d­íi líp 1, gÆp ë c¶ 5 hè khoan t¹i c¸c ®é s©u 1,5m (HK1), 1,5m (HK2), 1,3m (HK3), 1,4m (HK4) vµ 1,3m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 2,2 ®Õn 2,9m. Thµnh phÇn lµ sÐt pha mµu n©u, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo cøng. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp lµ 2,46m.
B¶ng I.5: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 2
	STT
	C¸c chØ tiªu c¬ lý
	Ký hiÖu
	§¬n vÞ
	Gi¸ trÞ trung b×nh

	1
	§é Èm tù nhiªn
	W
	%
	21,2

	2
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	(w
	g/cm³
	1,93

	3
	Khèi l­îng riªng
	(s
	g/cm³
	2,688

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	(c
	g/cm³
	1,59

	5
	HÖ sè rçng
	e0
	_
	0,69

	6
	HÖ sè b·o hßa
	G
	%
	82,6

	7
	§é lç rçng
	n
	%
	40,8

	8
	Giíi h¹n ch¶y
	Wl
	%
	30,10

	9
	Giíi h¹n dÎo
	Wp
	%
	16,20

	10
	ChØ sè dÎo
	Ip
	%
	14,0

	11
	§é sÖt
	Is
	_
	0,35

	12
	Lùc dÝnh kÕt
	C
	kG/cm²
	0,228

	13
	Gãc ma s¸t trong
	(
	§é
	15º26’

	14
	HÖ sè nÐn lón
	a1-2
	cm²/kG
	0,031

	15
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	E0
	kG/cm²
	143,65

	16
	Søc chÞu t¶i quy ­íc
	R0
	kG/cm²
	1,64


Líp 3: SÐt pha mµu x¸m n©u, x¸m ghi, tr¹ng th¸i dÎo mÒm

Líp 3 n»m phÝa d­íi líp 2, n»m ë ®é s©u 4,1m (HK1); 3,7m (HK2); 4,2m (HK3); 3,7m (HK4); 3,6m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 2,3 ®Õn 5,5m. Thµnh phÇn lµ sÐt pha mµu x¸m n©u, x¸m ghi, tr¹ng th¸i dÎo mÒm. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp: 3,58m.
 

B¶ng I.6: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 3

	STT
	Tªn chØ tiªu
	§¬n vÞ
	Ký hiÖu
	Gi¸ trÞ

	1
	§é Èm tù nhiªn
	%
	W
	29,9

	2
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	g/cm3
	((
	1,78

	3
	Khèi l­îng riªng
	g/cm3
	((
	2,68

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	g/cm3
	(c
	1,4

	5
	§é Èm giíi h¹n ch¶y
	%
	Wl
	34,85

	6
	§é Èm giíi h¹n dÎo
	%
	Wp
	21,68

	7
	ChØ sè dÎo
	%
	Ip
	13,18

	8
	§é sÖt
	
	Is
	0,62

	9
	HÖ sè rçng tù nhiªn
	
	e0
	0,96

	10
	§é lç rçng
	%
	N
	49

	11
	§é b·o hßa
	%
	G
	83,79

	12
	Lùc dÝnh kÕt
	kG/cm2
	C
	0,19

	13
	Gãc ma s¸t trong
	§é
	(
	10o58’

	14
	HÖ sè nÐn lón
	cm2/kG
	a1-2
	0,041

	15
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	kG/cm2
	E0
	72,62

	16
	Søc chÞu t¶i quy ­íc
	kG/cm2
	R0
	1,18


Líp 4: SÐt pha mµu n©u x¸m, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo ch¶y 

Líp 4 n»m phÝa d­íi líp 3, chØ gÆp ë 2 hè khoan 4 vµ 5 t¹i c¸c ®é s©u 6m (HK4); 6,5m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 1,4 ®Õn 2,2m. Thµnh phÇn lµ sÐt pha mµu n©u x¸m, n©u gô, tr¹ng th¸i dÎo ch¶y. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp  lµ 1,8m.
 

B¶ng I.7: B¶ng chØ tiªu c¬ lý cña líp 4

	STT
	Tªn chØ tiªu
	§¬n vÞ
	Ký hiÖu
	Gi¸ trÞ

	1
	§é Èm tù nhiªn
	%
	W
	33,1

	2
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	g/cm3
	((
	1,72

	3
	Khèi l­îng riªng
	g/cm3
	((
	2,68

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	g/cm3
	(c
	1,29

	5
	§é Èm giíi h¹n ch¶y
	%
	Wl
	34,75

	6
	§é Èm giíi h¹n dÎo
	%
	Wp
	24,15

	7
	ChØ sè dÎo
	%
	Ip
	10,6

	8
	§é sÖt
	
	Is
	0,84

	9
	HÖ sè rçng tù nhiªn
	
	e0
	1,08

	10
	§é lç rçng
	%
	n
	51,84

	11
	§é b·o hßa
	%
	G
	82,22

	12
	Lùc dÝnh kÕt
	kG/cm2
	c
	0,13

	13
	Gãc ma s¸t trong
	§é
	(
	7o09’

	14
	HÖ sè nÐn lón
	cm2/kG
	a1-2
	0,059

	15
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	kG/cm2
	E0
	21,86

	16
	Søc chÞu t¶i quy ­íc
	kG/cm2
	R0
	0,77


Líp 5: Bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ghi, x¸m ®en 

Líp 5 n»m phÝa d­íi líp 4, n»m ë ®é s©u 8m (HK1); 9,2m (HK2); 7,5m (HK3); 8,2m (HK4); 7,9m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 30,3 ®Õn 33,6m. Thµnh phÇn lµ bïn sÐt pha lÉn h÷u c¬ mµu x¸m ghi, x¸m ®en. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp: 32,52

 B¶ng I.8: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 5
	STT
	Tªn chØ tiªu
	§¬n vÞ
	Ký hiÖu
	Gi¸ trÞ

	1
	§é Èm tù nhiªn
	%
	W
	44,8

	2
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	g/cm3
	((
	1,62

	3
	Khèi l­îng riªng
	g/cm3
	((
	2,66

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	g/cm3
	(c
	1,12

	5
	§é Èm giíi h¹n ch¶y
	%
	Wl
	43,73

	6
	§é Èm giíi h¹n dÎo
	%
	Wp
	29,47

	7
	ChØ sè dÎo
	%
	Ip
	14,27

	8
	§é sÖt
	
	Is
	1,08

	9
	HÖ sè rçng tù nhiªn
	
	e0
	1,38

	10
	§é lç rçng
	%
	n
	57,96

	11
	§é b·o hßa
	%
	G
	86,32

	12
	Lùc dÝnh kÕt
	kG/cm2
	c
	0,088

	13
	Gãc ma s¸t trong
	§é
	(
	4049’

	14
	HÖ sè nÐn lón
	cm2/kG
	a1-2
	0,099

	15
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	kG/cm2
	E0
	10,37

	16
	Søc chÞu t¶i quy ­íc
	kG/cm2
	R0
	0,54


Líp 6: SÐt mµu n©u vµng, ®á, x¸m xanh loang læ, tr¹ng th¸i dÎo cøng                     

Líp 6 n»m phÝa d­íi líp 5, n»m ë ®é s©u 41m (HK1); 39,5m (HK2); 40,2m (HK3); 41,2m (HK4); 41,5m (HK5). BÒ dµy thay ®æi tõ 1,2 ®Õn 1,8m. Thµnh phÇn lµ sÐt mµu n©u vµng, ®á, x¸m xanh loang læ, tr¹ng th¸i dÎo cøng. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp: 1,65m.

B¶ng I.9: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 6

	STT
	Tªn chØ tiªu
	§¬n vÞ
	Ký hiÖu
	Gi¸ trÞ

	1
	§é Èm tù nhiªn
	%
	W
	32,93

	2
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	g/cm3
	((
	1,83

	3
	Khèi l­îng riªng
	g/cm3
	((
	2,96

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	g/cm3
	(c
	1,38

	5
	§é Èm giíi h¹n ch¶y
	%
	Wl
	46,7

	6
	§é Èm giíi h¹n dÎo
	%
	Wp
	27,2

	7
	ChØ sè dÎo
	%
	Ip
	19,5

	8
	§é sÖt
	
	Is
	0,3

	9
	HÖ sè rçng tù nhiªn
	
	e0
	0,936

	10
	§é lç rçng
	%
	n
	48,7

	11
	§é b·o hßa
	%
	G
	93,2

	12
	Lùc dÝnh kÕt
	kG/cm2
	c
	0,217

	13
	Gãc ma s¸t trong
	§é
	(
	13o58’

	14
	HÖ sè nÐn lón
	cm2/kG
	a1-2
	0,032

	15
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	kG/cm2
	E0
	63,404

	16
	Søc chÞu t¶i quy ­íc
	kG/cm2
	R0
	1,47


Líp 7: C¸t h¹t nhá mµu n©u x¸m xanh, tr¹ng th¸i chÆt

Líp 7 n»m phÝa d­íi líp 6, n»m ë ®é s©u 42,2m (HK1); 42m (HK2); 41,6m (HK3); 42,6m (HK4); 43,3m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 0,5 ®Õn 2,2m. Thµnh phÇn lµ c¸t h¹t nhá mµu n©u x¸m xanh, tr¹ng th¸i chÆt. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp: 1,28m.

B¶ng I.10: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 7

	THµNH PHÇN H¹T
	Khèi l­îng riªng
	Gãc ma s¸t trong
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	Søc chÞu t¶i quy ­íc

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Hµm l­îng phÇn tr¨m c¸c nhãm h¹t                           (mm)
	
	
	
	

	1,0-2,0
	0,5-1,0
	0,25-0,5
	0,1-0,25
	0,05-0,1
	((s)
	(()
	(E)o
	Ro

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	%
	%
	%
	%
	g/cm3
	§é
	kG/cm2
	kG/cm2

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	100
	95,2
	86,8
	34,1
	6,4
	2,65
	37o29’
	232
	2,8


Líp 8: Cuéi sái lÉn c¸t mµu x¸m vµng, n©u, tr¹ng th¸i rÊt chÆt

Líp 8 n»m phÝa d­íi líp 7, n»m ë ®é s©u 43,2m (HK1); 43,5m (HK2); 43,8m (HK3); 43,8m (HK4); 43,8m (HK5). BÒ dµy líp thay ®æi tõ 6,2 ®Õn 7,8m. Thµnh phÇn lµ cuéi sái lÉn c¸t mµu x¸m vµng, n©u, tr¹ng th¸i rÊt chÆt. ChiÒu dµy trung b×nh cña líp: 6,58m  

	THµNH PHÇN H¹T
	Khèi l­îng riªng
	Gãc ma s¸t trong
	Modun tæng biÕn d¹ng
	Søc chÞu t¶i qui ­íc

	Hµm l­îng phÇn tr¨m c¸c nhãm h¹t (mm)
	
	
	
	

	20-10
	5-10
	2-5
	1-2
	0,5-1
	0,25-0,5
	0,1-0,25
	0,05-0,1
	(s)
	()
	(E)o
	Ro

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	%
	g/cm3
	§é
	KG/cm2
	KG/cm2

	100
	48,4
	40,3
	30,4
	25,8
	19,1
	9,5
	4
	2,66
	49o38’
	1312
	6,67


B¶ng I.11: B¶ng chØ tiªu c¬ lý líp 8

I.4: §Æc ®iÓm ®Þa chÊt thñy v¨n.

Mùc n­íc d­íi ®Êt tån t¹i trong líp ®Êt  lÊp. Mùc n­íc n»m n«ng, c¸ch mÆt ®Êt tõ 1,0 ®Õn 1,2m. Ngoµi ra, n­íc d­íi ®Êt tån t¹i kh¸ phong phó trong c¸c líp ®Êt rêi. Nguån cung cÊp chÝnh lµ n­íc m­a, n­íc mÆt vµ n­íc sinh  ho¹t. Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé ch­a lÊy mÉu n­íc ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn ho¸ häc cña n­íc.

I.5: C¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt ®éng lùc c«ng tr×nh.

I.5.1:HiÖn t­îng sôt lón mÆt ®Êt 

    Khu vùc thµnh phè Hµ Néi lµ n¬i b¬m hót n­íc sö dông sinh ho¹t t­¬ng ®èi lín, ®iÒu ®ã sÔ dÉn ®Õn sù ph¸t triÓn nh÷ng qu¸ tr×nh vµ c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt khác nhau. Trong t­¬ng lai sÏ dÉn ®Õn hiÖn t­îng h¹ thÊp mùc n­íc ngÇm, lµm t¨ng chiÒu dµy ®íi th«ng khÝ, ®Êt biÕn ®æi dÇn c¸c tr¹ng th¸i vËt lý cña chóng, lµm ®Êt cè kÕt nhanh h¬n vµ cuèi cïng lµ bÞ sôt lón mÆt ®Êt. V× vËy chóng ta ph¶i cã biÖn ph¸p khai th¸c nguån n­íc còng nh­ quan tr¾c th­êng xuyªn ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh nguån n­íc.

I.5.2: HiÖn t­îng tr­ît 

        Do ®Êt nÒn cÊu t¹o bëi c¸c líp ®Êt yÕu, bªn c¹nh ®ã ®Æc tr­ng kü thuËt cña c¸c líp ®Êt l¹i kh¸c nhau, nhÊt lµ biÕn ®æi vÒ chiÒu dµy nªn sÏ tån t¹i nh÷ng mÆt tr­ît . V× vËy cã thÓ sÏ x¶y ra tr­ît s©u.
NhËn xÐt:

Tõ nh÷ng ®¸nh gi¸ §CCT ë trªn cho thÊy cÊu tróc nÒn ®Êt ë vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh cã ®Æc ®iÓm chñ yÕu sau:

- Líp 1 lµ ®Êt lÊp cã thµnh phÇn tr¹ng th¸i kh«ng ®ång nhÊt.

- Líp 2 líp ®Êt tèt, cã søc chÞu t¶i lín, biÕn d¹ng nhá nh­ng chiÒu dµy nhá, cÇn chó ý khi ph¶i chän gi¶i ph¸p mãng c«ng tr×nh.

- Líp 3 vµ 4, cã søc chÞu t¶i vµ biÕn d¹ng trung b×nh, phï hîp víi c«ng tr×nh cã t¶i träng võa vµ nhá.

- Líp 5 lµ líp ®Êt yÕu, chiÒu dµy rÊt lín, cã søc chÞu t¶i nhá, biÕn d¹ng lín kh«ng phï hîp víi c«ng tr×nh cã t¶i träng võa vµ lín.

- Líp 6 líp ®Êt tèt, cã søc chÞu t¶i lín, biÕn d¹ng nhá nh­ng chiÒu dµy nhá.

- Líp 7 lµ líp c¸t h¹t nhá, tr¹ng th¸i chÆt, nh­ng chiÒu dµy rÊt nhá 

- Líp 8 lµ líp cuéi sái lÉn c¸t, tr¹ng th¸i rÊt chÆt, rÊt phï hîp víi c«ng tr×nh lín.

Ch­¬ng 2: Dù b¸o c¸c vÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh
VÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh lµ nh÷ng vÊn ®Ò bÊt lîi vÒ mÆt æn ®Þnh, ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh. Do ®ã c¸c vÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt tù nhiªn mµ cßn phô thuéc môc ®Ých x©y dùng. Tïy thuéc vµo ®Æc ®iÓm ®Þa chÊt mçi lo¹i c«ng tr×nh kh¸c nhau th× sÏ ph¸t sinh nh÷ng vÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh kh¸c nhau. V× vËy viÖc nghiªn cøu c¸c vÊn ®Ò ®Þa chÊt c«ng tr×nh cã ý nghÜa rÊt quan träng cho phÐp chóng ta dù b¸o nh÷ng bÊt lîi cã thÓ x¶y ra khi x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh. Tõ ®ã ®Ò ra c¸c gi¶i ph¸p hîp lý b¶o ®¶m c«ng tr×nh æn ®Þnh vµ kinh tÕ. 

C«ng tr×nh: Nhµ B4 thuéc khu chung c­ ph­êng Kim Giang, Thanh Xu©n, Hµ Néi víi quy m« 12 tÇng (480 T/trô) ®· ®­îc tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®Þa chÊt trong giai ®o¹n s¬ bé víi 1 hè khoan. Theo kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ §CCT khu ®Êt x©y dùng cã cÊu tróc ®Êt nÒn gåm 8 líp ®Êt nh­ ®· nªu trªn. 

Víi cÊu tróc nÒn nh­ vËy khi x©y dùng c«ng tr×nh cã thÓ ph¸t sinh nh÷ng vÊn ®Ò ®Þa chÊt nh­ sau:

                  + VÊn ®Ò søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn

                  + VÊn ®Ò biÕn d¹ng lón cña nÒn ®Êt.

          + VÊn ®Ò n­íc ch¶y vµo hè mãng.

Nh­  vËy vÊn ®Ò dù b¸o vÒ §CCT khu nhµ B2 vµ nhµ B3 ®­îc dù b¸o cô thÓ c¸c vÊn ®Ò sau:

I.VÊn ®Ò kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña ®Êt nÒn.

Víi quy m«, t¶i träng thiÕt kÕ lín, t¹i vÞ trÝ x©y dùng c«ng tr×nh cã cÊu tróc ®Êt nÒn chñ yÕu lµ líp bïn sÐt cã chiÒu dµy rÊt lín, søc chÞu t¶i nhá. §èi víi t¶i träng 480T/trô cña nhµ B4 nÕu ®Æt mãng n«ng sÏ x¶y ra hiÖn t­îng lón m¹nh g©y ¶nh h­ëng ®Õn sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh. 

 Do ®ã ph­¬ng ¸n mãng cäc khoan nhåi cho c«ng tr×nh lµ hîp lý nhÊt, v× nã sÏ gi¶i quyÕt ®­îc vÊn ®Ò søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh, vÊn ®Ò lón cña c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng.

        Qua ®ã ta thÊy: §èi víi khu nhµ 12 TÇng víi t¶i träng lín (Ptc = 480T/trô) th× c¸c líp ®Êt phÝa trªn ®Òu kh«ng chÞu ®­îc t¶i träng cña c«ng tr×nh, hoÆc lµ chiÒu dµy líp kh«ng lín. Nh­ng líp 8 lµ líp t­¬ng ®èi tèt cã thÓ chÞu ®­îc t¶i träng cña c«ng tr×nh. C¨n cø vµo ®Æc ®iÓm vµ ®Æc tÝnh c¬ lý cña c¸c líp ®Êt còng nh­ ®Æc ®iÓm vµ quy m« c«ng tr×nh, t«i dù kiÕn thiÕt kÕ mãng cäc khoan nhåi cho nhµ 12 tÇng. Mòi cäc ®Æt trªn líp cuéi sái lÉn c¸t mµu x¸m vµng, tr¹ng th¸i rÊt chÆt. 
1. Chän chiÒu s©u ®Æt mãng

  Mòi cäc ®­îc thiÕt kÕ n»m trong líp 8, cã M«®un tæng biÕn d¹ng E0 = 500 kG/cm2 vµ søc chÞu t¶i quy ­íc R0 = 4 kG/cm2, ®ñ ®iÒu kiÖn vÒ æn ®Þnh còng nh­ søc chÞu t¶i cña mãng. C¨n cø vµo cÊu tróc nÒn khu vùc nghiªn cøu vµ t¶i träng c«ng tr×nh 480T/trô, ®iÒu kiÖn thi c«ng, kÕt cÊu khung chÞu lùc, t«i chän lo¹i cäc khoan nhåi bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç, tiÕt diÖn trô ®Æc,®­êng kÝnh cäc 80 cm, víi cèt thÐp däc trôc 10 thanh ( 20 lo¹i thÐp CT5,  thÐp ®ai ( 8 thÐp tr¬n, m¸c bª t«ng lµm cäc lµ m¸c 300#. Ta chän ®µi cäc lµ ®µi thÊp, chiÒu s©u tíi  ®¸y ®µi lµ 2,0 m kÓ tõ nÒn tù nhiªn, ®µi n»m d­íi mÆt ®Êt 0,5m, chiÒu cao cña ®µi H®= 1,5 m, cäc ngµm vµo ®µi mét ®o¹n 0,3 m,  c¸m s©u vµo líp 8  3.5m.nh­ vËy chiÒu dµi cña cäc s¬ bé lµ L = 43,8+0,3 - 2 + 3.5 =45.6 m. 

2: TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc 

ViÖc x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i cña cäc cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p. Nh­ng ë ®©y ta sö dông hai ph­¬ng ph¸p lµ: TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc vµ theo søc chÞu t¶i cña ®Êt nÒn.

  2.1: TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo vËt liÖu lµm cäc. 

      Pvl = m*(m1*m2*Rb*Fb + Ra*Fa)       ( II-1 )        
Trong ®ã: 

m: hÖ sè lµm viÖc cña cäc  m = 1; 

        m1: hÖ sè lµm viÖc ®èi víi cäc nhåi bª t«ng theo ph­¬ng chuyÓn vÞ th¼ng      ®øng, lÊy m1 = 0,85    

       m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña cäc kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p thi c«ng cäc. Khi thi c«ng trong huyÒn phï sÐt chän m2 = 0,7. 

         Rbt: c­êng ®é chÞu nÐn giíi h¹n cña bªt«ng, tra b¶ng PL.1-13 gi¸o tr×nh nÒn mãng Rbt =  125 (kG/cm2) = 1250 (T/m2);
Rct: c­êng ®é chÞu kÐo giíi h¹n cña cèt thÐp, tra b¶ng PL.1-12 gi¸o tr×nh nÒn mãng Rct = 2100 (kG/cm2) = 21000 (T/m2);

Fct: diÖn tÝch tiÕt diÖn cèt thÐp; 

Fct =10.(.r2 = 10.3,14 (0,01)2 = 3.14.10^-3(m2).

Fbt: diÖn tÝch tiÕt diÖn phÇn bª t«ng; 

Fbt = F - Fct = 0,5024- 3,14.10^-3 =  0,49926 ( m2).

Thay vµo c«ng thøc ( II-1) ta ®­îc:

PVL = 1x1x(1250 x 0,49926 x 0,85 x 0,7 + 21000 x 3,14.10^-3 )  = 437,26(T).

2.2 TÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña cäc theo ®Êt nÒn       

Gi¶ thiÕt ma s¸t xung quanh cäc ph©n bè ®Òu theo chiÒu s©u trong ph¹m vi mçi líp ®Êt mµ cäc ®i qua vµ phÇn lùc cña ®Êt nÒn ë mòi cäc ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc. Søc chÞu t¶i cña cäc ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:                pdn =0,7m((1(2 U (((i li) +(3F.R),

Trong ®ã: 

- m: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, trong tr­êng hîp nµy lÊy m = 0,85;
- (1: hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña ph­¬ng ph¸p h¹ cäc ®Õn ma s¸t gi÷a  ®Êt vµ cäc  lÊy theo b¶ng (3.2) ta ®­îc (1 = 1;             


         - (2: hÖ sè kÓ ®Õn ma s¸t gi÷a ®Êt vµ cäc, lÊy theo b¶ng  ta ®­îc (2 = 1;

           - (3: hÖ sè ¶nh h­ëng cña viÖc më réng ch©n cäc ®Õn søc chÞu t¶i cña nÒn ®Êt ë mòi cäc (líp bªn), x¸c ®Þnh theo b¶ng 3.4 s¸ch nÒn mãng. (3 = 1

- U: lµ chu vi cäc (U= 3,14(0.8 = 2,512( m);


- F: tiÕt diÖn cäc ,F = 3,14(0,42 = 0,5024 (m2); 


- R: c­êng ®é cña nÒn ®Êt d­íi mòi cäc (T/m2), phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, chiÒu s©u mòi cäc, lÊy theo b¶ng (3.6) s¸ch NÒn vµ Mãng víi l8 = 50m, ta cã R = 1500 T/m2;
  - li: ChiÒu dµy líp ®Êt thø i  mµ cäc xuyªn qua;

  - (i: ma s¸t bªn cña líp ®Êt thø i ë mÆt bªn cña th©n cäc, gi¸ trÞ (i ®­îc tr×nh bÇy theo nh­ sau: l1=1,3

 
- l2 = 2,3 m,         
[image: image38.wmf]tb

i

Z

=2,45(m)                  Is = 0,35 ta cã (2 = 3 T/m2,
- l3 = 2,9m,          
[image: image39.wmf]tb

i

Z

 =3,6 m                     Is = 0,62 ta cã (3 = 0,6 T/m2.

- l4 = 1,4,             
[image: image40.wmf]tb

i

Z

 =7,2 m                    Is = 0,84 ta cã (4 = 0,3 T/m2.

- l5 = 33,6m,        
[image: image41.wmf]tb

i

Z

=24,7m                    Is = 1,08 ta cã (5 = 0 T/m2.

- l6 = 1,8m,          
[image: image42.wmf]tb
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=42,4m                    Is = 0,3 ta cã (6 = 6,4 T/m2.

- l7 = 0.5m,          
[image: image43.wmf]tb
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=43,55m                     ta cã (7 = 10 T/m2.

- l8= 6,2 m            

Thay sè ta cã:

P§N= 0,7x0,85((1x1x2,512)(2.3+3,58.0,6+2,2.0,3+32,52.0+1,65.6,4+1,28.10) + 1.0,5024.1500) = 467,53 (T) 

         So s¸nh PVL = 437,26 vµ P§N = 467.53 ta lÊy søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cho cäc lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt.

VËy søc chÞu t¶i tÝnh to¸n cña cäc lµ Ptt  =Pvl = 437.26  (T).

         3 . X¸c ®Þnh  s¬ bé kÝch th­íc ®µi cäc

     Theo thiÕt kÕ, t¶i träng t¸c dông lªn cäc lµ: ptc =480T/ trô. Theo tiªu chuÈn TCXD 45 - 78 th× kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim cäc gÇn nhÊt ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 3d ( C ( 5d, víi d lµ ®­êng kÝnh cäc, d = 0,8 m. Trong tr­êng hîp nµy ta chän kho¶ng c¸ch gi÷a 2 tim  cäc lµ C = 3d = 2,4m.

 øng suÊt trung b×nh d­íi ®¸y mãng lµ:
           (tb =ptt / (3d) 2  = 437.26/2,42 = 75,91 T/m2   

DiÖn tÝch s¬ bé cña ®¸y ®µi ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 
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     Trong ®ã:   (TB: Trọng lượng thể tích bình quân của đài và đất trên đài,

ta chän (TB = 2,2(T/m3);

Thay vµo hd: ChiÒu s©u ®Æt ®¸y ®µi hd = 2,0 m;

c«ng thøc (II-2) ta cã:

                           Fsb = 480/( 75,91 – 2,2.2) = 6,71 m2  

X¸c ®Þnh sè l­îng cäc trong ®µi

· Sè l­îng cäc trong ®µi ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc
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 Trong ®ã:

            ( - HÖ sè kinh nghiÖm kÓ ®Õn ¶nh h­ëng cña t¶i träng ngang vµ m«men, lÊy tõ 1,2 ( 1,5, lÊy ( = 1,5;
            Ntc - T¶i träng tiªu chuÈn t¸c dông lªn ®µi cäc,  Ntc = 480T;
            G - Träng l­îng ®µi vµ phÇn ®Êt trªn ®µi tÝnh theo c«ng thøc:
                            G = Fsb * 
[image: image46.wmf]g
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Trong ®ã:

             hd - ChiÒu s©u ®¸y ®µi, hd = 2,0m;

              (tb - Khèi l­îng thÓ tÝch trung b×nh cña ®µi vµ ®Êt trªn ®µi, (tb = 2 T/m3;

             Fsb - DiÖn tÝch s¬ bé cña ®µi, Fsb = 6,71 m2;

Thay sè vµo c«ng thøc (II-4) ta ®­îc:

        G = 6,71.2.2 = 26,84 T

Thay sè vµo c«ng thøc (II-3) ta cã:
nc > 1,5.(480+26,84)/437,26 = 1,75 cọc 

§Ó ®¶m b¶o cho c¸c cäc lµm viÖc mét c¸ch an toµn ta lÊy nc = 2 cäc.  
· C¸ch bè trÝ cäc trong ®µi.

- C¸c cäc ®­îc bè trÝ vµo trong ®µi ph¶i chÞu lùc t­¬ng ®èi ®ång ®Òu.

- Cäc ph¶i ®­îc ®æ bª t«ng xuèng ®é s©u thiÕt kÕ. Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 t©m cäc gÇn nhÊt kh«ng nhá h¬n 3 lÇn ®­êng kÝnh cña cäc (hoÆc c¹nh). MÐp ngoµi cïng cña cäc ®Õn mÐp ®µi ph¶i  > 5cm.

 S¬ ®å bè trÝ cäc trong ®µi 

[image: image47.emf]


4.Kiểm tra độ an toàn của cọc và đất nền

· KiÓm tra lùc t¸c dông lªn cäc

Do t¶i träng th¼ng ®øng ®óng t©m, ®Ó cäc lµm viÖc b×nh th­êng th× ®iÒu kiÖn sau ph¶i tho¶ m·n:
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Trong ®ã:

+ PoMax: Lùc nÐn lín nhÊt t¸c dông lªn cäc.

+ Ptc = 480T
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VËy  
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MÆt kh¸c Ptt = 437,26(T). 

( 
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( §iÒu kiÖn ®­îc tho¶ m·n, vËy cäc lµm viÖc b×nh th­êng
· KiÓm tra c­êng ®é cña ®Êt nÒn d­íi mòi cäc
§Ó kiÓm tra c­êng ®é t¹i mòi cäc, ng­êi ta coi cäc, ®µi cäc, phÇn gi÷a c¸c cäc lµ mét mãng khèi quy ­íc. DiÖn tÝch mãng khèi quy ­íc ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau ®©y:


[image: image55.wmf])

.

(

)

2

)(

2

(

1

1

Aqu

Bqu

Ltg

B

Ltg

A

F

qu

=

+

+

=

a

a

       

Trong ®ã:

Fqu: DiÖn tÝch mãng khèi quy ­íc 

A, B lµ kho¶ng c¸ch hai hµng cäc ngoµi cïng ®èi diÖn nhau A1 = B 1= 4.8m

α: Gãc më cña mãng khèi quy ­íc víi
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Trong ®ã:

φtb: Gãc ma s¸t trung b×nh tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi 

Víi [image: image57.wmf]L
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Trong ®ã:

L: Lµ kho¶ng c¸ch tõ mòi cäc ®Õn ®¸y ®µi.


Ta cã trong ph¹m vi tõ ®¸y ®µi ®Õn mòi cäc gåm c¸c líp sau:

Lớp 2: φ = 15.26                                     L2 = 2.3 m

Lớp 3: φ = 10.48                                     L3 =2.9 m
Lớp 4: φ = 8.25                                       L4 =1.4 m      °
Lớp 5: φ =  5.06                                      L5 = 33.6 m                
Lớp 6: φ =   14.25                                   L6 =1.8 m
Lớp 7: φ =   36                                        L7 =0.5 m          
Lớp 8: φ =   40                                        L8 =6.2 m       
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Tõ ®©y ta cã  α  =7°39’/4 = 1°54’45”
Thay vµo c«ng thøc  ta ®­îc:

Fqu = (5,2+2.42,1.tg(1°54’45”))(1,8 + 2.42,1.tg(1°54’45”)=6,61.4,61=30,47 m2
· Áp lùc thùc tÕ trung b×nh d­íi ®¸y mãng khèi 
         §Ó kiÓm tra c­êng ®é ®Êt nÒn ë mòi cäc, ta coi ®µi cäc, cäc vµ phÇn ®Êt xung quanh cäc lµ khèi mãng quy ­íc ®­îc giíi h¹n bëi: ( = 1056’. Khi ®ã t¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn mãng khèi quy ­íc lµ:

   
[image: image59.wmf]P

tc

qu

 = Ptt    +  Gq,

Gq: Träng l­îng cña khèi mãng quy ­íc (T):

          Gq= Fqu. hq . (q 

(q: khèi l­îng thÓ tÝch cña khèi mãng quy ­íc (q  = 2,2 (T/m2);

hq: chiÒu s©u cña mãng khèi quy ­íc, kÓ tõ mÆt ®Êt ®Õn mòi cäc lµ: 

hq=  47,3 (m),
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          Gq = 30,47.47,3.1,73 = 2493,32 (T/ m2).               

Ta ®­îc: 
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§Ó ®¶m b¶o mãng cäc cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc t¸c dông cña t¶i träng c«ng tr×nh th× øng suÊt tiªu chuÈn t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc, kh«ng ®­îc v­ît qu¸ ¸p lùc cña nÒn thiªn nhiªn. Tøc lµ:

                     ∂tc   <  Rtc
      Trong ®ã: 

∂ tc: øng suÊt tÝnh to¸n t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc;
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Rtc: ¸p lùc tiªu chuÈn cña ®Êt nÒn tù nhiªn;
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Trong ®ã:

  m1: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña ®Êt nÒn, m1 = 1;

  m2: hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña c«ng tr×nh, m2 = 1;

Ktc : hÖ sè tin cËy phô thuéc vµo ph¬ng ph¸p thÝ nghiÖm, Ktc = 1; 

γ 1: khèi l­îng thÓ tÝch trung b×nh cña líp ®Êt d­íi ®¸y cäc (γ 1 = 1,8T/m3);

γ 2: khèi l­îng thÓ tÝnh trung b×nh cña ®Êt trªn ®¸y cäc (γ 2 = 1,8T/m3);

b : chiÒu réng mãng quy ­íc: b = 5,2+2.42,1.tg(1°54’45”)=6,61(m); 

h : chiÒu s©u mãng quy ­íc: h = 47,3 (m );

c : lùc dÝnh cña ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc, c = 0 T/m2;

A, B, D - c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn phô thuéc vµo gãc ma s¸t trong cña ®Êt víi (  = 400, tra b¶ng ta cã:

 A = 1,15
B = 5,59
D = 7,95. 

Thay sè:  Rtc = ( 1,15 . 1,8 . 4,61 +  5,59 . 1,8 . 47,3 + 7,95.0) =  489,6(T/m2). 

Nh­ vËy ®iÒu kiÖn ∂ tc  <  Rtc hoµn toµn tho¶ m·n, t¶i träng c«ng tr×nh truyÒn xuèng kh«ng bÞ ph¸ huû ®Êt nÒn .

· KiÓm tra ®é chäc thñng ®µi cäc.

¸p dông c«ng thøc øng suÊt do cäc g©y ra:      
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   Trong ®ã:

[(]:  øng suÊt  c¾t cho phÐp cña vËt liÖu lµm ®µi cäc; 

Ta cã ®iÒu kiÖn 
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m: lµ hÖ sè kÓ ®Õn ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy m = 0,85

 U = 2,512 (m)

[image: image90] Rcp: C­êng ®é chÞu nÐn giíi h¹n cho phÐp cña bª t«ng, lÊy Rcp = 7% m¸c bª t«ng   # Rcp = 210 kG/cm2 = 210 T/m2
VËy     
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Ta thÊy h2  = 1,5m ( tháa m·n ®iÒu kiÖn 

VËy ®¶m b¶o ®­îc ®µi cäc kh«ng bÞ chäc thñng.

II. VÊn ®Ò biÕn d¹ng lón c«ng tr×nh:

§é lón d­íi nÒn ®Êt d­íi t¸c dông cña t¶i trong c«ng tr×nh ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:
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Trong ®ã:

S: §é lón dù tÝnh d­íi nÒn ®Êt d­íi t¸c dông cña c«ng tr×nh
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§Ó tÝnh to¸n ®é lón t«i dïng ph­¬ng ph¸p ph©n tÇng lÊy tæng theo ph­¬ng ph¸p nµy t«i chia ®Êt nÒn d­íi ®¸y mãng c«ng tr×nh thµnh c¸c ph©n tè ®ång nhÊt cã chiÒu dµy nhá h¬n 
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Theo quy ph¹m ®Ò ra vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp kÕt thóc ë ®é s©u mµ t¹i ®ã tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:
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Trong ®ã 
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: øng suÊt phô thªm do t¶i träng c«ng tr×nh g©y ra
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Ta cã øng suÊt g©y lón:

· §é lón ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn (t¶i träng tÜnh ).

        Ptc = Ptt  +  Fq. hcọc. γ2  

    Víi γ 2 lµ khèi l­îng thÓ tÝch trung b×nh c¸c líp trªn mòi cäc: 

         γ 2 = 1,73(T/m2). Do ®ã

              Ptc  = 480 + 30,47 . 45,3. 1,73 = 2867,9(T).

· C­êng ®é ¸p lùc t¹i ®¸y mãng khèi quy ­íc do Ptt g©y ra lµ:

           P= 2867,9/ 30,47 = 94,12 (T/m2).

· C­êng ®é ¸p lùc g©y lón

          pgl = P - h.γ2  = 94,12 – 45,3 . 1,73 = 15,751 (T/m2)
· X¸c ®Þnh vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp
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Trong ®ã:

HÖ sè Ko: Phô thuéc vµo tû sè l/b vµ z/b ®­îc tra b¶ng trong s¸ch gi¸o khoa nÒn vµ mãng tr­êng §H Má §Þa ChÊt.
 Chia nÒn ®Êt d­íi ®¸y mãng khèi quy ­íc thµnh c¸c líp b»ng nhau vµ b»ng b/6= 12,4/24,8=0,5m

	TT
	§é s©u

z (m)
	Ϭbt  (T/m2)
	l/b
	z/b
	ko
	Ϭpt  (T/m2)

	1
	0
	78,36
	1.43
	0
	1
	15,751

	2
	0.5
	79,234
	1.43
	0.11
	0.99
	15.59


Ta thÊy ë ®é s©u z = 0,5m th×  
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 nªn ta lÊy vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp lµ  z = 0,5m.

§é lón cuèi cïng tÝnh theo c«ng thøc
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Trong ®ã:

S: Lµ ®é lón cuèi cïng cña c«ng tr×nh

Si: §é lón cña c¸c ph©n tè ®­îc chia


[image: image79.wmf]pt
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hi = 0,5 m

β: HÖ sè chyÓn ®æi tõ nÐn kh«ng në h«ng sang në h«ng lÊy β = 0,8

Ei: Tæng m« ®un biªn d¹ng cña ph©n tè i, do toµn bé vïng ho¹t ®«ng n»m trong líp sè 4 nªn Ei  = 500 T/m2
Thay vµo c«ng thøc  ta cã:
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( Do ®ã c«ng tr×nh lµm viÖc æn ®Þnh
III.  VÊn ®Ò n­íc ch¶y vµo hè mãng  

§©y lµ mét vÊn ®Ò kh¸ phæ biÕn ®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng vµ Ýt cã c«ng tr×nh tr¸nh khái vÊn ®Ò nµy. §èi víi c«ng tr×nh 12tÇng nhµ B4 khu chung c­ ph­êng Kim Giang, Thanh Xu©n, Hµ Néi, còng kh«ng tr¸nh khái hiÖn t­îng trªn v× hè mãng ®­îc ®µo qua líp 1 lµ líp ®Êt san lÊp, n­íc ngÇm tån t¹i trong líp ®Êt nµy . V× vËy cÇn cã biÖn ph¸p hót n­íc còng nh­ gia cè thµnh hè mãng hîp lý nh»m phôc vô tèt cho thi c«ng c«ng tr×nh.

Tãm l¹i: Víi c¸c gi¶i ph¸p mãng nh­ trªn th× vÊn ®Ò §CCT  x¶y ra ®èi víi c«ng tr×nh 12 tÇng nhµ B4 khu chung c­ ph­êng Kim Giang, Thanh Xu©n, Hµ Néi, sÏ kh«ng cã g× phøc t¹p n÷a. Cã thÓ thi c«ng c«ng tr×nh trªn diÖn tÝch ®· kh¶o s¸t.

CH¦¥NG III 

               THIÕT KÕ PH¦¥NG ¸N KH¶O S¸T §CCT 

I- LuËn chøng nhiÖm vô thiÕt kÕ

C«ng tr×nh nhµ 12 tÇng dù kiÕn x©y dùng ®· ®­îc tiÕn hµnh kh¶o s¸t §CCT ë giai ®o¹n s¬ bé vµ ®· chän ra ®­îc vÞ trÝ x©y dùng. Tuy nhiªn møc ®é chi tiÕt cña tµi liÖu cÇn ph¶i tiÕp tôc kh¶o s¸t §CCT tû mØ h¬n ®Ó cã ®ñ c¬ së vµ c¸c sè liÖu cÇn thiÕt phôc vô cho giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt.

1. Khèi l­îng c«ng t¸c kh¶o s¸t §CCT ®· thùc hiÖn 

Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT s¬ bé t¹i khu vùc x©y dùng ®· tiÕn hµnh khoan th¨m dß víi 5 hè khoan. Xung quanh ph¹m vi cña khu nhµ 12 tÇng ®· tiÕn hµnh khoan kh¶o s¸t s¬ bé 1 hè khoan (HK5). Trªn c¬ së ®ã ®· lµm s¸ng tá ®iÒu kiÖn §CCT khu vùc.

Dùa vµo tµi liÖu thu thËp ®­îc ®· s¬ bé lËp ®­îc mÆt c¾t §CCT, cïng víi c¸c tµi liÖu kh¸c ®· gióp ta cã nh÷ng gi¶i ph¸p ph©n chia ®Êt ®¸ trong ph¹m vi khu vùc kh¶o s¸t thµnh c¸c ®¬n nguyªn §CCT, nh»m gióp ta cã nh÷ng gi¶i ph¸p hîp lý vÒ nÒn mãng c«ng tr×nh, ®ång thêi cã nh÷ng dù b¸o vÒ c¸c vÊn ®Ò §CCT n¶y sinh khi x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh nh­: VÊn ®Ò lón, lón kh«ng ®Òu, vÊn ®Ò n­íc ch¶y vµo hè mãng.

C«ng t¸c thÝ nghiÖm trong phßng: §· tiÕn hµnh lÊy mÉu thÝ nghiÖm vµ ®­a ra c¸c chØ tiªu c¬ lý vµ thµnh phÇn h¹t, tuy nhiªn víi khèi l­îng mÉu cßn qu¸ Ýt cho nªn ch­a ®ñ ®é tin cËy ®Ó cung cÊp cho c«ng t¸c thiÕt kÕ kü thuËt. Giai ®äan sau cÇn ph¶i lÊy thªm.
2. C¸c vÊn ®Ò cßn tån t¹i, nhiÖm vô cña giai ®o¹n tiÕp theo 

Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT s¬ bé ®· chän ®­îc vÞ trÝ x©y dùng vµ gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò liªn quan ®Õ x©y dùng c«ng tr×nh. Tuy vËy viÖc bè trÝ c¸c hè khoan cßn qu¸ th­a, nªn viÖc dïng tµi liÖu nµy lµ ch­a ®ñ, cÇn ph¶i bè trÝ thªm c¸c hè khoan kh¸c.

Do vËy giai ®o¹n thiÕt kÕ tiÕp theo ph¶i bè trÝ m¹ng l­íi hè khoan cho phï hîp lµ viÖc cÇn thiÕt vµ ph¶i ®­a vµo trong ph¹m vi x©y dùng. H¬n n÷a ë giai ®o¹n tr­íc ch­a thu thËp vµ ph©n tÝch c¸c mÉu n­íc ®Ó phôc vô ®¸nh gi¸ møc ®é ¨n mßn bª t«ng, ®ång thêi cÇn ph¶i x¸c ®Þnh l­u l­îng c¸c tÇng chøa n­íc ®Ó phôc vô cho viÖc thi c«ng vµ cã gi¶i ph¸p cho vÊn ®Ò n­íc ch¶y vµo hè mãng.     

§èi víi c«ng t¸c lÊy mÉu thÝ nghiÖm cßn qu¸ Ýt do vËy cÇn ph¶i bæ xung mét c¸ch ®Çy ®ñ vÒ khèi l­îng vµ c¸c chØ tiªu c¬ lý cña c¸c líp ®Êt ®Ó cung cÊp cho giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt.

Yªu cÇu cña giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT chi tiÕt lµ:
Cung cÊp ®Çy ®ñ c¸c tµi liÖu cho phÐp ®¸nh gi¸ sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh vµ dù b¸o c¸c vÊn ®Ò vÒ æn ®Þnh nÒn ®Êt nh­: VÊn ®Ò lón, lón kh«ng ®Òu, ¨n mßn bª t«ng...

Lùa chän gi¶i ph¸p mãng, chiÒu s©u ®Æt mãng vµ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn mãng.

Trong giai ®o¹n nµy, c«ng t¸c kh¶o s¸t quan träng nhÊt lµ khoan th¨m dß ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®Þa tÇng kÕt hîp lÊy mÉu x¸c ®Þnh chØ tiªu c¬ lý. Ngoµi c¸c hè khoan, kÕt hîp víi ph­¬ng ph¸p xuyªn, c¾t c¸nh ®Ó c«ng t¸c ph©n chia ®Þa tÇng ®­îc chÝnh x¸c vµ cho phÐp x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i cña ®Êt mÒm dÝnh.

1, C«ng t¸c thu thËp tµi liÖu

2, C«ng t¸c tr¾c ®Þa

3, C«ng t¸c khoan th¨m dß 

 4, C«ng t¸c lÊy mÉu thÝ nghiÖm

5,  C«ng t¸c t¸c thÝ nghiÖm trong phßng

6, C«ng t¸c thÝ nghiÖm ngoµi trêi

7, C«ng t¸c chØnh lý vµ viÕt b¸o c¸o.

II. C«ng t¸c thu thËp tµi liÖu vµ viÕt ph­¬ng ¸n

1) Môc ®Ých:

Nh»m thu thËp tæng hîp c¸c tµi liÖu vµ c¸c th«ng tin s¬ bé vÒ ®iÒu kiÖn §CCT khu vùc. C¸c tµi liÖu nµy lµm c¬ së cho viÖc thiÕt kÕ cho giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT chi tiÕt. Tr¸nh l·ng phÝ vÒ kinh tÕ, thêi gian vµ nh©n lùc. Tr¸nh viÖc nghiªn cøu lÆp ®i lÆp l¹i nh÷ng vÊn ®Ò ®· ®­îc s¸ng tá ë giai ®o¹n tr­íc.

2) Néi dung vµ khèi l­îng:

C«ng t¸c thu thËp tµi liÖu ®­îc tiÕn hµnh tõ khi nhËn nhiÖm vô thiÕt kÕ kh¶o s¸t. C¸c tµi liÖu thu thËp bao gåm tÊt c¶ c¸c tµi liÖu cã liªn quan ®Õn ®iÒu kiÖn §CCT khu vùc nghiªn cøu nh­:


- S¬ ®å thiÕt kÕ c¸c toµ nhµ dù kiÕn x©y dùng


- C¸c tµi liÖu kh¶o s¸t §CCT ë giai ®o¹n tr­íc


- S¬ ®å trÇm tÝch ®Ö tø vïng thµnh phè Hµ Néi

Trªn nh÷ng c¬ së ®ã, cho phÐp ta x¸c ®Þnh s¬ bé cÊu tróc ®Þa chÊt, ®¸nh gi¸ ®Æc ®iÓm §CTV - §CCT cña khu vùc nghiªn cøu.

    §Ó gi¶i quyÕt môc ®Ých vµ nhiÖm vô c«ng t¸c giai ®o¹n nµy cÇn thu thËp nh÷ng tµi liÖu sau:


- S¬ ®å trÇm tÝch §Ö Tø vïng thµnh phè Hµ Néi


- B¸o c¸o §CCT giai ®o¹n s¬ bé


- Tµi liÖu quy ho¹ch c«ng tr×nh, quy m«, t¶i träng c«ng tr×nh


- C¸c v¨n b¶n ph¸p quy vÒ c«ng t¸c x©y dùng còng nh­ kh¶o s¸t.

Cã nh­ vËy khi tæng hîp míi cã ®ñ c¬ së ®Ó thiÕt kÕ cho giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT tiÕp theo vµ ®¸nh gi¸ ®­îc nh÷ng khã kh¨n, thuËn lîi khi x©y dùng c«ng tr×nh.

3) Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh.

C«ng t¸c thu thËp tµi liÖu ®­îc tiÕn hµnh ngay sau khi nhËn nhiÖm vô thiÕt kÕ kh¶o s¸t. Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh ®äc, ghi chÐp vµ in sao nh÷ng tµi liÖu cÇn thiÕt.

III. C«ng t¸c tr¾c ®Þa

1) Môc ®Ých

Nh»m ®­a vÞ trÝ c¸c c«ng tr×nh th¨m dß trong b¶n vÏ ra ngoµi thùc ®Þa, sau khi kh¶o s¸t xong ®­a vÞ trÝ c¸c c«ng tr×nh th¨m dß tõ thùc ®Þa vµo trong b¶n vÏ nÕu cã sù thay ®æi vÞ trÝ so víi thiÕt kÕ, x¸c ®Þnh chÝnh x¸c cao ®é c¸c ®iÓm kh¶o s¸t.
2) Néi dung vµ khèi l­îng c«ng t¸c
    Néi dung: ChuyÓn tÊt c¶ c¸c ®iÓm kh¶o s¸t ®Þa chÊt, c¸c trôc tuyÕn tõ trong b¶n vÏ ra ngoµi thùc ®Þa. X¸c ®Þnh chÝnh x¸c to¹ ®é c¸c ®iÓm b»ng m¸y kinh vÜ, ®ång thêi x¸c ®Þnh cao ®é c¸c c«ng tr×nh th¨m dß b»ng m¸y thuû b×nh. Cô thÓ ë ®©y lµ 7 ®iÓm khoan 

 Khèi l­îng c«ng t¸c tr¾c ®Þa ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng sau:

B¶ng 1

	STT
	                          D¹ng c«ng viÖc
	    Sè l­îng

	1
	§­a c¸c ®iÓm khoan tõ s¬ ®å ra thùc ®Þa
	7

	2
	§­a c¸c ®iÓm khoan tõ thùc ®Þa vµo s¬ ®å
	7


3) Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh 
a,  X¸c ®Þnh  to¹ ®é 

§Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ to¹ ®é cña c¸c ®iÓm kh¶o s¸t chóng t«i ®Ò nghÞ sö dông ph­¬ng ph¸p giao héi ®Ó ®o. Dùa vµo nh÷ng mèc tr¾c ®Þa quèc gia cã trong khu vùc nghiªn cøu ®Ó bè trÝ thµnh m¹ng l­íi tam gi¸c, tõ mèc nµy sÏ x¸c ®Þnh ®­îc to¹ ®é c¸c ®iÓm ®o.

b, X¸c ®Þnh cao ®é 

Muèn x¸c ®Þnh cao ®é cña hè khoan HK1A, dïng m¸y thñy chuÈn ®Æt ë gi÷a HK1 vµ HK1A. Dùng 2 mia t¹i 2 ®iÓm HK1 vµ HK1A. Sau khi c©n b»ng m¸y, ng¾m vÒ phÝa mia ®Æt t¹i HK1 ®äc sè chØ trªn mia (a), quay èng kÝnh vÒ phÝa mia ®Æt t¹i LK1A ®äc sè chØ trªn mia (b). Tõ ®ã x¸c ®Þnh ®é chªnh cao gi÷a 2 ®iÓm LK1 vµ LK1A lµ:    

hKH1ALK1 = a - b

Cao ®é cña ®iÓm th¨m dß LK1A ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:

HLK1A = HLK1 + hLKH1ALK1

Trong ®ã: HLK1A - lµ cao ®é cña hè khoan LK1A.
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       §Þnh vÞ c¸c ®iÓm b»ng ph­¬ng ph¸p ®­êng kinh vÜ khÐp kÝn, ®o cao ®é c«ng tr×nh th¨m dß dïng m¸y thñy chuÈn, ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc. Sau khi ®· chuyÓn c¸c ®iÓm kh¶o s¸t ra ngoµi thùc ®Þa cÇn chØnh lý l¹i s¬ ®å bè trÝ c¸c c«ng tr×nh th¨m dß cho chÝnh x¸c.

c) ChØnh lý c«ng t¸c tr¾c ®Þa:
KiÓm tra l¹i toµn bé sè liÖu ®· ®o ®­îc vµ hiÖu chØnh theo c¸c sai sè cho phÐp, ®ång thêi söa ch÷a l¹i s¬ ®å bè trÝ c«ng tr×nh mét c¸ch chÝnh x¸c.

3. C«ng t¸c khoan th¨m dß

a) Môc ®Ých

- X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, chiÒu s©u mùc n­íc d­íi ®Êt xuÊt hiÖn vµ æn ®Þnh

-  LÊy mÉu ®Êt thÝ nghiÖm trong phßng

- Dïng ®Ó tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm ngoµi trêi (nh­ xuyªn tiªu chuÈn,...)

 Nguyªn t¾c bè trÝ m¹ng l­íi hè khoan, kho¶ng c¸ch, chiÒu s©u khoan.

+, Nguyªn t¾c chung:
     ViÖc bè trÝ m¹ng l­íi khoan, xuyªn trong kh¶o s¸t §CCT phô thuéc vµo møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn §CCT vïng x©y dùng, ®Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh ®­îc thiÕt kÕ, giai ®o¹n kh¶o s¸t.

ë giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt c¸c hè khoan ph¶i bè trÝ n»m trong diÖn tÝch c«ng tr×nh.

ChiÒu s©u c¸c hè khoan, xuyªn ph¶i v­ît qua chiÒu s©u vïng ¶nh h­ëng vµ chiÒu s©u cña líp ®Êt chÞu nÐn Ðp, nh­ng ph¶i s©u h¬n ®¸y líp ®Êt chÞu nÐn Ðp ®ã tõ 3 - 5 m.
+ Kho¶ng c¸ch, chiÒu s©u c¸c c«ng tr×nh th¨m dß:

§Ó x¸c ®Þnh t­¬ng ®èi kho¶ng c¸ch vµ chiÒu s©u ph¶i c¨n cø vµo giai ®o¹n kh¶o s¸t §CCT, cÊp c«ng tr×nh, møc ®é phøc t¹p cña ®iÒu kiÖn §CCT khu vùc nghiªn cøu.

ë ®©y c¸c c«ng tr×nh th¨m dß ®­îc thiÕt kÕ trong giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt.

§èi víi khu vùc nghiªn cøu nh­ trªn th×:
- C«ng tr×nh thuéc cÊp 2 (Nhµ 10 - 30 tÇng).

- Møc ®é phøc t¹p ®iÒu kiÖn §CCT: CÊp 3

- Kho¶ng c¸ch c¸c c«ng tr×nh th¨m dß ®­îc thiÕt kÕ tõ 25 ®Õn 30 m.

- ChiÒu s©u khoan: 54 m

C«ng tr×nh nhµ 12 tÇng thiÕt kÕ cäc khoan nhåi, mòi cäc ®Æt ë chiÒu s©u 47.6m. C¨n cø vµo vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp nh­ ®· tÝnh to¸n lµ 0.5 m tÝnh tõ mÆt ph¼ng mòi cäc, vËy ta cã thÓ chän chiÒu s©u c¸c hè khoan v­ît qua vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp tõ 3-5 m. Tuy nhiªn c¸c hè khoan kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i s©u nh­ nhau, møc ®é n«ng s©u phô thuéc vµo ®Þa tÇng t¹i vÞ trÝ ®ã, ngoµi ra cßn bè trÝ c¸c hè khoan s©u h¬n ®Ó khèng chÕ ®Þa tÇng.

Khi ®ã chiÒu s©u khoan sÏ lµ:
H = hq­+ hs +(3-5 m)

Trong ®ã: 

hq­ - §é s©u tõ mÆt ®Êt ®Õn ®¸y mãng khèi quy ­íc; hq­ = 47.6m

hs  - ChiÒu s©u vïng ho¹t ®éng nÐn Ðp;

Do vËy: H ( 50m.

 b) Khèi l­îng c«ng t¸c khoan.


Khèi l­îng c«ng t¸c khoan ®­îc tr×nh bµy theo b¶ng sau: 
	TT
	D¹ng kh¶o s¸t
	Sè hiÖu hè khoan
	ChiÒu s©u (m)
	Môc ®Ých nghiªn cøu

	1
	     Hè khoan kü           thuËt                        
	KT9B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

	2
	
	KT10B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

	3
	
	KT11B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

	4
	
	KT121B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

	5
	
	 KT13B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

	6
	
	 KT14B
	52
	X¸c ®Þnh ®Þa tÇng, lÊy mÉu ®Êt, thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).


Tæng sè:  Hè khoan tiªu chuÈn lµ 312 m. 

c) Chän ph­¬ng ph¸p khoan- thiÕt bÞ khoan:

+ Ph­¬ng ph¸p khoan

Dïng ph­¬ng ph¸p khoan xoay lÊy mÉu, b¬m röa b»ng dung dÞch sÐt bent«nÝt.

+ ThiÕt bÞ khoan


Sö dông m¸y khoan XY-1A 100 cña Trung Quèc. Lo¹i m¸y nµy cã  c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng II - 2: 

B¶ng II -  §Æc tÝnh kü thuËt cña m¸y khoan.

	TT
	Tªn dông cô
	§Æc tÝnh kü thuËt

	1
	M¸y næ, m¸y   b¬m, têi.
	ChiÒu s©u khoan, tèi ®a 100m, têi cã søc n©ng 10 tÊn, b¬m rña b»ng dung dÞch.

	2
	D©y c¸p
	 ( 14mm,  l = 15(20m.

	3
	CÇn khoan
	(  24mm, lo¹i 1m; 2m; 3m;5m. 

	4
	Th¸p khoan
	Th¸p 3 ch©n, cao 5m.

	5
	L­ìi khoan
	L­ìi khoan hîp kim cã (  110,  dµi 0,5m; ®èi víi lç khoan nßng ®«i ( 110 dµi 1,8m.

	6
	èng chèng
	(  127 mm dµi 2 ( 4m.

	7
	èng mÉu ND
	(  ngoµi lµ 110mm, ( trong lµ 91mm, dµi 0,6m.

	8
	Gäng « vµ vica
	Dïng ®Ó th¸o mòi, cÇn. 

	9
	Kho¸ 2 vßng
	Dïng ®Ó gi÷ cÇn, th¸o lÊp cÇn khoan.

	10
	Kho¸ 3 vßng
	Dïng ®Ó më bé khoan, èng khoan.

	11
	Kho¸ xÝch
	§Ó më èng chèng vµ th¸o èng khoan c¸c lo¹i.

	12
	T¹
	Khèi l­îng 63,5 kg, chiÒu cao r¬i tù do lµ 76 cm.


d, CÊu tróc lç khoan  

Dua vµo tµi liÖu kh¶o s¸t ë giai ®o¹n tr­íc ta thiÕt kÕ s¬ bé cÊu tróc hè khoan ®iÓn h×nh nh­ sau:
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e,  Quy tr×nh kü thuËt khoan
+, C«ng t¸c chuÈn bÞ 

 Tr­íc khi khoan ph¶i tiÕn hµnh c«ng t¸c chuÈn bÞ, x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c lç khoan, lµm nÒn ph¼ng ®Ó l¾p m¸y khoan, chuÈn bÞ vµ kiÓm tra ®Çy ®ñ c¸c dông cô khoan, dùng th¸p khoan ch¾c ch¾n, t©m th¸p trïng víi t©m hè khoan theo ph­¬ng th¼ng ®øng.


+, C«ng t¸c khoan

  Tr×nh tù khoan ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau:

-Khi khoan më lç ph¶i ®iÒu chØnh bé ®Þnh h­íng, tr¸nh khoan xiªn.

-Tèc ®é khoan, ¸p lùc hîp lý tuú theo ®Þa tÇng.


ChiÒu dµi cña mçi hiÖp phô thuéc vµo chiÒu dµi cña èng khoan.


ChiÒu dµi lÊy mÉu kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0,5 m.

   Tr­íc khi lÊy mÉu ph¶i thæi röa s¹ch ®¸y hè khoan, sau ®ã míi th¶ dông cô lÊy mÉu xuèng.

      MÉu lÊy ®óng vÞ trÝ vµ ®­îc t¨ng c­êng khi cÇn thiÕt.
 f, Néi dung theo dâi, m« t¶ vµ chØnh lý tµi liÖu khoan
+ Néi dung theo dâi: 

       Trong qu¸ tr×nh khoan, c¸n bé kü thuËt ph¶i lu«n cã mÆt ®Ó theo dâi m« t¶ khoan:

      - CÇn x¸c ®Þnh chÝnh x¸c chiÒu s©u khoan, x¸c ®Þnh chiÒu s©u mÆt líp, ®¸y líp. 

      - Ph¶i x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®é s©u lÊy mÉu thÝ nghiÖm, thÝ nghiÖm SPT, thÝ ngiÖm c¾t c¸nh.

      - §o mùc n­íc tÜnh, mùc n­íc håi phôc,

+ Néi dung m« t¶: 
TiÕn hµnh m« t¶ chi tiÕt c¸c ®Æc ®iÓm vÒ thµnh phÇn, mµu s¾c, tr¹ng th¸i, tÝnh chÊt, ®Æc ®iÓm kiÕn tróc, cÊu t¹o cña c¸c líp ®Êt ®¸ khoan qua.
NhËt ký khoan ®­îc ghi chÐp nh­ sau:
§¬n vÞ kh¶o s¸t ....................    Cao tr×nh miÖng lç khoan...............          

Tªn c«ng tr×nh......................     §é s©u hè khoan............................

Vi trÝ hè khoan.................     Ngµy khëi c«ng...........................

Ký hiÖu hè khoan...................     Ngµy kÕt thóc..............................

Mùc n­íc xuÊt hiÖn................      Ng­êi theo dâi............................       
 ChØnh lý tµi liÖu khoan:
Sau khi kÕt thóc khoan ph¶i dùa vµo tµi liÖu m« t¶ theo dâi khoan s¬ bé chØnh lý ®Ó ph©n chia c¸c líp ®Êt nÒn, s¬ bé lËp h×nh trô hè khoan theo s¬ ®å sau

	§é s©u

(m)
	BÒ dµy

(m)


	Trô hè khoan
	M« t¶ ®Êt ®¸
	§é s©u lÊy mÉu

(m)
	Gi¸ trÞ xuyªn

tiªu chuÈn SPT
	BiÓu ®å SPT

	
	
	
	
	
	N
	N
	N
	


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
4. C«ng t¸c lÊy mÉu thÝ nghiÖm

        a,  Môc ®Ých vµ ý nghÜa:

    - MÉu ®Êt dïng ®Ó thÝ nghiÖm trong phßng bao gåm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña ®Êt nÒn.

    - MÉu l­u tr÷ dïng ®Ó ®èi chiÕu kiÓm tra khi cÇn.

    - MÉu n­íc nh»m x¸c ®Þnh thµnh phÇn hãa häc tõ ®ã cho phÐp ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ¨n mßn bªt«ng.

C«ng t¸c lÊy mÉu cã ý nghÜa quan träng cho phÐp ta ®¸nh gi¸ ®Þnh l­îng tÝnh chÊt c¬ lý cña ®Êt nÒn, vµ kh¶ n¨ng ¨n mßn cña n­íc d­íi ®Êt ®èi víi c«ng tr×nh.

Trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, cÇn chó ý ®¶m b¶o tÝnh ®¹i diÖn cao cho mçi líp. Sè l­îng mÉu ph¶i ®ñ tin cËy ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tiªu chuÈn, gi¸ trÞ tÝnh to¸n.

b, C¸c lo¹i mÉu, c¸ch lÊy vµ b¶o qu¶n.

+. MÉu l­u tr÷.

Môc ®Ých:

§Ó l­u tr÷ ®Þa tÇng trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh, nÕu cã sù cè g×  x¶y ra th× lÊy ®ã lµm c¬ së  xem  xÐt, kiÓm tra l¹i tµi liÖu ®Þa chÊt. Sau khi x©y dùng tõ 2 ®Õn 3 n¨m, nÕu c«ng tr×nh ho¹t ®éng b×nh th­êng th× cã thÓ bá mÉu l­u tr÷.

         Số lượng - vị trí và phương pháp lấy mẫu: gåm 8 líp, chiÒu s©u nghien cøu ®Êt nÒn dù ®Þnh khoan lµ 52m cho 1 hè. §èi víi c¸c líp cã chiÒu dµy l ( 5m ta lÊy mét mÉu, c¸c líp cã l > 5m ta lÊy 2 mÉu l­u tr÷. Trong khu vùc x©y Theo TCN 259: 2000 mçi líp ph¶i lÊy Ýt nhÊt mét mÉu l­u tr÷. Mau l­u tr÷ ph¶i ®¹i diÖn cho ®o¹n lÊy mÉu, trong khu vùc x©y dùng ta khoan ®Õn líp thø 8. Dùa vµo chiÒu dµy trung b×nh cña c¸c líp ®· thèng kª ®­îc tõ c¸c hè khoan ë giai ®o¹n kh¶o s¸t s¬ bé th× ®Õn líp 8 cã 6 líp cã chiÒu dµy l < 5m lµ  c¸c líp 2, 3, 4, 6, 7, vµ líp 8. Sè mÉu l­u tr÷ cho mét hè khoan lµ: 6  + 2 = 8 mÉu. Nh­ vËy sè mÉu l­u tr÷ cña  hè khoan giai ®o¹n nµy lµ 6 * 8 = 48 mÉu. MÉu lÊy lªn cho vµo hép lÊy mÉu l­u tr÷.

Hép lÊy mÉu l­u tr÷ cã kÝch th­íc 10(50(50cm, ®­îc chia thµnh 65 ng¨n nhá, mçi ng¨n cã kÝch th­íc 10(5(5cm, mÉu lÊy ®­îc ph¶i b¶o qu¶n b»ng v¶i cã tÈm paraphin.
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6. C«ng t¸c thÝ nghiÖm trong phßng

a. MÉu ®Êt nguyªn d¹ng:
+Môc ®Ých: Nh»m x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý, thµnh phÇn h¹t vµ hÖ sè thÊm cña ®Êt.

*C¸c chØ tiªu c¬ lý ®­îc thÝ nghiÖm:

	TT
	Tªn chØ tiªu
	Ký hiÖu
	§¬n vÞ
	Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh

	1
	Thµnh phÇn h¹t
	P
	%
	Dïng bé r©y vµ tû träng kÕ

	2
	§é Èm tù nhiªn
	W
	%
	SÊy kh« 105oC

	3
	Khèi l­îng riªng
	¨s
	g/cm3
	B×nh tû träng kÕ

	4
	Khèi l­îng thÓ tÝch tù nhiªn
	¨w
	g/cm3
	Ph­¬ng ph¸p dao vßng

	5
	§é Èm giíi h¹n dÎo
	Wd
	%
	L¨n ®Êt b»ng tay trªn kÝnh mê

	6
	§é Èm giíi h¹n ch¶y
	Wch
	%
	X¸c ®Þnh b»ng dông cô kim vica

	7
	Lùc dÝnh kÕt
	c
	kG/cm2
	C¾t mÉu thÝ nghiÖm theo mÆt ®Þnh tr­íc víi c¸c cÊp ¸p lùc kh¸c nhau

	8
	Gãc ma s¸t trong
	#
	®é
	

	9
	HÖ sè nÐn lón
	a
	cm2/kG
	X¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p nÐn 1 trôc víi cÊp t¶i träng sau lín gÊp 2 lÇn cÊp t¶i träng tr­íc


*C¸c chØ tiªu tÝnh to¸n:

	TT
	Tªn chØ tiªu
	Ký hiÖu
	§¬n vÞ
	C«ng thøc tÝnh to¸n

	1
	Khèi l­îng thÓ tÝch kh«
	¨c
	g/cm3
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	2
	HÖ sè rçng
	e
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	3
	§é lç rçng
	n
	%
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	4
	§é b·o hßa
	G
	%
	

	5
	ChØ sè dÎo
	IP
	%
	IP=WL-WP

	6
	§é sÖt
	Is
	%
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	7
	M«®un tæng biÕn d¹ng
	Eo
	kg/cm2
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	8
	¸p lùc tÝnh to¸n quy –­íc
	Ro
	kg/cm2
	Ro=m(Ab+Bh). ¨w +c.D


VII. C«ng t¸c thÝ nghiÖm ngoµi trêi.

Trong giai ®o¹n kh¶o s¸t nµy, dùa vµo tÝnh chÊt cña ®Êt nÒn vµ quy m« c«ng tr×nh x©y dùng, t«i dù kiÕn c¸c d¹ng c«ng t¸c thÝ nghiÖm ngoµi trêi gåm: 

- ThÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn

- ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh.

- ThÝ nghiÖm nÐn tÜnh nÒn.

1. ThÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

1.1. Môc ®Ých.

Xuyªn tiªu chuÈn SPT ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi víi c«ng t¸c khoan th¨m dß ®Ó x¸c ®Þnh ®é chÆt cña ®Êt lo¹i c¸t, tr¹ng th¸i cña ®Êt lo¹i sÐt. KÕt hîp víi tµi liÖu khoan, xuyªn tÜnh ®Ó ph©n chia ®Þa tÇng.

1.2. ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm.

Tiªu chuÈn thiÕt bÞ

- èng mÉu ( 36 mm, dµi 813 mm, chiÒu dµi buång mÉu 635 mm.

- T¹ ®ãng 63,5 kg.

- ChiÒu cao t¹ r¬i 76 cm.

S¬ ®å cÊu t¹o mòi xuyªn (SPT).

1.3. Nguyªn t¾c bè trÝ vµ khèi l­îng thÝ nghiÖm.

ThÝ nghiÖm SPT ®­îc bè trÝ trong tÊt c¶ c¸c hè khoan, cø 1,5m ®Õn 2m tiÕn hµnh thÝ nghiÖm SPT mét lÇn cho ®Õn hÕt ®é s©u cÇn thÝ nghiÖm. Khèi l­îng thÝ nghiÖm SPT dù kiÕn ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng.

1.4. Ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh.

Khi khoan ®Õn ®é s©u cÇn thÝ nghiÖm th× dõng khoan, vÐt s¹ch ®¸y lç khoan, th¶ dông cô thÝ nghiÖm xuèng ®¸nh dÊu 3 ®o¹n trªn cÇn khoan, mçi ®o¹n 15cm kÓ tõ miÖng lç khoan. Dïng bóa nÆng 63,5 kg r¬i tõ ®é cao 76cm, ®Ó èng lÊy mÉu ®­îc ®ãng s©u vµo trong ®Êt kho¶ng 45cm, ghi sè nh¸t bóa N cña 2 lÇn cuèi N2 / 15, N3/15 = N / 30cm. Sè nh¸t bóa nµy ®­îc coi lµ søc kh¸ng xuyªn tiªu chuÈn. 

1.5. ChØnh lý tµi liÖu xuyªn tiªu chuÈn (SPT).

Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm xuyªn SPT, vÏ biÓu ®å xuyªn vµ kÕt hîp víi tµi liÖu khoan, xuyªn tÜnh ®Ó ph©n chia ®Þa tÇng.

Theo chiÒu s©u, do träng l­îng cÇn t¨ng, n¨ng l­îng cña bóa truyÒn xuèng mòi xuyªn bÞ tæn hao, nªn ta ph¶i hiÖu chØnh ®é cao. TrÞ sè hiÖu chØnh ®­îc tr×nh bµy trong b¶ng:  

	§é s©u
	0 - 5
	5 -10
	10 - 15
	15 - 20
	20 - 25

	Sè hiÖu chØnh
	1.0
	0,8
	0,6
	0,5
	0,45


Tr­êng hîp bïn, c¸t h¹t mÞn hoÆc c¸t chøa bôi n»m d­íi mùc n­íc ngÇm th× gi¸ trÞ N cã thÓ kh¸c th­êng nªn gi¸ trÞ N ®­îc hiÖu chØnh nh­ sau: 

NÕu N > 15 th× Nhc = 15 + 0,5 ( N - 15).

NÕu N < 15 th× gi¸ trÞ tiªu chuÈn ngoµi thùc tÕ (sè bóa/30cm).

Gi¸ trÞ N ®· hiÖu chØnh cã thÓ dïng ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÆt t­¬ng ®èi cña ®Êt lo¹i c¸t, tr¹ng th¸i cña ®Êt lo¹i sÐt. 

VIII. C«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu vµ viÕt b¸o c¸o.

1. Môc ®Ých.

C«ng t¸c chØnh lý tµi liÖu vµ viÕt b¸o c¸o nh»m thu thËp vµ tæng hîp tÊc c¶ c¸c tµi liÖu, ph¸t hiÖn ra nh÷ng chæ bÊt hîp lý ®Ó bæ xung kÞp thêi. Tõ kÕt qu¶ ®ã, viÕt b¸o c¸o ®¸nh gi¸ §CCT khu vùc nghiªn cøu.

2. Néi dung, khèi l­îng c«ng t¸c tiÕn hµnh.

TiÕn hµnh chØnh lý trong phßng tõ c¸c tµi liÖu thu thËp ngoµi hiÖn tr­êng, tµi liÖu thÝ nghiÖm trong phßng vµ ngoµi trêi, lËp h×nh trô hè khoan, vÏ mÆt c¾t §CCT theo c¸c tuyÕn kh¶o s¸t, x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn, gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Æt tr­ng c¬ lý cña ®Êt nÒn.

3. Yªu cÇu néi dung b¸o c¸o.

Më ®Çu

- Khèi l­îng c«ng t¸c hoµn thµnh.

- Nh÷ng tån t¹i cÇn gi¶i quyÕt.


§¸nh gi¸ ®iÒu kiÖn §CCT khu nhµ kh¶o s¸t.

- §Æc ®iÓm, vÞ trÝ ®Þa h×nh vµ ®Þa m¹o khu vùc nghiªn cøu.

- §Þa tÇng vµ c¸c ®Æc tr­ng c¬ lý cña ®Êt nÒn.

- §Æc ®iÓm ®Þa chÊt thñy v¨n

KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ

Phô lôc kÌm theo gåm:

- S¬ ®å bè trÝ c¸c c«ng tr×nh th¨m dß.

- C¸c mÆt c¾t §CCT theo c¸c tuyÕn

- B¶ng tæng hîp chØ tiªu c¬ lý c¸c líp ®Êt nÒn

- H×nh trô hè khoan.










KÕt luËn

Sau thêi gian tiÕn hµnh nghiªn cøu, lµm viÖc khÈn tr­¬ng, tÝch cùc b»ng nh÷ng kiÕn thøc ®· häc t¹i tr­êng vµ sù nç lùc cña b¶n th©n cïng víi sù h­íng dÉn tËn t×nh cña thÇy gi¸o TS. T« Xu©n Vu vµ c¸c b¹n bÌ trong líp ®Õn nay ®å ¸n “§Þa ChÊt C«ng Tr×nh Chuyªn M«n” cña em ®· hoµn thµnh trong thêi h¹n qui ®Þnh vµ c¸c yªu cÇu ®Ò ra.

.                                                    Hµ Néi, ngµy 22 th¸ng 04 n¨m 2013

Sinh viªn

                                                                §oµn V¨n Toµn
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