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MO PAU

Ngay nay, phat hién tri thirc (Knowledge Discovery) va khai
phé4 dir liéu (Data mining) 1a linh vuc nghién ciru dang phét trién
manh mé&. Khai pha dir liéu dugc st dung v&i nhitng cai tén nhu 1a Si
tham do va phan tich bang cdch tw déng hodc ban tir déng ciia mot
s6 lwong 16n dit liéu theo mot thi tu dé tim kiém dugc nhitng miu c6
ich hodc cac luat.

Mic khac, trong mdi truong canh tranh khéc liét nhu hién nay,
nguoi ta ngdy cang can ¢ nhiéu thong tin voi toe do nhanh dé tro
gilp viéc ra quyét dinh va ngay cang c6 nhiéu cdu hoi mang tinh chét
dinh tinh can phai tra 10i dwa trén mot khéi lwong dir liéu khong 16 da
¢6. V6i nhimg 1y do nhu vay din t6i sy phat trién mot khuynh huéng
ky thuat méi do 1a ky thuat phat hién tri thirc va khai pha dir liéu
(Knowledge Discovery and Data ming — KDD)

Ly thuyét tdp thé dugc nha logic hoc Balan Zdzislak Pawlak
gi6i thiéu vao dau nhirng nim 80 [20] duoc xem nhu la mét cach tiép
can moi dé phat hién tri thire. N6 cung cp mot cong cu dé phan tich,
trich chon dit liéu tir cac dit liéu khong chinh xac dé phat hién ra mdi
quan hé giira cac ddi twgng va nhitng tiém 4n trong dit liéu. N6 cho
ta mot cach nhin dic biét vé mé ta, phan tich va thao tac dit liéu ciing
nhu mét cach tiép can ddi vai tinh khdng chic chin va khdng chinh
xac cua dir liéu.

Muc dich cuia ly thuyét tap tho 1a sy phan loai cta dir liéu &
dang bang biéu goi 1a hé thong tin. Mi hang biéu dién mot dbi
tuong (object), moi cot biéu didn mot thude tinh. N6 cung cip mot hé
thong trg gitip phan loai tap dit lidu, rat trich cac thong tin hiru ich tir
tap dit lidu...Véi viée ap dung 1y thuyét tap tho vao viéc trich chon
dir lidu gitp 1am giam di mirc 46 do so cua hé thong dit lidu, giup
chling ta c6 thé nhan biét trudce loai dit liéu dwoc xir 1y.

O Viét Nam ly thuyét tap tho duoc cha ¥ trong mot vai nim
gan day. C6 nhiéu dé tai nghién ciru cho két qua kha quan va da duoc
dua vao Gmg dung nhu xtr 1y anh trong y té, khai pha dit lidu y té,
nhan dang, tri tu¢ nhan tao,.

Cho nén toi chon dé tal “Nghién ciru irng dung ly thuyét tip
thd trong trich chon dir ligu” la mot ké thira, phat trién, dong gop
vao nhitng nghién ciru vé 1y thuyét tap tho.
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CHUONG 1: CAC PHUONG PHAP DUNG TRONG
TRICH CHQN DU LIEU

1.1. Téng quan vé khai pha dir liéu va phat hi¢n tri thirc

1.1.1. Khai nigm vé phdt hi¢n tri thirc va khai pha di ligu

Phat hién tri thirc 1a linh vuc nghién ciru va ung dung tap trung
vao dir liéu, thong tin va tri thuec.

Phat hién tri thitc (Knowledge discovery) trong co s¢ dir liéu 1a
qué trinh phét hién cac mau hay cac mé hinh dung din, méi la, c6 loi
ich tién tang va c6 thé hiéu duoc trong dit liéu [11].

Khai ph& diz liéu (Data mining) 1a mot budc quan trong cta
qué trinh phat hién tri thirc bao gém cac giai thuat khai pha dit liéu
dé tim ra c4c mau hay cac md hinh trong dit liéu duéi kha ning c6
thé chap nhan dugc cia may tinh dién tir [11].

1.1.2. Qua trinh phat hién tri thirc

Cac budc cta qua trinh phat hién tri thirc mo6 ta hinh 1.1

Buéc dau tién 1a khao sat mién timg dung va xac dinh, phat biéu
van dé.

Buee thir hai 1a thu thap va tién xir 1y dir liéu.

BuGc thir ba 14 st dung cac phuong phap khai phd dit liéu dé
trich rat ra cac dang va cac md hinh 4n trong dir liéu.

Bude thir tw 14 giai thich tri thirc dugc phat hién, sau d6 lay
trung binh céc két qua dé danh gia hiéu ning cac luét.

Bude cuoi clng 1a dua tri thic duge phat hién st dung trong
thuce té.

e

Mifindinhgia s

Khai phé dit IV i
Dir liéu lién quan .
A

Kho dit lidu /;LW chon
1
1
Lam sach dit ligu - -
________ 1 H
/:‘-.:Tich hop dir liéu
” T S S— ;

Co s dir lidu

Hinh 1.1. Qua trinh phat hién tri thiikce
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1.1.3. Cac nhiém vu cua phdt hién tri thirc va khai phé
der liéu

- Phét trién sy hiéu biét ciia mién Gmg dung

- Tao dit liéu muc tiéu (dir liéu déu ra)

- Lam sach dir liéu tién xtr Iy

- R0t gon dir liéu va du bao

- Chon nhiém vu khai pha dir liéu

- Chon phuong phap khai pha dir li¢u

- Khai phé dit liéu dé trich xuat cac miu/mé hinh

- Giai thich va danh gia cac mau/moé hinh

1.1.4. Céc thach thire ciia phdt hién tri thirc

- Cac co so dir liéu 16n.

- Dit liéu nhiéu chiéu.

- Hién tugng qua phu hgp (over — fitting).

- Panh gi4 y nghia thong ke.

- Dir liéu dong.

- Dit liéu thiéu va nhidu.

- C&c quan hé phure tap gitra cac truong.

- Kha ning biéu dat cia miu.

- Sy twong tac véi nguoi dung va tri thirc ¢6 san.

- Tich hop véi cac hé thng khac.

1.2. Cac phwong phap trich chon dir liéu

Pé minh hoa cho qué trinh trich chon dit liéu t6i xin trinh bay
vi du sau: Mot tap dit liéu hai chiéu gdm 23 diém mau. Mdi diém
biéu thi cho mot khach hang, truc hoanh biéu thi thu nhép, truc tung
biéu thi tong du ng. Dir liéu dugc chia thanh hai 16p: diu x biéu thi
cho khéch hang bi v& ng, dau 0 biéu thi cho khach hang c6 kha ning
tra ng. “Néu thu nhap < t dong thi khach hang vay sé& bi v no” nhu

mo ta pinh 1.2. , 0
No x . 0
0
X X
0 0
0 0 cokha nang tra no
0
0
» Thu nhap

Hinh 1.2. T4p dik liéu hai chiéu
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1.2.1. Cay quyét dinh

Cay quyét dinh mo ta tri thirc dang don gian nhdm phan loai
cac dbi twong dir liéu thanh mot s 16p nhat dinh. Cac nit cua ciy
dugc gan nhan la tén cac thudc tinh, cac canh dugc gan cac gia tri co
thé cua cac thudc tinh, cac 14 mo ta cac 16p khac nhau. Cac ddi tuong
dugc phan 16p theo cac duong di trén cdy, qua Cac canh tuong g
Véi cac gia tri cia thude tinh cia dbi tuong toi la.

No >=n

Khéng cho vay

Thunhap <t Thu nhap >=t

Khéng cho vay Cho vay
Hinh 1.3. Cay quyét dinh

Hinh 1.3 md ta mot mau ddu ra c6 thé cia qua trinh khai phéa
dit liéu dung phuong phéap ciy quyét dinh voi tip dit liéu khach hang
xin vay vén.

1.2.2. Phan cum (Clustering)

Phan cum hay nhdm Ia viéc tim ra c&c nhom trong dir liéu. Cac
phuong phap phan cum c6 thé phan thanh hai loai:

- Phan cum c6 thtr bac: M&i diém trong dit liéu duoc xem nhu
mot cum riéng biét dugc két hop mot cach lién tiép dwa vao cac quan
hé ctia n6 véi cac dang khac.

- Céc phuong phép téi uu hoa dya trén ham dbi tuong: cac
phuong phap nay str dung mét chi s& hiéu ning dé gitp cho viéc phat
trién cac phan chia tot cua cac diém dit liéu.

1.2.3. Hoi quy (Regression)

Hbi quy 1 viéc hoc mot ham anh xa tir mot mau dir liéu thanh
mot bién du doan co gia tri thue.

Hinh 1.4 mo ta mau két qua du doan téng du ng cua khach
hang v6i phuong phép khai pha dir liu la hdi quy. Pudng hdi quy
tuyen tinh cho thay rang nhitng khach hang c6 thu nhap cang cao thi
téng du no cang 1on. Mau két qua ndy khong phu hop véi quy luét.



Pudng hdi quy

No 4

Hinh 1.4. Miu két qua phén loai theo hdi quy Thu ihgp
1.2.4. Mang noron (neural networks)
Mang noron la tiép can tinh toan méi lién quan dén viéc phat

trién cac cdu trac toan hoc v6i kha niang hoc. Phuong phap 1a két qua

ctia viée nghién ciru mo hinh hoc cua hé théng than kinh con nguoi.
Mot trong sd nhitng wu diém phai ké dén cua mang noron la
kha ning tao ra cac mé hinh dy doan c6 do chinh xac cao, co thé ap
dung duoc cho rat nhiéu loai bai todn khac nhau, dap tng duoc
nhiém vu dat ra cia khai pha dir liéu nhu phan loai, phan nhém, mé

hinh héa, du bao cac su kién phu thudc vao thoi gian, v.v...

Dir M@ hinh Mau chiét

lieu mang Neuron » xuit duoc

A 4

Hinh 1.5. So' dd qua trinh khai pha dit liéu bing mang noron

1.2.5. Ly thuyét tap thé

Tap thd c6 quan diém hoan toan khac véi quan diém truyén
thdng vé tap hop, trong d6 moi tp hop déu duoc dinh nghia duy nhét
boi cac phin tir cia nd ma khéng can blet bat ky thong tin nao vé cac
phan tir thudc tap hop. RO rang c6 thé ton tai mot sO dbi twong gidng
nhau & mot sb thong tin nao d6, va ta ndi rang chiung c6 quan h¢
khong the phan biét duoc. Day chinh la quan h¢ mau chét va chinh la
diém xuat phat cua ly thuyet tap tho; bién gidi cua tép tho la khong
ro rang, Chung ta phai xap xi n6 bang cac tap hop khac nhau, nhdm
muc dich cudi cing 1a tra 161 dugc rang mot ddi tuong nao do thudge
tap hop hay khong. Ly thuyet tap tho voi cac tiép can nhu vay da
dugc ung dung rat rong réi. O chuong sau s& trinh bay & hon vé ly
thuyét tap tho.
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CHUONG 2: LY THUYET TAP THO UNG DUNG
TRONG KHAI PHA DU LIEU

Ly thuyét tap tho rat hiéu qua trong khai phé dit liéu, tim kiém
thdng tin, hd trg quyét dinh, may hoc, cac hé co sé tri thirc.

Ly thuyét tap tho phat huy tac dung dbi véi tinh khong chic
chin va khong chinh xé4c cia dir liéu. Trong 1y thuyét tap tho, mdi
khai niém khong chinh xdc dugc thay thé boi mot cap khai ni¢ém
chinh xac dugc goi 1a xap xi dudi (lower approximation) va Xap xi
trén (upper approximation). Xap xi dudi gém tat ca cac c101 tuong
chic chan cé thé thude vé khai niém va Xap Xi trén bao gom tét ca
dbi tuong co thé thudc vé khai niém. Hiéu cua xap Xi trén va dudi tao
thanh mot khoang ranh gigi (boundary region) cta khai niém khong
ro rang.

Ly thuyét tip tho (Pawlak, 1980) [20] va ly thuyet tap mo
(Zadeh, 1965) [15] la nhitng 1y thuyét doc 1ap, nhung c6 mdi quan hé
khing khit voi nhau va bd sung cho nhau trong viéc biéu dién va xir
ly théng tin khong chinh xac, khong day du. Trong 1y thuyét tip mo,
tinh khong chinh xac duogc biéu hién boi mot ham thude, trong khi
céch tiép can tap tho lai dua trén tinh khdng phan biét dugc va cac
XAp xi.

2.1. Cac h¢ thong thong tin

2.1.1. Hé thong tin

Hé thong tin (information system) 1a tap hop dit liéu duoc biéu
din theo dang bang, trong d6 mdi dong la mot dbi twong, mdi cot
biéu dién mot thude tinh.

Xét hé thong tin S 1& mot bo bon S=<U, Q, V,f>

Trong do:

U={x1,x2,x3,...,xn} la tap hitu han ddi twong

Q: Tap hiru han thudc tinh, Q=CuUD. C tip céac thudc tinh diéu
kién, Q thudc tinh quyét dinh.

V= ZVq va Vq 1a vung xac dinh cua thugc tinh q

qeQ

f: U x Q — V la ham tong thé sao cho f(x,q) €V, Véi moi qeQ
va xeU. f dugc goi 1a ham thong tin

Vi du 2.1: Cho hé thong tin T1

Bang 2.1. Bang théng tin T1
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Bénh nhén Pau ddu | Pauco Sot Cdm
P1 Co Khong Cao Co
P2 Khong Co Cao Co
P3 Cé Cé Rt cao Cé
P4 Khong Co Binh thuong Khong
P5 Cé Khong Cao Khong
P6 Khéng Co Rat cao Co

Tap dbi twong U={P1, P2, P3, P4, P5, P6}

Tap thudc tinh Q={Pau dau, dau co, sdt, cum}

Tap gia tri thude tinh: Via giu = Vaaw 0= Veam ={€0, khOng}:;

Vs ={binh thuong, cao, rat cao}

Ham thong tin f: f(P1, dau dau) = c6; f(P1, dau co) = khong;

f(P2,dau dau)=Khong; f(P2, s6t) = Cao,...

2.1.2. H¢ quyét dinh

Hé thong tin S=<U, CuUD, V,f> duoc goi a quyét dinh néu va
chi néu C — D; nguoc lai, n6 1a khong quyét.

Trong bang thong tin T1 ¢ thé xem 12 mot hé quyét dinh vi co
thudc tinh quyét dinh 14 cim. Ta ¢6 thé rit ra luat nhu sau:

“Néu dau dau = c6 va dau co = khéng va sét = cao thi cim =
co”

Trong qué trinh tao tap luat sau nay chung ta thuong cha trong
dén viéc rat gon vé trai cua luat.

2.2. Tinh bat kha phén

2.2.1. Quan h¢é twong dwong

Quan hé R trén tap X goi 1a quan hé twong duong néu thoa mén
3 tinh chat: Tinh phan xa, tinh ddi ximg, tinh bic cau.

2.2.2. Lop twong dwong

V6i mdi phan tir x € X, ta dinh nghia 16p twong dwong chua x,
ky hiéu [x], 1a tap hop tit ca nhirng phan tir thue X va c6 quan hé R
Véi x:

[X]={yeX:yRx}

2.2.3. Quan h¢ bat khd phin

Gia sir: S=<U, Q, V, > 1a mét hé (bang) thong tin

PcQ XcUvax ye U(x, ylahai déi tuong trong tap vii
tru U)
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Quan hé khong thé phan biét theo P (Indiscernibility relation),
ky hiéu IND(P) dugc dinh nghia nhu sau:

IND(P) = {(x, y) € Ux U: f(x,q) = f(y,q) V qeP}

Quan hé khong thé phan biét 1a mot quan hé tuong duwong va
chia tap déi twong U thanh mdt ho cac 16p twong duong. Ho ndy
dugc goi 1a sy phan loai (classification) va ky hiéu U|IND(P) hay
U|P. Céc dbi twong trong cling mot 16p twong duong 1a bat kha phan
biét d6i véi P. Véi VxeU, 16p tuong dwong (equivalence class) ciia x
trong quan hé IND(P) dugc biéu dién 1a I,

Vidu 2.2:

H¢ thong tin T1 cua bang 2.1 ¢ vi du 2.1 c6 mét sb quan hé
khéng thé phan biét nhu sau:

IND{(Sét)} = {(P1,P2), (P1,P5), (P2,P5), (P3,P6)}

UIIND({S6t}) = {{P1, P2, P5}, {P3, P6}, {P4}}

V6i P = {Pau dau, s6t}

IND(P) = {(P1, P5)}

UJIND(P) = {{P1, P5}, {P2}, {P3}, {P4}, {P6}}

2.3. X4p xi tap hop

2.3.1. Khong gian xdp xi

Cho hé thong tin S =<U, Q, V, f>vaPc Q

Mot cap c6 thir tu PS = (U, IND(P)) duoc goi 1a mot khong
gian Xap xi (approximation space)

MO0 ta cuta tap P-co ban XeU|P dugc dinh nghia:

Desy(X) = {(q,v): f(x,0) = v, VxeX, Vq € P}

2.3.2. Tdp xdp xi

Cho hé thong tin S=<U, Q, V, f>. PcQva X c U.

P — xdp xi dwdi (P lower approximation) cua X trong PS, ky
hieu P(X): P(X) ={xeU; I, (x) c X}

Nhitng phan tir cia P(X) la va chi 1a nhirng di tuong xeU
thudc vao 16p tuong duong sinh ra tir quan hé khong thé phan biét
duoc I, chi nam trong X.

P — xdp xi trén (P upper approximation) cua X trong PS, ky
hieu P(X): P(X) = Ylp(x)

xeX
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Nhitng phan tit P(X) 12 va chi 13 nhitng déi twong xe U thudc

vao I6p twong duong sinh ra tir quan hé khong thé phan biét duoc,
chura it nhat mot phan tir xeX.

P-bién (P - boundary) caa X trong S hay ving khéng chéc

chin (Doubtful region) dwogc ky hiéu 1a Bny(X) va tinh nhu sau:

Bny(X) =P(X) - P(X)
Bny(X) Ia tap cac phan tir ma sir dung tap thudc tinh P ta khong

thé xac dinh ching c6 thudc vao X hay khong.

rong

2.3.3. Tap tho )
Dinh nghia: Tap hop X duoc goi 1a tap tho néu Bny(X) la khac

Vi du 2.3. Vi bang thoéng tin T1 (bang 2.1)
Thudc tinh cam = c6. X = {P1, P2, P3, P6}

Vo6i P = {Pau dau, sot}

U|IND(P) = {{P1, P5}, {P2}, {P3}, {P4}, {P6}}
P(X) = {p2, p3, P6}

P(X) = (p1, P2, P3, P5, P6}

Bnp(X) = {P1, P5}-> Tap tho

2.3.4. Cac tinh chdr trén tdp xdp xi

Cho hé thongtin S=<U, Q, V, > PcQva X c U.

1. P(X) c X< P(X)

2. P(¢) = P(g) = ¢,PU) =U
3. P(XUY)= P (X)u P(Y)
4. P(XnY)=P (X)n P(Y)

2.3.5. C&c logi tip tho
- Tap tho xac dinh: Téap thé X duogc goi 1a tap thd xac dinh

néu va chi néu P(X) 22 va P(X) = U.

- Tap tho khong xac dinh trong: Tap tho X duoc goi 1a tap

thé khong xéc dinh trong néu va chi néu P(X) =@ va P(X) =U.
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-Tap tho khéng xac dinh ngoai: Tap thd X dugc goi 1a tap
thé khong xéc dinh ngoai néu va chi néu P(X) =2 va P(X) =U.

- Tap tho khong xac dinh: Tap thé X duogc goi 1a tap tho
khong xac dinh néu va chi néu P(X) =@ va P(X)=U.

2.3.6. H¢ s6 xdp xi L

HE s6 chinh xac (acuracy coefficient) la h¢ so dé danh gia do

chinh xé&c cua xdp xi (acuracy approximation). Tap tho co6 thé dic
trung héa dudi hinh thirc s6 bang hé sé phan anh d6 chinh xéac cua

xap xi ky hiéu o,(X): 0p(X) = a_( )§ 0<op(X)<1)

Trong d6 [X| biéu dién luc luong (s6 phan tir) cua tip X =2

Néu a,(X) = 1 thi X Ia tap rd ddi tuong v6i quan hé P

Néu a,(X) < 1 thi X 14 tap tho dbi véi P

2.4. Ham thudc tho

Cho PcQ va XcU, sir dung khai niém 16p tuong duong,
ta c6 dinh nghia cia ham thudc thd (rough membership
function) — B¢ chic chin nhu sau:

XNl (x)
! (x) = [X 21,09
1,0
Ham thudc thd c6 mot sb tinh chat:
1. P (x) =1 néu va chi néu xe P(X)

. 1y (x) € [0, 1.

2. 1P (x)=0néu vachinéux e E(X)
3.0< u”(x) <1 néuva chinéux e Bny(X)

2.5. Tap thudc tinh thu gon - Reduct

2.5.1 RUt gon cdc thudc tinh — Reduct

Chi giir lai nhitng thudc tinh khong lam anh hudéng dén quan h¢
bit kha phan va do d6 khong anh huong dén tap xip xi. Nhitng tp
thudc tinh nhu vay goi 1a tap thudc tinh thu gon Reduct.

Cho hé thong tin S=<U, Q, V, £>. PcQva X c U.
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Tap con P’ ciia P 14 rdt gon cta P (ki hiéu Red(P)) néu P’ 1a
khdng phu thudc va Ip=1p" hoic UJIND(P) = U|IND(P’)

C6 thé c6 nhiéu hon moét Y rat gon cta P trong bang thong tin.
Tap chira tit ca cac thudc tinh khong thé bo dugc trong P goi 1a
Y_16i (Y_Core).

CoreY(P)=I RedY(P)

Vi du 2.4: Véi bang 2.1 (bang thong tin T1) trong vi du 2.1 ta
c6 thé tim dugc cac tap 16i 1a tap rat gon nhu sau:

Redy={{dau dau, sbt}, {dau co, sbt} }; Corey={St}

2.5.2. Ma tran khd phdn (ma trgn phan biét)

Cho hé théng tin S=<U,Q> véi n d6i tuong U={x1, Xz, ..., Xu},
ma tran phan biét (discernibility matrix) ctia S, ky hiéu M(S) 1a mét
ma tran ddi xtng n x n véi cac gid tri cij dugc dinh nghia nhu sau:

(cy) = {peQ: p(x)) # p(x)} doi voiij=1,2, .

L&i c6 thé dinh nghia 1a hop tit ca cac tap mot phan tir trong
ma tran phan biét duoc:

CORE(Q) = {peQ: cij={p} voi i, j nao do}

Cho Q’cQ c6 thé dé dang thiy rang Q’ 1a rit gon cua Q, néu
Q’ la tap con cuc tiéu cua Q (d6i v6i phép bao ham) sao cho: Q” N ¢
# & voi moi phén tir khac rdng ¢ trong M(S)

Vi du 2.6: Cho hé thong tin S = (U, {a, b, ¢, d}) nhu bang 2.3
tir 46 xay dung ma tran phan biét, tim cac tap rat gon va I6i.

Béng 2.3. Bang thong tin T2

U a b c d
X1 0 1 2 0
Xz 1 2 0 2
X3 1 0 1 0
X4 2 1 0 1
Xs 1 1 0 2

Ma tran phan biét duoc la doi xung, do vay ta chi can xac dinh
c4c phan tir nim dudi duong chéo chinh cia ma trdn. Ma trin phin
biét duoc vai bang 2.3 1a nhu sau:

Bang 2.4. Ma trin phan biét bién ddi tir bang 2.3
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X1 X, X3 X4 Xs
X1

Xo a,b,cd

X3 a, Db, c b, c,d

X4 a,cd a,b,d | abcd

Xs acd b b, c,d a,d

Tt bang 2.4 va theo dinh nghia trén ta xac dinh dugc 106i chi
chara thude tinh b (vi Core(Q) = {b}, b € Q va cs, = {b}) va cé 2 tap
thudc tinh rat gon {a, b} hoac {b, d} trong hé thong tin.

2.5.3. Ham khd phdn (ham phan biér)

TAt ca céac rat gon ciia mot hé thong tin co thé tim duoc thong
qua ham kha phan. Vi hé thong tin S = (U, Q) ¢6 ma tran phan biét
M(S) = c¢; vai (Cij) = {peQ: p(xi) = p(x)} vaij =1, 2, ..., n. Ham
phan biét fs 1a mot ham Boolean cia m bién Boolean a*;, a*,, ...,a*n
(ing voi cac thudc tinh aj, ay, ..., am) dugc xdy dung dudi dang
chuén tic tuyén nhu sau:

fs(@*y, a*y, ....a%n) =A{vci|1<j<i<n, gj= I}

Trong do: c*jj = {a* | a € ¢}

Tap cac don thuc cua fs xac dinh tép rut gon cua S.

Vi du 2.7: Theo vi du 2.6, ta dd@ xay dung dugc ma tran phan
biét, tir d6 ta xac dinh dugc ham phan biét nhu sau

fs(a,b,c,d)=(avbvcvd)a(avbve)a(bvevd)a(avevd)a(avbvd)
Alavbvevd)a(avevd)aba(bvevd) A(avd)

Rt gon ham ta duoc:

fs(a,b,c,d)= ba(avd) = (a A b) v(b A d)

Hai tap thugc tinh rat gon {a,b}; {b,d}

2.5.4. Ham k-khd phdén

Dinh nghia: Ham k-kha phan la ham sb bool dugc tao ra tir
viéc chi xét cac mdi két hop trén mot cot k trong ma tran kha phéan
(thay Vi tat ca cac cot trong ma tran)

2.5.5. k-Reduct

Dbinh nghia: Tir ham k-kha phén ta tim ra dugc cac Recduct cta
hé théng tin S. Mdi k-Reduct Ia tap thudc tinh tdi tiéu dé nhan ra
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dugc 16p tuwong duong U[IND(P,) tir cac ddi tuong khac trong khong
gian thong tin.

2.5.6. Khong gian quyét dinh

Dinh nghia: Cho hé¢ quyét dinh 8 = (U, Q U {d}). Véi d la
thudc tinh quyét dinh. SO lugng phan tir cua tap d(U) = {v | d(x) = v,
x e U} duoc goi 1a khdng gian quyét dinh cta thudc tinh quyét dinh
d.

- Ky hiéu 1a r(d).

Goi Vg la mién gia tri cua d. Vg4 xac dinh nhu sau:

Vo= {V,V2,.. vi@}

2.5.7. Ldp quyét dinh 9

Tu thugc tinh quyét dinh d ta c6 thé phan chia khong gian
thong tin nhu sau: CLASSo(d) = { X§, X2,..., X{ @}

Voi X¢={x e U|d(x) = Vi}, k=1,2, ..., r(d).

Dinh nghia: ) )

- CLASSq(d) goi 1a su phén loai cac doi tuong trong hé quyet
dinh S dya trén thudc tinh quyét dinh d.

- Tap X{ goi la 16p quyét dinh thir i cta hé quyét dinh S.

- Xo(u): 16p quyét dinh {x € U | d(x) = d(u)} ciia moiu € U.

2.5.8. Reduct quan hé quyét dinh

Cho hé quyét dinh nhat quan S = (U, Q U {d}). Ma trén kha
phan tuong tmg M(S) = (cij). C6 ma tran quyét dinh kha phan tuong
ung:

MY(S) = (cf) véi ¢ =@ néu d(x;) = d(x), ij=1,2, ...,n.

Cac reduct c6 dugc tir ham quyét dinh kha phan fs{, ciia ma
tran quyét dinh kha phan M%(S) goi 13 reduct quan hé quyét dinh cua
S.

2.5.9. Thudt todn thu gon khéng gian thujc tinh diéu
kién

Input: Ham kha phan fs=fs; v fs; v ... v fs,

Output: C4c tap thudc tinh thu gon cta hé thong tin S

1. Véi mdi phan hoi, ap dung luat hit dé loai bo nhitng phan
hoi 1a tap cha cua no.
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2. Thay tit ca cac thudc tinh trong dwong manh béi cac thude
tinh dai dién.

3. V6i mbi phan hoi fs;, 4p dung luat mé rong néu duge dé tach
thanh hai ham kha phan fs; = fs;; v fsj,.

4. Quay lai 1 cho dén khi khong thé thyc hién dugc (3), ta duoc
céc fs; ¢ dang don gian

5. Thay thé cac thudc tinh dai dién boi cac thudc tinh ban dau.

6. Phan ra fs; theo luat phan phéi ta duoc Red(fs;)

7. Céc phan giao nho nhat cia cac Red(fs;) 1a cac tap thudc tinh
thu gon cua h¢ thong tin S.

2.6. Sy phu thudc cia cac thudc tinh

Cho D va C la cac tap thudc tinh con ctia Q. Ta néi rang D phuy
thudc hoan toan vao C néu va chi néu I(C)cI(D).

Ta noi D phu thuoc C & mirc k (0 <k < 1; k dugc goi 1a mirc do
phu thudc), ky hiéu 1a C =D, néu:

[POS.D|
k=y(CD)=1—t-

, trong ¢ POS.D = Y C(X)
| | xeU /D

- Néu k=1 ta noi rang D phu thudc hoan toan vao C

- Néu k<1, ta néi rang D phu thudéc mot phan (theo muc d6 k)
vao C bang tap thudc tinh C

2.7. D) quan trong ciia cac thude tinh va khai nién
Reduct — xap xi

2.7.1. D quan trong cua thugc tinh

Pinh nghia: Cho hé quyét dinh S = (U, C U D), D la thudc
thudc tinh quyét dinh. P9 quan trong ciia mot thudc tinh a trong hé
quyét dinh S c6 thé dugc ude lugng bang cach danh gia mirc d6 anh
hudng cia viée loai bo thude tinh a thude tip C trong ving khing
dinh cta S duoc tinh bang cong thirc sau:
(»(C.D)-y(C-{a}D) _, 7(C-{a}D)

7(C.D) 7(C.D)

2.7.2. Reduct-xdp xi

Pinh nghia: Moi tap con B ciia C duge goi 1a Reduct-Xap xi
cua C voi d0 sai léch:

oc o) (@) =
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((C,D)-7(8,D) _, 7(B.,D)

7(C,D) 7(C.D)" |
chinh x&c cta cac thudc tinh B xap xi tap cac thudc tinh diéu kién C.

2.8. Phwong phap rit trich dic trung

2.8.1. Lwong tir héa gia tri thudc tinh (Khai niém cdc
tdp nhdt cdit)

Cho h¢ quyét dinh S = (U, QuU{d}). Goi V, = [vg W) 1a mot
khoang céc gia tri thuc cua thudc tinh q € Q. Di véi moi g trong Q
ta tim cac phan P, c6 dang v,<v2<.. <V trong Vg (goi 1a nhiing nhat
cat — cuts). Viéc tim ra tap cac nhat cit {Py}qeq thoa mot s6 diéu kién
co ban 12 mot phan trong quy trinh lrong tir hoa.

Nhat cit 1a mot cap (q, c), voi geQvaceV, Y tu’ong cét
nhu sau: gia trj cua ¢ duge dinh tai diém giira cua khoang gia tri cia
cac thuoc tinh & trén.

Tu cac nhat cit & trén, ta tao ra duoc cac thudc tinh diéu kién
MGi véi mién gid tri nhi phan twong tng sao cho, véi mot nhat cit
(a,c), gia tri cua thudc tinh mai:

-0néu q(x)<c

- 1 néu nguoc lai.

Vi thé, nhat cit nhan ra duge nhiing ddi tuong co vi tri nam &
hai mat cua duong thing a=c.

2.8.2. Gom nhom gia tri biéu twong ciia thugc tinh

Cho hé quyét dinh S = (U, Q U {d}), phan hoach P, ciia mién
gié tri ctia thudc tinh q € Q la ham sé dugc dinh nghia nhu sau:

Pq: Vg2 {1, 2,.., mg}, mg < |V

Thu’ hang cua Py dugc tinh boi cong thire: rank(P) =| Pq.(Vq.)|

Tap cac phan hoach {Py}q.s & nhat quan véi B néu va chi néu
voi moi (u,u’)eU, (uu’) ¢ IND(BHd}) thi 3q € B, Py(u, u’) ¢
IND(B/{d}). Nghia 13, néu hai d6i tuong (u,u’)eU la kha phan dya
trén tap thudc tinh diéu kién B thi (u,u’)eU ciing s& kha phan khi dya
trén cac phan hoach {Pq}qeg

Phan hoach gia tri biéu tuong: Cho bang quyét dinh S = (U,
Qu{d}), va tap cac thude tinh diéu kién B € Q. Viéc tap cac thudc
tinh ti thiéu B twong dwong véi tim cac tap phan hoach nhét quan.

gc, p(B) =

, mb ta do
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Dé phan biét gitra cac cip dbi tugng trong khong gian thong
tin, ta sir dung bién bool q.", voi:

v=q00; v =q(y); Oy (xy) =1néuv=V’

2.9. Céc luat quyét dinh (decision rules)

Gia sir UIND(C) 1a mot ho tat ca cac tap C co ban dugc goi 1a
céc 16p diéu kién (condition class), ki hiéu X; (i=1, 2, ..., k). Gia st
thém rang U|IND(D) 1a ho cac tip co ban dugc goi 1a 16p quyét dinh
(decision class), ky hiéu Y; (j =1, 2,...,n)

Desc (X;) = Desp(Y;) dugc goi 1a luat quyét dinh (C,D).

Nhirng luat 12 cac phét biéu logic “Néu ... thi ...” lién két mo
ta cac 16p diéu kién vai cac 16p quyét dinh. Tap cac ludt quyét dinh
cho mdi 16p quyét dinh Y; (j=1, 2...., n) dwoc biéu thi boi {r;}.

{ri,-} = {DeSC(Xi) = DeSD(YJ‘): Xi I Yj: g,i=1, ..., k}

Luat {r;}a c6 tinh quyét dinh néu va chi néu X; < Y; nguoc lai
{ri} 1a khong c6 tinh quyét dinh.

Céc luat chic chin s& dugc sinh ra tir cac dbi twong nam trong
tap xép xi dudi véi cac thude tinh d& duge rut gon dé sinh ra luat,
hogc ¢ thé tao ra tap luat toi thiéu bao ham tir tap 16i.

Céc luat khong chic chin s& dugc sinh ra tir cac d6i tuong nam
trong viing bién cua voi thude tinh d& duoc rat gon dé sinh ra luat

Pé danh gia d6 chinh xac cua tap ludt co thé ding hé sb chinh
X4C cua xap xi.

Vi du 2.8. Tir hé thong tin T1 cua bang 2.1 ta ¢6 thé tinh mot
s6 x4p xi nhu sau:

- Thudce tinh quyét dinh D = {Cam} ¢6 V4 = {C6, Khdng}

Phén loai ciia U theo gia trj cia D la:

D* = {Y,={P1, P2, P3, P6}, Y, = {P4, Ps}}

Desp(Y1) = ({Cum} = Cb); Desp(Y>) = ({Cum} = Khodng)

- Tap céc thude tinh rat gon Al = {dau dau, sbt}; A2 ={dau co,
SOt}

- Lop tuong duong cua cac tap rut gon Al, A2

U|IND(AL)= U|IND(A2) ={X; ={P1, P5}, X, = {P2}, X;
={P3}, X,={P4}, Xs ={P6}}

Thiét ke cac luat cho 16p Y1(C0). Vi

X1 M Y1 = {Pl} X2 M Y1 = {P2}



XaNnYy= {P3} Xs Yy = {PG}

X4 M Y1 =

* Pinh nghia cac luat quyét dinh cho 16p Y, (Cum = C0) la:
- Thudc tinh rat gon Al={dau dau, st}

Ta111 = Desp(Y1) Ta131 = Desp(Y1)
Ta121 = Desp(Y1) o TasL = Desp(Y1)
- Thudc tinh rat gon A2={dau co, sot}

TA211 = DeSD(Yl) TaA231 = DeSD(Yl)
TA221 = DeSD(Yl) TA251 = DeSD(Yl)

* C4c luat dwge viét 1ai cho Y1 (Cum = C6):

Ta11: IF (Pau dau = C6) and (St = Cao) THEN (Cum = C6).
D6 chic chin p = 0.5

Taro1: IF (Pau dau = Khoéng) and (S6t = Cao) THEN (Cam =
C6). Do chic chin p =1

Tarst: IF (Pau ddu = C6) and (S6t = Rat Cao) THEN (Cim =
C6). Do chic chin p =1

Tass1: (Pau dau = Khong, S6t = R4t Cao) THEN (Ctim =C6).
Doc chic chin p =1

Tpo11: (Pau co = Khéng, Sét = Cao) THEN (Cuim = C6) p =0.5

Tazo1: (Pau co = Co, Sot = Cao) THEN (Cim = C6) p =1

Tpoa1: (Pau co = Co, Sét = Rit Cao) THEN (Cum = C6) p =1

Tazss: (Pau co = Co, Sbt = R4t Cao) THEN (Cum Cou=1

2.10. Ung dung Iy thuyét tap tho trong y té

2101 Ung dung Iy thuyét tap thé trong phén doan dnh

yte

Phan doan anh 1a mét budc co ban dé co thé thuc hién viéc
phan tich c4c anh thu dugc. Phan doan hinh anh y té 1a mot nhiém vu
quan trong, phan 16n cac nghién ctru trong phan doan anh y té
thuong gan lién voi viée sir dung cac hinh anh chyp MRL. MRI
(Magnetic Resonance Imaging) 1a mot k¥ thuat chuan doan y khoa
tao ra hinh anh giai phiu cua co thé nho st dung tir truong va séng
radio.

Ly thuyét tap tho dugc dé xuat voi Pawlak 12 mot cong cu toan
hoc dé phan tich sy khong rd rang va khong chic chin trong viéc
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quyét dinh. N6 phén tich va tlm ra duogc m01 quan hé cda dir liéu,
khéng gian xap xi voi cac tap xap xi trén va Xap xi dudi.

Phan doan hinh anh y té duoc thyc hién thong qua cac phuong
thirc khac nhau nhu: chuian doan hinh anh (MRI), tinh toan cit 16p
(Computed tomography), siéu &m (ultrasound)

2.10.2. Ung dung Iy thuyét tip thé trong khai pha da
ligu y té

Ung dung ctia tap thd trong linh vire ndy bao gém céc luat tao
ra tir co s dit liéu bang cach sir dung tap thd trudc khi sir dung
nhirng quy tic trong mot hé chuyén gia.

2.10.3. Ung dung Iy thuyét tap thé trong hé tro ra quyét
dinh y té

Qua trinh chan doan y té c6 thé duoc hiéu 1a mot qua trinh ra
quyét dinh, trong d6 cic bac sy s& dua ra cic chuidn doan cho mot
bénh nhdn méi ma c&c dir liéu 1am sang vé bénh nhan ndy chua co
trong dit lidu 1am sang. Qua trinh nay c6 thé dugc may tinh dua ra
thdng qua cac tha tuc chan doan mét cach hop 1y, kip thdi, nhanh
chong va dg chinh xac cao.

Trong thuc té tir hai dén ba thap ky gan diy hé thong hd tro
chan doan ra quyét dinh y té dang trd thanh mot cong cu hd tro rit tot
cho cac bac sy va n6 da tro thanh mot phin cua ky thuat cong nghé
trong y té.

2.11. Két luan

Trong chuong nay toi da trinh bay mot sb khai ni¢m vé ly
thuyét tap thé nhu quan hé twong dwong, cac tap xAp xi trén va xap
xi dudi, cac cach tim c4c tap rat gon, tap 18i bing cach tinh toan quy
nap dua trén cac xap xi va cach tim céc tap rut gon, tap 16i bing cach
str dung ma tran bat kha phan biét, st dung cac khai niém nhat cat.

Bén canh d6 ciing gi6i thiéu mot cach tong quan vé cac ung
dung cta 1y thuyét tap tho trong xur Iy thong tin y té. Mot sb ung
dung hiéu qua cua tap thd da chimg minh dugc tlem nang cua
phuong phap nay va s& duogc tiép tuc nghién ctru cai tién va mé rong
hon.
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CHUONG 3: AP DUNG LY THUYET TAP THO
TRONG TAO SINH LUAT CHAN POAN Y TE

3.1. Tai sao phai tao luit trong y hoc?

COm la mét bénh truyén nhidm do virus, c6 kha ning lay lan
cao qua duong ho hap. Cum lay truyén manh, cé thé thanh dich, biéu
hién bai sét, viem duong ho hip trén, cac bién chimg vé phé quan va
phdi, ning hay nhe tly theo timg vu dich va tily theo co dia cua mdi
bénh nhan.

CUm néu khéng duogc chin doan sém va didu tri, bénh dién
bién kéo dai s& di dén nhiéu hau qua nghiém trong, hay gip nhét 1a
viém phé quan, tiéu chay, viém ph01 viém tai gitra, viém n&o, viém
ngang tiy, va két qua cudi cung la din dén tr vong. Vi vay viéc chan
doan s6m bénh cim déng vai trd v6 clng quan trong trong viéc cai
thién stc khoe cho bénh nhan cim va ngin chin nhitng bién ching
chét nguoi caa bénh.

Ly thuyet tap tho 12 mot cong cu twong déi méi va da bit dau
cho thay tim quan trong cua né trong Vlec hd tro chin doan nhiéu
bénh. Truéc mdi nguy hiém va sy phat trién khong ngimg cia bénh
cam ma dac biét 1a cim do virus ¢ Viét Nam cling nhu trén toan thé
gidi. Trong luan vin ndy s& mang téi mot cong cu hd trg trong viée
rdt gon cac thudc tinh (triéu chimg) cua co s dir liéu chidn doan bénh
cim thong qua viéc tao ludt chdn doan méi cho cac hé chuyén gia hd
trg chan doan bénh trong y té.

3.2. M6 ta dir liéu bai todn

Trudc hét chung ta hdy di tim hiéu vé& quy trinh chan doan.
Hién nay khi mdt bénh nhan dén kham tai mot bénh vién, bac sy s€
tién hanh chuin doan cac budc sau:

Giai doan 1: Kham lam sang

U bénh: 2-3 ngay (c6 thé dén 5 ngay).

Khai bénh: a6t ngot, véi sdt, nhirc dau, dau lung, mét moi.

Néu hét giai doan ndy, bac sy khong co ghi ngd gl vé bénh
cam, thi bac sy s& dua ra cau tra 16i phu dinh bénh cum c6 thé goi v
kha ning bénh nhin mic mot bénh khac. Bénh nhan s& dugc khuyén
la nén quay lai néu bénh ning hon ma khong rd cin nguyén

Nguoc lai, néu tdi cudi giai doan 1am sang bénh nhan bi ghi
ngd 1a dd méc bénh thi giai doan chuin doan thtr hai s& dugc tién
hanh dé c6 két luan chic chin.
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Giai doan 2: Kham can 1am sang

- Chyp X quang

- Xét nghiém mau

Hau hét cac tridu chimg can lam sang déu c6 anh huong rat
manh dén kha nang méic bénh cua bénh nhan. Vi vay bénh trang
duoc kh’flng dinh hodc loai trir mot cach chic chin trong giai doan
ndy. Sau d6, bac si s& co két ludn va dua ra mot phuong phap diéu
tri.

Co s¢ dir licu y té vé cac bénh nhan cam duogc cung Cép bai
bac st Nguyén Thi Nim bénh vién Pa khoa tinh Hung Yén. Co so dit
liéu ban dau c6 50 bénh nhan (dinh kém trong phan phu luc). Mdi
bénh nhan gdm 12 thudc tinh va thudc tinh quyét dinh (Cam = {C,
Khong}). Théng tin vé cac thude tinh nhu sau:

1. Daudau (Pau diu): C6, khong
. Dauco (Pau co): Co, khong
. Sot (Sét): Binh thuong, cao, rat cao
. Onlanh (On lanh): C6, khong
. Chongmat (Chong mat): C6, khong
. Metmoi (Mét moi): Co, khong
. Ho (Ho): C6, khong
. Dauhong (Pau hong): Co, khong
. Chaynuocmui (Chay nuéc miii): Cé, khong

10. Nghetmui (Nghet mii): C6, khéng

11. Non (N6n): C6, khéng

12. Tieuchay (Tiéu chay): Co, khong

13. Cum (Cum): C6, khong

3.3. Muc dich cuaia bai toan

Tu co s& dit lidu I6n voi nhiéu thude tinh (12 thudc tinh diéu
kién) cho mot bénh nhan. Mdi mot bénh nhan lai c6 nhﬁ’ng gia tri
khac nhau trong cung mot thude tinh (CO, khong,..). Ta co luat

Néu dau dau = khéng va dau co = c6 va sét = cao va om lanh
= ¢6 va chong mat = khong va mét moi = c¢6 va dau hong = c6 va
chay nudéc miti = khéng va nghet miii = khong va ndn = khong va
tiéu chay = khong thi cum = co6.

OO0 ~NO Ol W
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Vdn dé dat ra: Tim luat rat gon cho cac thudc tinh didu kién tir
d6 dua ra cac ludt quyét dinh dé dung vao co s tri thirc ciia cac hé
chuyén gia nhim muc dich chin doan bénh. S6 thudc tinh rat gon
trong cac tap rat gon phai nhé hon sb thudc tinh ban dau (nho hon 12
thudc tinh) va co gia tri nhu nhau trong viéc dua ra cc luat quyét
dinh. Luat méi tao ra co sd thudc tinh nho hon 12 ma khong anh
hudng t6i viée ra quyét dinh.

Vi du ludgt méi thu duge: Néu dau dau = khong va dau co = co
VA 6t = €ao va én lanh = c6 thi Clm = c6.

Pé tim ra duoc céac tap rat gon dé dua ra duoc cac luat quyét
dinh, trong luan vin t6i 4p dung 1y thuyét tip thé dé tim nhu sau:
Budc dau toi phai tim cac 16p con twong, sau do tim céc tap xap xi
trén, dudi. Sau d6 tim cac lop con tuwong duong cia céac tap thudc
tinh con, so sanh néu cac 16p con twong duong cua thudc tinh con
nho nhat bang 16p con twong duwong cua tit ca 12 thudc tinh thi d6
chinh Ia tap rat gon.

3.4, Cai dat chwong trinh

Chuong trinh dugc viét bang ngdn ngit C# trong bo Visual
Studio 2010 cta Microsoft va co s¢ dir liéu dugc xay dung trén hé
quan tri co s dir liéu SQL server 2008 trén hé diéu hanh window?7.

3.5. Két qua thir nghi¢m

Chuong trinh dugc thiét ké véi nam cira s6 man hinh, mdi cira
s6 thuc hién cac chirc ning riéng biét.

- Man hinh dau tién: 13 phan giéi thiéu va trang tri ciia chwong
trinh

HOC VIEN CONG NGHE BUU CHINH VIEN THONG

NGHIEN CUU UNG DUNG LY THUYET TAP THO
TRONG TRICH CHON DU LIEU

GHUYEN NGANH: KHOA HOG MAY TiNH
MA SO:60.48.01

Ngudi huiéng d3n khoa hoc: PGS, TS. Nguyén Hoang Phuong

Hoc vién: Va Thi Mai

Hinh 3.1. Man hinh giao dié¢n chwong trinh
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- Man hinh the hai: Pang nhap vao chuong trinh

sl Bang nhap he théng X
vl
Tén ding nhap dmi
Mé{ kKhiu: = eesss
[pasng Nhap I I%I Thodt |

Hinh 3.2. Man hinh ding nhap hé théng

- Man hinh thiz ba: Thay d6i mat khau cua ngudi ding.

- Man hinh the fir: Gitp ngudi dung thao tac véi co so dir liéu
dugc load 1én tir h¢ quan tri co s¢ dir liéu SQL server véi cac chirc
nang thém, stra, x0a cac bénh an. 0 clra s6 ndy ngudi ding tim dugc
I6p twong duong, tap xap xi trén, tap xap xi dudi, tap bién, hé sb xap
xi theo thugc tinh quyét dinh cam = {C6, khong}

Dé thém bénh nhan ngudi dung dua con tro xudng ban ghi
trang cudi cling va thuc hién thao tac thém, sau d6 chon cap nhat.
Stra dit liéu ta stra truc tiép vao dit liéu ctia ban ghi can stra, chon cip
nhat. X6a ban ghi (bénh nhan) ta bAm chudt phai vao ban ghi (bénh
nhan) can xo6a va chon Delete.

Khi tim I6p twong dwong, tdp xap xi, tip bién, hé s xap xi.
Pau tién ngudi dung phai chon gia tri cho thudc tinh quyét dinh cam
(c6, khong), sau d6 chon tim kiém. Chuong trinh thyc hién tim kiém
tap d6i twong (bénh nhan) c6 gi tri cia thude tinh quyét dinh cam
(co khong). Tiép dén 1a tim tap cac I6p con tuong duong (tdp cac
doi twong co cung cac thugc tinh diéu kién giong nhau)

Tap xdp xi dudi 1a tap cac phan tir chi 14 nhiing dbi tuong
(bénh nhan) thudc vao 16p twrong duong sinh ra tir quan hé khong thé
phén biét duoc.

Tap xap xi trén |4 tip cac phan tir chi 14 nhitng d6i tugng (bénh
nhan) thudc vao 16p tuong dwong sinh ra tir quan hé khong thé phan
biét duogc, chira it nhit mot phan tir thudc 16p twong dwong.

Téap bién Bnp(X) la tap cac phén tr khong thé xac dinh co
thugc X hay khong (vung khong chic chin). Tap bién Bnp(X)=Tap
Xap xi trén — tap xap xi dudi.
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Hé sé xap xi =sd phan tir ciia tap x4p xi dudi chia cho s6 phin
tir cua tap xap xi trén.

B DU ligu the. Q—&-
Bénh nhan Dau ddu Paucd Sét Gnlanh Chéna mat. Mét moi Ho -
CE s o e o i o o (2 Tmtosm
rz = Khéng Dinh thudng =3 Khéng = Khéng 3
v3 o co = Khéng co 3 Co % Cap nhat ‘
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Hinh 3.3. Man hinh xem, soan théo cac bénh an, tim l6p twong
dwong, cic tip xap xi, tap bién, h¢ so xap xi.
- Man hinh thi#z nam: Cho phép nguoi st dung tim cac 1op
twong duong cua cac thudc tinh con, tim cac tap thudc tinh rat gon,
tim céc luat quyét dinh va tap 16i.

85l Tap it gon va luat quyét dinh )
Lép tudng dudng
Ldp tuidng dudng {P1.P7).{P2.P8,P17}.{P3 P13}.{P4},{P5}.{P6}.{PS}.{P 10}.{P11P15L{P12}{P14}.{P16}. (P18} {P19} pT i
e
Thue tinh quyStdinh Cim ~ s - Gigti: P1P3,P4PEPTPIOPITPIZP14PI5PIERTS e
Kepxidii: PIPAPSPTPIOPTIFI2PIAPIS]  Toopaipono P13P3
X&p xitrén : P1.P3P4.PEPTPIOFPI1PIZPIZP Hésfxdpxi 08461539 d Rit gon
Giao gid ti  (P14}.{P12}.{P3.P13}.{P1.P71.{P11.P15}.4P10}.{P18}.{P4}.{P19}.{P6} I8 Ketiuan
Tidn trivh duyét cac thue tinh o
. [@l mox
Tim hdy cap thudc tinh con iéng 19p ticng dudng - daudau dauco sotonlanh -

Tim thay cap thudc tinh con ging Idp hiong duidng : daudau sot onlanh.ho
Tim thay cp thus  tinh con giéng I8p hiong dudng : dauco,sotonlanh,ho
Dang duyétiap hop 5 phan ti cac thudc tinh didu kién

Tim thay cap thudc tinh con giGng IGp tudng dudng - daudau.dauco sotonlanh.chongmat -
Lpritgon
------ BAtd3u fim t3p riit gon-—---- B

Céctdp rit gon con 153
Tép it gon : daudau dauco sot onlanh
Tap it gon : daudau sot onlanh.ho
Tap it gon : dauco,sot onlank,ho -
Kt lugn
Bt dau kétluan
IF (daudau=Cd) and (dauco=Khang) and (sot=Cao) and (onlanh=C6) THEN (cum =C6) D6 chdc chén =1
IF (daudau=C) and (dauco-Khéng) and (sot=Cas) and (onlanh=Khéng) THEN (cum = Cé) 96 ehic chdn =1
F (daudau-Co) and (dauco-C6) and (sot-Rét cao) and {onlanh-Khang) THEN (cum = C6) D3 chéc chén -0.5
IF (daudau=Khong) and (dauco=C6) and (sot=Cao) and (onlanh=C6) THEN (cum = C6) 6 chic chdn =1 -

Hinh 3.5. Man hinh tim c4c tap rit gon, luit quyét dinh, tap I5i
Pé tim duoc tap rat gon, chuong trinh duyét tim tit ca cac tap
con cua thudc tinh diéu kién ma c6 céc I6p twong dwong bang voi
c4c 16p duong cua tat ca cac thudce tinh diéu kién. Cac tap rat gon 1a
C4c tap con nho nhit cta cac tip vira tim dugc.
Trudc khi dua ra két luan chuong trinh tim giao (phan chung)
cua timg 16p con v6i cac ddi twong cua thude tinh quyét dinh. Néu
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giao khac rong > d6 1a mét luat, néu giao bang rdng > dé khong
phai 1a luat.

D6 chic chin p = s6 phin tir chung cua timg 16p con véi cac
dbi tugng cua thudc tinh quyét dinh/ S6 phan tir cta timg 16p con dob.

3.6. Nhdn xét két qud chwong trinh

Sau khi két thiic chuong trinh tao luat tu dong tir co s& dir liéu
bénh cam, dya trén thuat toan phan tich quyét dinh cua Iy thuyét tap
tho, chuwong trinh thu dugc cac két qua nhu sau:

Tir 12 thudc tinh diéu kién ta thu dugc nhitng tap rat gon ¢ sd
thudc tinh diéu kién nho hon s thudc tinh diéu kién ban dau. Hé s6
xap xi bang 0.8461539 thyc hién voi 50 dbi tugng (bénh nhén):

Red; = {Daudau, Dauco, Sot, Onlanh}

Red, = {Daudau, Sot, Onlanh, Ho}

Red; = {Dauco, Sot, Onlanh, Ho}

Va theo danh gia ctia bac sy thi cac tap lut tao ra tét cho chin
doan bénh cum. R rang viéc rut gon cac thudc tinh da dem lai mot
lgi ich khéng nhé cho qua trinh khai phé dir liéu khi d& giam thiéu
duogc sy du thira ma hiéu qua mang lai hau nhu khong thay doi.

Két thuc chuong trinh s& thu dugc céac tri thire méi dugce phat
hién trong co s dit liéu biéu dién dudi dang cac luat quyét dinh co
dd chic chin kém theo. Cac luat tao ra sau khi duoc su tham khao
clia bac s§ Nguyén Thi Nim tai bénh da khoa tinh Hung Yén budc
dau da cho két qua tuong ddi tét. Cau truc ciia mdi ludt c6 dang nhu
sau:

“IF (Daudau=Cé) AND (Dauco= Khong) AND (Sot=Cao)
AND (Onlanh=C6) THEN (Cum=C6) Pé chdc chin = 1.

IF (daudau=C6) and (dauco=C6) and (sot=Rdt cao) and
(onlanh=Khong) and (dauhong=Khdng) and (chaynuocmui=C9)
THEN (cum = C6) P¢ chdc chan = 0.5

IF  (daudau=Khéng) and (dauco=C¢) and (sot=Cao) and
(onlanh=C¢) and (dauhong=C0) and (chaynuocmui=Khong) THEN
(cum = C6) PG chac chan = 0.6666667

* Y nghia: Tir co s& dit lidu tri thire luu trix, qua ly thuyét tap
thd trich chon ra mot sb ludt nhat dinh véi cac thudc tinh rat gon véi
d6 chic chin khac nhau. Péng gop tri thirc cua hé chuyén gia, phat
hién tri thire, luét rat gon 1am cho hé chuyén gia thong minh hon
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KET LUAN

Luan vin nghién ciu vé 1y thuyét tap thd va tng dung cta nd
trong linh vuc y té v6i muc dich xay dung chuong trinh tao luat cho
hé chuyén gia hd trg trong chuan doan bénh cum trong y té. Nhiing
két qua ma luan van d4 dat duogc:

Ly thuyét:

- ba nghién ctru cac phuong phap khai pha dir liéu va phat hién
tri thirc tir co so dir liéu.

- P4 nghién ciru mot cach co hé thdng cac khai niém co ban
cua ly thuyét tap tho.

- Nghién ciru cac tng dung cua 1y thuyét tap tho trong linh vuc
y té nhu phin doan anh, hd tro chan doan y té.

- Nghién ciru phuong phap, mé hinh chan doan trong y hoc, thu
thap cac dir liéu tri thirc vé bénh cum dé ding trong viéc trich chon,
tao sinh luat y té.

- Phuong phép trén gitip dé xdy dung cac luat cho hé chuyén
gia dya trén co s& dit lidu (tri thire) duoc luu trir. Cac luat nay két
hop vai tri thirc (ludt) kinh nghiém cta chuyén gia tao ra hé chuyén
gia théng minh hon trong y hoc.

I'J'ng dung:

Trén co s& nghién ctru 1y thuyét, ¢4 xay dung mot chuong trinh
tao luat cho hé chuyén gia, tao ra dwoc mét tap ludt hd trg chin doan
bénh cim.

Chuong trinh xay dyung da tim kiém duoc cic quan hé twong
duong, cac xap xi, cac tap rat gon va 16i, tir d6 dua ra cac ludt quyét
dinh dwa vao ly thuyét tap tho.

Huéng nghién ciru tiép theo:

- Nang cao hiéu qua dé chuong trinh chay nhanh hon, trich
chon duogc dit liéu ké ca dit lidu dau vao lon

- Nghién ciru chuong trinh ung dung phat trién thanh Hé
chuyén gia chin doan bénh.

- So sénh két qua voi cac phuong phap khac, mé rong hudng
nghién ctru sang 1y thuyét tap thé mé rong va sir dung thuat tin MD
— Heuristics dé tim tap rat gon.

- Nghién ctu tao ra chuong trinh trich chon dr liéu 1a van
ban,...



