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Trong giai doan cong nghiép hda, hién dai hoa dat nuéc, ngay cang cé nhiéu
thiét bi ban dan cong suat hién dai duoc sir dung khdng chi trong linh vuc san xuat
ma ca trong viéc phuc vu doi séng sinh hoat cia con nguoi. Su ra doi va phat trién
cua cac linh kién ban dan cong suat nhu: diode, transistor, tiristor, triac... Clng véi
viéc hoan thién mach diéu khién ching d4 tao nén su thay doi sau sac, vuot bac cua
k§ thuat bién doi dién nang va ciia ca nganh ky thuat dién néi chung.

Hién nay, mang dién ¢ nudc ta chu yeu la dién xoay chiéu vai tan sb dién
cong nghiép. Bé cung cap ngUOn dién mot chiéu co gia tri dien ap va dong dién diéu
chinh dugc cho nhiing thiét bi dién dung trong cac hé thng truyén dong dién mot
chiéu, nguoi ta da hoan thién bd chinh luu cd diéu khién dung tiristor.

Vi nhitng Iy do trén, dé tai “ Nghién cieu vé dign tiz cong sudt va gng dung
caia dién tir cong sudt dé diéu chinh téc dé déng co mét chiéu kich tir dc 1gp “ s&
di sau vao nghién ctru cac hé théng truyén dong co dung dién tir cdng suat dé diéu
chinh toc do dong co mat chiéu kich tir doc lap.

Luan van dugc trinh bay gom ba chuong:

Chuong I:  Giéi thiéu vé dién tir cong sut.

Chuong Il:  Nghién ciu va trinh bay céc phuong phép diéu chinh téc
d6 dong co mot chiéu kich tir doc 1ap

Chuong Il Cac hé thdng diéu chinh téc d6 dong co mat chiéu kich
tir doc 1ap c6 dung dién tr cong suat.

Do diéu kién thoi gian, kién thirc con han hep, nén tap luan vian s& khong
tranh khoi nhirng thiéu s6t vé mat noi dung 1an hinh thirc. Sinh vién thuc hién rat
mong nhan dugc su quan tam, chi bao cua quy thay ¢, ban bé dé tap luan van duoc
hoan thién hon.
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Chwong |
GIOI THIEU VE PIEN TU CONG SUAT
|. DIODE CONG SUAT:

l. 1 CAu tao:

Anét

0 a - Katbt

Hinh 1. . 2)
a). Cuu wu cua diode.
b). Ky higu cua diode.

Diode cong suat 1 linh kién ban dan c6 hai cuc, dugc ciu tao boi mot 1op
ban dan N va mot I16p ban dan P ghép lai.

Silic 1a mat nguyén t6 hoa hoc thuoc nhém IV trong bang hé théng tuan hoan.
Silic c6 4 dién tr thuoc 16p ngoai cuing trong cau truc nguyén tir. Néu ta két hop
thém vao mot nguyén té thuoc nhém V ma 16p ngoai cing ¢6 5 dién tir thi 4 dien tir
ctia nguyén t6 nay tham gia lién két véi 4 dién tir tu do caa Silic va xuat hién mot
dién tir tu do. Trong cu tric tinh thé, cac dién tir ty do 1am tang tinh dan dién. Do
dién tir cO dién tich am nén chat nay duoc goi la chat ban dan loai N (negative), c6
nghia la am.

Néu thém vao Silic mot nguyén té thuoc nhdm 111 ma co 3 nguyén tir thugc
nhom ngoai cing thi xuat hién mot 16 trong trong cau truc tinh thé. LS tréng nay co
thé nhan 1 dién to, tao nén dién tich duong va lam ting tinh dan dién. Chat nay
duogc goi 1a chat ban dan loai P (positive), ¢6 nghia la duong.

Trong chat ban dan loai N dién tir [ hat mang dién da sd, 16 trong la thiéu sb.
Véi chat ban dan loai P thi nguoc lai.

O giira hai 16p ban dan 1a mat ghép PN. Tai day xay ra hién tuong khuéch
tan. Céc 16 tréng ciia ban dan loai P tran sang N 1a noi c6 it 15 trng. Cac dién tir caa
ban dan loai N chay sang P 1a noi c6 it dién tir. Két qua tai mat tiép giap phia P
nghéo di vé dién tich dwong va giau lén vé dién tich am. Con phia ban dan loai N thi
ngugc lai nén goi la vung dién tich khong gian duong.

Trong ving chuyén tiép (-a) hinh thanh mot dién truong noi tai. Ky hiéu la
E; va c6 chiéu tir N sang P hay con goi 12 barie dién thé (khoang tir 0,6V dén 0,7V
d6i vai vat lieu 1a Silic). bién trudng nay ngan can su di chuyén cua cac dién tich
da s6 va lam d& dang cho su di chuyén cua céc dién tich thiéu sé
(dién tir cua vang P va 16 tréng caa vang N). Su di chuyén cua cac dién tich thiéu s6
hinh thanh nén dong dién ngugc hay dong dién ro.

I. 2 Nguyén ly hoat déng:
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Hinh 1. 2
a). Sw phan cuc thugn diode.
b). Su phan cuc nguoc diode.

Khi dat diode cong suat duéi dién ap nguon U cé cuc tinh nhu hinh vé, chiéu
cua dién truong ngoai nguoc chiéu véi dién truong noi E;. Thong thuong U>E
thi c6 dong dién chay trong mach, tao nén dién ap roi trén diode khoang 0,7V khi
dong dién l1a dinh mic. Vay sy phan cuc thuan ha thap barie dién thé. Ta n6i mat
ghép PN dugc phan cuc thuan.

Khi d6i chiéu cyc tinh dién &p dat vao diode, dién truong ngoai s& tac dong
cuing chiéu véi dién truong noi tai E;. Dién truong tong hop can tro sy di chuyén
cuia cac dién tich da s. Céac dién tir cua vang N di chuyén thang vé cuc duong
nguon U 1am cho dién thé viing N vén d4 cao lai cang cao hon so véi ving P. Vi thé
viing chuyén tiép lai cang rong ra, khong c6 dong dién chay qua mat ghép PN. Ta
néi mét ghep PN bi phan cuc nguoc. Néu tiép tuc tang U, cac dién tich duoc gia toc,
gay nén sy va cham day chuyén lam barie dién thé bj d¢anh thing.

Pic tinh volt-ampe cua diode cong suat duoc biéu dién gan ding bang biéu
thacsau: I=1Is[exp (eU/KT)-1] (1.1)

Trong do:

- Is: Dong dién ro, khoang vai chuc mA

-©=1,59.10"" Coulomb

-k =1,38.10 %% : Hang s6 Bolzmann

-T =273 +1°: Nhiét do tuyét déi (° K)

- t°: Nhiét do caa modi truong (° C)

- U : Dién ap dat trén diode (V)
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Hinh 1. 3 Dac tinh|volt-ampe cua diode.

bic tinh volt-ampe ciia diode gom cé hai nhanh:
1. Nhanh thuan
2. Nhanh nguoc

Khi diode duoc phan cyc thuan dudi dién ap U thi barie dién thé E; giam
xuéng gan bang 0. Tang U, lic dau dong | tang tir tir cho dén khi U 16n hon khoang
0,1V thi I tang mot cach nhanh chong, duong dac tinh 6 dang ham mii.

Twong ty, khi phan cuc nguoc cho diode, tang U, dong dién nguoc cling tang
tir tu. Khi U 16n hon khoang 0,1V dong dién nguoc dung lai ¢ gia tri vai chuc mA
va duoc ky hiéu 1a Is. Dong Is 1a do su di chuyén ciia cac dién tich thiéu sb tao nén.
Néu tiép tuc ting U thi cac dién tich thiéu sé di chuyén cang dé dang hon, téc d6 di
chuyén ti 1& thuan véi dién truong tdng hop, dong nang cua ching tang lén. Khi| U
| =] U] thi su va cham giira céc dién tich thiéu sé di chuyén voi tdc do cao s& bé



gay duogc cac lién két nguyén tir Silic trong ving chuyén tiép va xuat hién nhiing
dién tor tw do méi. R nhitng dién tich tu do mégi nay chiu su ting téc cua dién
truong téng hop lai tiép tuc ban pha cac nguyén tir Silic. Két qua tao mot phan ting
day chuyén lam cho dong dién nguoc tang I&n a0 at va s& pha hong diode. Do d6, dé
bao vé diode nguoi ta chi cho chdng hoat dong vai gia tri dién ap: U = (0,7 —
0,8)Uz.

Khi diode hoat dong, dong dién chay qua diode lam cho diode phat nong,
cha yéu & tai ving chuyén tiép. Ddi vai diode loai Silic, nhiét do mat ghép cho
phép 1a 200°C. Vuot qua nhiét d6 nay diode cd thé bi pha hong. Do d6, dé lam mat
diode, ta ding quat gi6 dé lam mat, canh tan nhiét hay cho nuéc hoac dau bién thé
chay qua canh tan nhiét véi toc do I6n hay nho tly theo dong dién.

Céc thdng s ky thudt co ban dé chon diode la:

- Dong dién dinh muc 1y, (A)
- bi¢n ap nguoc cuc dai Ungmax (V')
- bién ap roi trén diode AU (V)

1.3 Ung dung:

Ung dung chu yéu caa diode cong suat 1a chinh leu dong dién xoay chiéu
thanh dong dién mét chiéu cung cap cho tai.
Cac bo chinh luu cua diode duoc chia thanh hai nhom chinh:
- Chinh luu ban ky hay con goi la chinh luu nira song.
- Chinh luu toan ky hay con goi la chinh luu toan song.

Il. TRANSISTOR CONG SUAT:

I1.1 CAu tao:

Transistor Ia linh kién ban dan gém 3 15p: PNP hay NPN.
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Hinh 1. 4 Transistor PNP:
a). Cdu tgo
b). Ky hiéu
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Vé mit vat ly, transistor gom 3 phan: phan phat, phan nén va phan thu. Ving
nén (B) rat méng.
Transistor cong suat co cau trac va ky hiéu nhu sau:

Hin (a) ‘ransistor con( (b)
a). Cau truc b). Ky hiéu

I1. 2 Nouyén Iy hoat déng:
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Hinh 1.7 Re Uee Uce Rc
Dién thé Uge pnan cuc muan mol nol B - £ (PN) 12 nguyen nhan lam cho ving

phat (E) phong dién tir vao ving P (cuc B). Hau hét cac dién tir (electron) sau khi qua

viing B rdi qua tiép mdi ndi thir hai phia bén phai hu:ong toi vung N (cuc thu),
khoang 1% electron dugc gitr lai & viing B. Cac 1 trong ving nén di chuyén vao
vung phét.

Mbi ndi B - E ¢ ché do phan cuc thuan nhu mot diode, c6 dién khang nho va
dién ap roi trén n6 nho thi méi ndi B - C dugc phan cuc nguoc bai dién 4p Ucc. Ban
chat méi néi B - C nay gidng nhu mot diode phan cuc nguoc va dién khang méi noi
B - C rét lon.




Dong dién do dugc trong vung phat goi la dong phat I. Dong dién do duoc
trong mach cuc C (s6 hrong dién tich qua duong bién CC trong mot don vi thoi gian
la dong cuec thu I¢).

Dong lc gom hai thanh phan:

- Thanh phan tha nhét (thanh phan chinh) 1a ti 1¢é caa hat electron & cuc phét
ti cuc thu. Ti & ndy phu thudc duy nhat vao cau tric cua transistor va 1a hang sb
duoc tinh trugc ddi véi tung transistor riéng biét. Hang sé d& duoc dinh nghia 12 o.
Vay thanh phan chinh cia dong I¢ 12 alg. Thong thuong o = 0,9 — 0,999.

- Thanh phan thir hai 1a dong qua mdi néi B - C ¢ ché do phan cuc nguoc lai
khi Iz = 0. Dong nay goi 12 dong Icgo — N6 rat nho.

- Vay dong qua cuc thu: Ic = alg + Icgo.

* C4c thdng so cua transistor cong sudt:

- Ic: Dong colecto ma transistor chiu dugc.

- Ucesar: Pién ap Uce khi transistor dan béo hoa.

- Ucgo: Dlén é.p Uce khi maCh bado dé hé’, lg=0.

- Ucex: Dién &p Uce khi bado bi khda baoi dién ap am, Ig < 0.

- ton: Thoi gian can thiét dé Uce tir gid tri dién ap nguon U giam xuéng

Ucesat = 0. . o .

- t¢: Thoi gian can thiet dé ic tir gia tri Ic giam xuong 0.

- tg: Thoi gian can thiét dé Uce tir gia tri Ucgsy taing dén gid tri dién ap nguon
U.

- P: Cong suét tiéu tan bén trong transistor. Cong suat tiéu tan bén trong
transistor duoc tinh theo cong thirc: P = Uge.lg + Uce.lc.

- Khi transistor ¢ trang thAimo: 1 =0, Ic=0nén P =0.

- Khi transistor ¢ trang thai dong: Uce = Ucgsat.

Trong thuc té transistor cong suét thuong dugc cho 1am viéc & ché do khoa:
lg = 0, Ic = 0, transistor dugc coi nhu hd mach. Nhung véi dong dién géc o trang
thai c6 gia tri bao hoa, thi transistor tro vé trang thai dong hoan toan. Transistor la
mot linh kién phu thugc nén can pho| hop dong di¢n gbc va dong dién gop. O trang
thai béo hoa de duy tri kha nang diéu khién va dé tranh dién tich ¢ cuc goc qua lon,
dong dién gdc ban dau phai cao dé chuyén sang trang thai dan nhanh chong. O ché
d6 khoa dong dién goc phai giam cung qui luat nhu dong dién gop dé tranh hién
tuong choc thang thir cap.

Hinh 1.8 Trang () vatrang thai bi khéa
a). Trang thai dong mach hay ngan mach Ig Ién, 1 do tdi gidi han.
b). Trang thai ho mach Iz = 0.
Céc ton hao chuyén mach cua transistor ¢ thé 16n. Trong lic chuyén mach,
dién &p trén cac cuc va dong dién cua transistor ciing Ion. Tich cua dong dién va
dién &p cung véi thoi gian chuyén mach tao nén ton hao nang lrong trong mot lan



chuyén mach. Cong suat ton hao chinh xac do chuyén mach Ia ham sé cua cac thong
sb cia mach phy tai va dang bién thién caa dong dién géc.
* Pac tinh tinh cua transistor: Uce = T (I¢).

Dé cho khi transistor dong, dién &p sut bén trong c6 gia tri nho, nguoi
ta phai cho n6 1am viéc & ché do bdo hoa, tuc 1a I phai da 16n dé e cho dién ap sut
Uce nhé nhat. O ché do bao hoa, dién ap sut trong transistor cong suat bang 0,5 dén
1V trong khi do tiristor la khoang 1,5V.

UCE
A
Ving
tuyén

tlnhVng gan bo hia

. Hinh 1.9 Bgc tinh tinh cua transistor: Ucg = (Ic ).
.3 U oo

Transistor céng suat ding dé d¢ong cit dong dién mot chiéu cé cuong do Ion.
Tuy nhién trong thyc té transistor cong suat thuong cho lam viéc ¢ ché do khda.
Ig =0, Ic = 0: transistor coi nhu hé mach.

I1.4 Transistor Mos cong suat:

Transistor truong FET (Field — Effect Transistor) duoc ché tao theo cong
nghé Mos (Metal — Oxid — Semiconductor), thudong sir dung nhu nhiing chuyén
mach dién tir c6 cdng suat Ion. Khéc vai transistor ludng cuc duoc dieu khién bang
dong dién, transistor Mos dugc dleu khién bang dién ap. Transistor Mos gom cac
cuc chinh: cuc mang (drain), nguon (source) va cua (gate). Dong dién mang - nguon
dugc diéu khién bang dién ap cira — nguon.

A
bién _
=9V Mng
Ding =175V
dlén =6V |_
ming — A5y Ctwra
=3V \
Nguon
Pién p mng — ngudn g
(a (b)

Hinh 1. 10 Trar.l2), ..10s cong sudt:
a). Ho dac tinh ra.
b). Ky hiéu thong thirong kénh N.
Transistor Mos 1a loai dung cu chuyén mach nhanh. Véi dién ap 100V ton
hao dan & chlng Ién hon & transistor ludng cuc va tiristor, nhung ton hao chuyén
mach nhé hon nhiéu. Hé sé nhiét dién tro cua transistor Mos 1a duong. Dong dién
va dién ap cho phép cua transistor Mos nho hon cua transistor ludng cuc va tiristor.



1. TIRISTOR:

I11.1 CAu tao:

Tiristor 1a linh kién gdbm 4 16p ban dan PNPN lién tiép tao nén andt, katdt va
cuc dieu khién.

A
A
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Hinh1.11 (a) (b)
a). CAU e oo e
b). Ky hiéu cua tlrlstor
Trong do: ’
- A anot.
- K: katot.

- G: cuc diéu khién.
- J1, Jo, J3: cac mat ghép.

Tiristor gém 1 dia Silic tir don thé loai N, trén 16p dém loai ban dan P c6 cuc
diéu khién bang 'day nhom, cac lop chuyen tlep duoc tao nén bang k¥ thuat bay hoi
cua Gali. Lop tlep xuc giira an6t va katot 1a bang dia molipden hay tungsen co h¢ s6
néng chay gan bang véi Gali. Cau tao dang dia kim loai dé dé dang tan nhiét.

I11. 2 Nquyén ly hoat dong:

Pit tiristor dudi dién 4p mot chiéu, andt ndi vao cuc duong, katdt ndi vao
cuc &m cua nguon dién ap, J;, J; phan cuc thuan, J, phan cuc nguoc. Gan nhu toan
bo dién ap nguon dat trén mat ghép Jo. Pién truong noi tai E; caa J, ¢6 chiéu tir N,
huéng vé P,. Bién truong ngoai tac dong ciing chiéu véi E; viing chuyén tiép ciing
la vung cach dién cang m¢é rong ra khong co dong dién chay qua tiristor mac du no
bi dat dudi dién ap.
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Hinh 1. 12 Dgc tinh voltrampe cua tiristor.

* Mg tiristor:

Cho mat xung dién ap dwong U, tac dong vao cuc G ( dwong so vei K), cac
dién tr tir N, sang Ps. bén day, mot so it dién tur chay vao cuc G va hinh thanh dong
diéu khién 1, chay theo mach G - J; - K - G con phan 16n dién tir chiu sic hit caa
dién truong tong hop cua mat ghép J, lao vao viing chuyén tiép nay, tang toc, dong
nang I6n bé gay cac lién két nguyén tir Silic, tao nén dién tur tw do mai. S6 dien tir
méi dugc giai phong tham gia ban pha cac nguyén tu Silic trong vung ké tiép. Két
qua cua phan tng day chuyen lam xuat hién nhiéu dién ti chay vao N; qua P; va
dén cuc duong caa ngudn dién ngoai, gay nén hién tuong dan dién ao at, J, tro
thanh mat ghép dan dién, bat dau tir mot diém ¢ xung quanh cuc G rdi phét trién ra
toan bo mat ghép.

bién tr¢ thuan cuaa tiristor khoang 100KQ khi con ¢ trang thai khoda, tro
thanh 0,012 khi tiristor mé cho dong chay qua.

Tiristor khoa + Uax > 1V hodc Iy > Iy thi tiristor s€ mo. Trong do 1y la
dong diéu khién dugc tra o so tay tra cau t|r|stor

tor: Thoi gian mo 12 thoi gian can thiét dé thiét 1ap dong dién chay trong
tiristor, tinh tir thoi diém phong dong I, vao cuc diéu khién. Thoi gian mé tiristor
kéo dai khoang 10us.

* Khoa tiristor: Co 2 cach:

- Lam giam dong dién 1am viéc | xudng dudi gié tri dong duy tri 1 (
Holding Current).

- bat mot dién &p nguoc Ién tiristor. Khi dat dién p nguoc Ién tiristor:
Uak < 0, J1 v J5 bi phan cuc nguoc, J, phan cuc thuan, dién tir dao chiéu hanh trinh
tao nén dong dién nguoc chay tir katdt vé andt, vé cuc am ciia ngudn dién ngoai.

Tiristor mo + Uak < 0 — tiristor khoa.

Thoi gian khoa t: Thoi gian tir khi bat dau xuat hién dong dién nguoc
(to) dén dong dién nguoc bang 0 (t, ), tor kéo dai khoang vai chuc ps.

* Xét sir bién thién cia dong dién i( t) trong qua trinh tiristor khoa:

AI

to\tl/tZ#t

Hinh 1. 13 Si bién thin cia ding dién i( t) trong qu trinh tiristor khéa.




Tir to dén t; dong dién nguoc lon, sau d6 Ji, Js tré nén cach dién. Do hién
tuong Ighuéch tan mot it Qién tur gitra hai mat J; va J; it dan di dén hét. J, khoi phuc
tinh chat cia mat ghép diéu khién.

111.3 Ung dung:

Tiristor duoc str dung trong cac bo ngudn dac biét: trong mach chinh luu, bo
bam va trong bo bién tan truc tiép hodc cac bo bién tan co khau trung gian mot
chiéu.

- Ung dung tiristor trong mach diéu khién toc do dong co.
- Chuyén mach tinh.

- Khéng ché pha.

- Nap acqui.

- Khéng ché nhiét do.

IV. TRIAC:
IV. 1 Cau tao:
Triac 1a thiét bi ban dan ba cuc, bdn 16p c6 duong dic tinh volt-ampe dbi

xtng, nhan goéc mad o cho ca hai chiéu. Triac duoc ché tao dé 1am viéc trong mach
dién xoay chiéu, cé tac dung nhu 2 SCR dau song song nguoc.

T>
N
P
N
P IE
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G
T
Hinh1.14 Gl 1T '
a). Cautgoci (a) (b)

b) Ky hlg?u Cla uiau. L
Triac dugc ché tao trén cung mot don tinh thé gom hai cuc va chi c6 mot cuc
dieu khién.

V.2 Nguyén ly lam viéc:
T, la cyc gan véi cyc didu khién G.

I (1): T, duong
<—Trang thi din

|g2 > |g1
«lq=0: Trang thi khia

- Uy

(HI):T,m




O g6c phan tu thir nhat (1): Urz > Upg con (1) thi nguoc lai.

Dién ap Ug la gid tri dién 4p ma dua triac tir trang thai bi khoa sang dan khi
khong c6 dong diéu khién, 1, = 0. Khi c6 dong diéu khién I triac s& me véi dién ap
dat vao nho hon.

Triac chi bi khoa khi Iy = 0 va dién ap dit vao nho hon ngudng Ug va mo
theo chiéu nay hoic chiéu khac tly theo cuc tinh cua dong dién diéu khién.

* CO 4 cach dé mo triac:

- O goc phan tu tha nhat (1):
Cach I": Dong, ap, cuc diéu khién duong.
Cach I”: Dong, ap, cuc diéu khién am.
- O gbc phan tu tha ba (11):
Céch 111": Dong, &p, cuc diéu khién duong.
Céch 111" Dong, &p, cuc diéu khién am.
- Triac ¢6 wu diém la mach diéu khién don gian nhung cong suét gigi
han nho hon tiristor.

IV. 3 Ung dung:

Triac dung dé diéu chinh tbc do dong co mot chiéu, trong mach chinh luu.
Ngoai ra, triac con dung dé diéu chinh anh sang dién, nhiét do lo.



Chwong 11

NGHIEN CUU VA TRINH BAY ‘
CAC PHUONG PHAP PIEU CHINH TOC PQ DPONG CO MQT CHIEU
KICH TU PQC LAP

I. KHAI NIEM CHUNG:
I.1 Pinh nghia:

Piéu chinh toc do dong co la dung cac bién phap nhan tao dé thay doi céac
thong s6 ngudn nhu dién &p hay cac théng sé mach nhu dién trg phy, thay doi tir
thdng... Tir do tao ra cac dac tinh co méi dé co nhing téc do lam viéc méi phu
hop véi yéu cau. C6 hai phuong phap dé diéu chinh toc do dong co:

- Bién doi cac thong sé cua bo phén co khi tuc la bién doi ty sb truyen
chuyén tlep tir truc dong co dén co cau may san suat.

- Bién doi téc do goc cua dong co dién. Phuong phép nay lam giam tinh
phirc tap ciia co cau va cai thién duoc dac tinh diéu chinh. Vi vay, ta khao sat sy
diéu chinh toc d6 theo phuong phép thir hai.

Ngoai ra can phan biét diéu chinh tdc do véi su ty dong thay doi toc do khi
phu tai thay doi cua dong co dién.

Vé phuong dién diéu chinh téc do, dong co dién mot chiéu c6 nhiéu uu viét
hon so vai cac loai dong co khac. Khdng nhiing né ¢6 kha nang diéu chinh toc do
dé dang ma cau tric mach dong luc, mach diéu khién don gian hon, dong thoi lai
dat chat luong diéu chinh cao trong day diéu chinh toc do rong.

I. 2 Céc chi tiéu ky thuat @é danh gia hé thong diéu chinh téc do:

Khi diéu chinh téc do caa hé thdng truyén dong dién ta can chd y va can ca
Va0 CAc chi tiéu sau day dé danh gia chat luong cua hé thong truyén dong dién:

I. 2.a Hwéng diéu chinh téc do:

Hudéng diéu chinh téc do 1a ta cd thé diéu chinh dé ¢ dugc tée do 1on hon
hay bé hon so véi téc d6 co ban 1a téc d6 1am viéc ciia dong co dién trén duong dic
tinh co ty nhién.

1. 2. b Pham vi diéu chinh toc @9 (Day diéu chinh):

Pham vi diéu chinh téc d6 D la ti s6 gitra toc d6 1on nhét np. va toc do bé
nhat Nyin Ma Ngudi ta co thé diéu chinh dwoc tai gia tri phu tai 1a dinh mac: D =
nmax/nmin-

Trong do:
- Nmax. Puoc gidi han boi do bén co hoc.
- Nin: Pugc gidi han boi pham vi cho phép cua dong co, thong
thuong nguoi ta chon Ny, lam don vi.
Pham vi diéu chinh cang 16n thi cang t6t va phu thugc vao yéu cau
cua ting hé thdng, kha nang timg phuong phép diéu chinh.
I. 2. ¢ P§ clrng cia dic tinh co khi diéu chinh toc d:
bo cing: B = AM/An. Khi 3 cang I6n tac AM cang l6n va An nho
nghia 1a d6 6n dinh tc do cang Ién khi phu tai thay d6i nhiéu. Phuong phép diéu



chinh tdc @6 tét nhat 1a phuong phéap ma giir nguyén hoic nang cao do cing cua
duong dac tinh co. Hay noi cach khac B cang Ién thi cang tot.

I. 2. d Do bing phang hay a9 lién tuc trong diéu chinh téc d9:

Trong pham vi diéu chinh téc do, c6 nhiéu cap téc do. Do lién tuc khi
diéu chinh toc do y dugc danh gia bang ti s6 giira hai cap toc do ké nhau:

Y = NiNiyy
Trong do:
- n;i: Téc do diéu chinh & cap thu i.
- Nj+1: TOC do diéu chinh ¢ cap thir (i+1).

V6i nj van;. déu lay tai mot gid tri moment nao do.

Y tlen cang gan 1 cang tbt, phuong phap dleu chinh téc d6 cang lién
tuc. Luc nay hai Cap tdc 6 bang nhau, khdng  c6 nhay cap hay con goi la diéu
chinh téc do vo cap.

y # 1 : Hé théng diéu chinh c6 cap.

. 2. e Ton that nang lrong khi diéu chinh téc do:

Hé thong truyén dong dién co chat lugng cao 1a mot hé théng co hiéu

sut lam viéc cua dong co m 1a cao nhét khi ton hao nang luong AP, & muc thap
nhat.

I. 2. f Tinh kinh té ctia h¢ théng khi diéu chinh toc d¢:

Hé thong diéu chinh toc do truyén dong dién co tinh kinh té cao nhat
la mot hé thong diéu chinh phai thoa man toi da cac yéu cau ki thuat caa hé théng.
Dong thoi hé théng phai c6 gia thanh thap nhat, chi phi bao quan van hanh thap
nhét, sir dung thiét bi pho thong nhat va cac thiét bi may moc co thé lap rap lan
cho nhau.

11. PIEU CHINH TOC PQ BANG CACH THAY DPOI PIEN AP PAT VAO
PHAN UNG PONG CO:

Déi véi cac may dién mot chiéu, khi giir tir thong khong doi va diéu chinh
dién &p trén mach phan ng thi dong dién, moment s& khong thay doi. Bé tranh
nhitng bién dong 16n vé gia téc va luc dong trong hé diéu chinh nén phuong phap
diéu chinh téc d6 bang céch thay d6i dién ap trén mach phan ng thuong dugc &p
dung cho dong co mot chiéu kich tir doc l1ap.

Pé diéu chinh dién ap dat vao phan (ng dong co, ta ding cac bo ngudn diéu
4p nhu: may phat dién mot chiéu, cac bo bién doi van hoac khuéch dai tir... Cac
bo bién doi trén ding dé bién dong xoay chiéu cua ludi dién thanh dong mot chiéu
va diéu chinh gia tri sc dién dong cua né cho phi hop theo yéu cau.

Phuong trinh dac tinh co ctia dong co dién mét chiéu kich tir doc lap:

v R, + R;
T K.® K K, O?

Ta c6 toc d6 khong tai Iy teong: ny = Ugn/Ke®qgm.Va d6 citng ctia duong dic
tinh co:

p = dMm Z_KEKMCDZ
dn R, + R,




Khi thay doi dién ap dat l1én phan ang caa dong co thi téc do khong tai ly
tuwong sé thay doi nhung do cing caa duong dic tinh co thi khong thay doi.

Nhu vay, khi ta thay doi dién &p thi do cung caa duong dic tinh co khong
thay d6i. Ho dic tinh co la nhitng duong thang song song véi duong dic tinh co tu
nhién:

Uam > U1 > U, > Us
Nep > N1 >Nz > N3

Hinh 2.1 Ho ddg Mc 2 khi uiay ,M én ap dat v§10 phcin ung c?éng co.

Phuong phép dié.. .....1 toc do bang céch thay doi dién &p phan Gng thuc
chat 1a giam 4p va cho ra nhiing téc d6 nho hon téc do co ban ng,. Dong thoi dicu
chinh nhay cap hay lién tuc tly thuoc vao bo ngudn cé dién ap thay d6i mot cach
lién tuc va nguoc lai.

Theo ly thuyét thi pham vi diéu chinh D = co. Nhung trong thuc té dong co
dién mot chiéu kich tir doc lap néu khong co bién phap dic biét chi lam viéc &
pham vi cho phép: Uminep = Uan/10, pghia la pham vi diéu chinh: ‘

D = nep/Nmin = 10/1. Néu dién ap phan ung U < Upine, thi do phan tng phan tng s¢
lam cho téc do dong co khdng 6n dinh.

Nhan xét: Phuong phap diéu chinh tc d6 bang cach thay doi dién ap dat vao
phan ng dong co s& gitr nguyén do cang caa duong dic tinh co nén duogc ding
nhiéu trong may cat kim loai va cho nhiing téc do nho hon ng,

* Ul diém: Day 1a phuong phép diéu chinh triét dé, vo cap c6 nghia l1a co thé
diéu chinh tdc do trong bat ky viing tai nao ké ca khi & khéng tai ly twong.

* Nhuoc diém: Phai can c6 bo ngudn co dién ap thay d6i duoc nén von dau

tu co ban va chi phi van hanh cao.



I11. PIEU CHINH TOC PQ BANG CACH THAY POI TU THONG:

+|<—U—>1-

Hinh 2.2 Sodo *, ° 1ty Ukt i Lo . bang cach thay doi tir thong.

Piéu chinh tir théng kich thicn cua dong co dién mot chiéu 1a diéu chinh
moment dién tr cuia dong co M = Kyl va strc dién dong quay cua dong co
E. = Kegpn. Thong thuong, khi thay doi tir théng thi dién ap phan tng dugc giir
nguyén gié tri dinh muc.

Déi véi cac may dien nho va doi khi ca cac may dien cong suat trung binh,
nguoi ta thuong sir dung cac bién tra dat trong mach kich tir dé thay doi tir thong do
ton hao cong suat nho. Boi véi cac may dién cong suat 1on thi dung cac bo bién doi
dic biét nhu: may phat, khuéch dai may dién, khuéch dai tir, bo bién doi van...

Thuc chét ciia phuong phap nay la giam tir thdng. Néu tang tir thong thi dong
dién kich tir It s& tang dan dén khi hu cuon day kich tir. Do d6, dé diéu chinh téc
d6 chi c6 thé giam dong kich tir tic 12 giam nho tir thdng so véi dinh mic. Ta thay
lic nay téc do tang Ién khi tr théng giam: n = U/Ke®D.

Mt khéc ta c6: Moment ngan mach M, = Kyl, nén khi ¢ giam s& lam cho
M, giam theo.

Do cung cua duong dac tinh co:

. K K, ®?
R

Khi ¢ giam thi d6 cang B ciing giam, dac tinh co s& doc hon. Nén ta c6 ho

duong dac tinh co khi thay dbi tir théng nhur sau:

na

> >
Nep <Ng <Ny

n
! Dam
N¢ M

0' Mc Mz M; M,
pn, Hinh 2.3 Ho ddc tinh co khi thay doi tir thong. 6ng c6 thé didu chinh

duoc tdc d6 vd cap va cho ra nhitng toc do 16n hon toc do co ban.

Theo ly thuyét thi tir théng c6 thé giam gan bang 0, nghia la téc do tang dén
vo cing. Nhung trén thyc té dong co chi lam viéc véi toc do 16n nhat:
Nmax = 3Nep trC pham vi diéu chinh: D = Npa/Ng = 3/1.

Bai Vi (tng véi mdi dong co ta ¢ mot tdc do 1on nhat cho phép. Khi diéu
chinh téc d6 tiy thudc vao diéu kién co khi, diéu kién co gop dong co khong thé doi
chiéu dong dién va chiu dugc hd quang dién. Do d6, dong co khdng duoc 1am viéc
qua tc do cho phép.




Nhan xét: Phuong phap diéu chinh téc do bang cach thay doi tir théng co thé
diéu chinh tdc do vo cap va cho nhitng téc do 16n hon ng,. Phuong phép nay duoc
ding dé diéu chinh téc do cho cac may mai van niang hoic 1a may bao giwong. Do
qué trinh diéu chinh téc 6 duoc thuc hién trén mach kich tir nén ton that nang
lwong it, mang tinh kinh té. Thiét bi don gian.

IV. PIEU CHINH TOC PQ BANG CACH THAY POl PIEN TRO PHU
TREN MACH PHAN UNG:

Phuong phép diéu chinh téc do bang cach thay doi dién tro phu trén mach
phan tng c6 thé duogc dung cho tat ca dong co dién mot chiéu. Trong phuong phap
nay dién tro phu dugc mac ndi tiép véi mach phan tng cia dong co theo so do
nguyén ly nhu sau:

tre—y——1t-
|

—“»: Ry I

_fYYW :

. déng co bang cach thay doi

Hinh 2. 4 So dé ng 4 | +¢ U,y —1H»
dién tré phy trén mach phan ung. ‘
Taco phuqng trinh dac tinh co cua dong co d[én mot chiéu kich tr doc lap:
Khi thay doi gia tri dién tro phu Ry ta nhan thay toc d¢ khong tai ly tuong: va
U Ru + Rf
Ke® K K, ®?
d6 ctng cua duong dac tinh co:

n =

U, LY ®2m
N, —7_const ; B

sé thay doi khi gia tri Rf Fna‘v d6i. Khi ks cang 16n RB‘ cang'nho nghia la duong dic
tinh co cang déc. Ung voi gia tri Ry = 0 ta ¢d do cung caa duong dac tinh co tu
nhién dugc tinh theo cong thirc sau:

KKy @ %m
ﬂTN - Ru

Ta nhan thay By 6 gia tri 16n nhat nén duong dac tinh co ty nhién c6 do
ctng I16n hon tat ca cac duong dac tinh co ¢6 dong di¢n tro phu trén mach phan tng.
Vay khi thay doi gié tri R¢ ta dugc ho dac tinh co nhu sau:

n

Mo

Moo |\ IN 0<Ru<Rp<Rs
" \ 1 Nep > Ny > N2 > N3
n;
n- R M. |
0

~ - Ve MC Rf3 A= - A > A A ,
Hinh 2. 5 Ho dac tin w uway doi dién tro phy trén mach phan ung.



Nguyeén ly diéu chinh téc d6 bang cach thay doi dién tre phu trén mach phan
ing duoc giai thich nhu sau: Gia sir dong co dang 1am viéc xac 1ap vai téc do n, ta
dong thém R¢ vao mach phan ung. Khi d¢6 dong dién phan ung I, dot ngot giam
xudng, con toc do dong co do quén tinh nén chua kip bién do6i. Dong I, giam 1am
cho moment dong co giam theo va téc do giam xudng, sau d6 lam viéc xac lap tai
tbc do n, véi ny > ny.

Phuong phép diéu chinh téc do nay chi ¢ thé diéu chinh toc do n < n,.
Trén thyc té khéng thé ding bién tro dé diéu chinh nén phuong phap nay sé cho
nhitng tdc d6 nhay cap tic do bang phang y xa 1 tirc n; cach xany, n, cach xa ng..

Khi gia tri Ny, cang tién gan dén 0 thi pham vi diéu chinh:

D = nep/Niin = 0.

Trong thuc té, Ry cang 16n thi ton that nang luong phu tang. Khi dong co lam
viéc & tdc do n = ng/2 thi ton that nay chiém tir 40% dén 50%. Cho nén, d¢é dam bao
tinh kinh té cho hé thng ta chi diéu chinh sao cho pham vi diéu chinh: D= (2 — 3
1.

Khi gia tri R cang l6n thi toc d6 dong co cang giam. Dong thoi dong dién
ngan mach I, vd moment ngan mach M, ciing giam. Do d6, phuong phép nay duoc
dung dé han ché dong dién va diéu chinh téc d6 dudi tbc do co ban. Va tuyét dbi
khdng duoc ding cho céc dong co caa may cat kim loai.

Nhan xét: Phuong phéap diéu chinh toc do bang cach thay doi dién tro phu
trén mach phan @ng chi cho nhitng tc do nhay cap va nhé hon ng,.

* Ul diem: Thiét bi thay d6i rat don gian, thuong ding cho cac dong co cho
can truc, thang may, may nang, may xuc, may can thép.

* Nhuoc diem: Toc do diéu chinh cang thap khi gia tri dién trg phu dong vao
cang Ién, dac tinh co cang mém, do cing giam lam cho sy 6n dinh toc do khi phu
tai thay doi cang kém. Ton hao phu khi diéu chinh rat I6n, téc do cang thap thi ton
hao phy cang tang.



V. PIEU CHINH TOC PQ BANG CACH RE MACH PHAN UNG:
bong co dién mot chieu kich tir doc 18p khi dieu chinh toc do bang cach re
mach phan (g c6 so do nguyén ly nhu sau:

+, ¢—J—, -

E NI

Hinh 2. 6 So do ngu CK.“, phu Rke 1ap diéu chinh téc dg bang céch ré
mach phan ing.

Mot hé théng khi diéu chinh can tdc do nho hon ng, va diéu chinh nhay cap.
Hé thng c6 do cing twong dbi 16n va thiét bi van hanh don gian thi nguai ta dung
phuong phap ré mach phan @ng hay con goi la phan mach.

Theo phuong phap r& mach phan ng thi phan Gng dong co ndi song song
véi dién tro va ndi ndi tiép vai mot dién tro khac. Phuong phap nay giong véi
phuong phap thay dbi dién tro trén mach phan tng nhung dién ap phan ung lai
khong thay d6i. Do d6, phuong phap nay doi hoi phai:

- Dién 4p dat vao phan tng dong co khong thay doi.

- Vi dong kich tir khdng thay d6i nén khi diéu chinh toc do, tir thong
khdng d6i 1am cho moment phu tai cho phép duogc giir khdng d6i va bang tri s6
dinh mic.

Ta c06 phuong trinh dac tinh co:

R:R
R, + SR
Y R B RS+R”M

K.® R + R, K.K,®,
RSRn
" Rg+R
n=n, S — S+2
Re+R, K.K,®
= n',=n, ——=——<n,

Tu phuong trinh trenRt!a Ah3n thy toc do dong co np < ng. Mat khac ta co:

R,+R, >R, + >R

R +R :
,BRf = ﬁRn < Pem < P
P cang cia duong dic tinh co ré mach phan tng Bew Nho hon d6 cing cua
dac tinh co ty nhién By nhung lai 16n hon d6 cing cua dac tinh co cé dién tro phu
Brs Vi dién tré phu chinh la R,.

Dé diéu chinh téc d6 dong co trong truong hop nay ta tién hanh nhu sau:
* Giir nguyén R, thay doi gia tri R:
- Khi Rs = 0: Dy la trang thai hdm dong nang véi toc do ham dong
nang nypn = 0. .
_Khi:Rg =o0:l, "

Ta ci ho dac tint \hw sau:

1
H\TN o



Hinh 2. 7 Ho ddc tinh co khi R, = const, Rg thay doi.

Nhu vay, khi giir nguyén R,, thay d6i gia tri Rs thi viing diéu chinh téc d6 bi
han ché va modun d¢ I6n dic tinh co tang dan khi toc do giam.

* Giir nguyén R, thay doi gia tri R,:

- Khi R, = 0: Rg khdng anh huong dén duong dic tinh co. Lic nay ta
xem Rs nhu 14 tai ndi song song véi dong co. Ta cd duoc duong dac tinh co tu
nhién.

- Khi R, = o0: Bng co dién bi hd mach nén khdng co dién ap roi trén
phan @ng dong co. Day la trang thai hdm dong nang véi Rypy = Rs. Ta co @ g =
Uan/Rs. Ta ¢6 ho dac tinh co nhu sau:

AN
n
/TN (Ry=0)
[RRo 0 <Ry <Ry <Ry =
o0
Rn2
> |
Is Mc
Ry =0

\ H]nh 2.8 Ho dac tinh co khi Rs = const, R, thay chinh khong bi han
ché nhu truong hop trén. Nhung khi toc do giam xuéng thi do cing duong dac tinh
co lai bi giam xudng.

* Ngoai ra con c¢6 phuong phap thay doi dong thoi gia tri cia Rs va Ry:
Phuong phap nay thuang duoc st dung trong thyc té.

So véi phuong phap diéu chinh bang cach thay dbi dién tro phu trén mach
phan ung ta nhan thay: Khi tc do va moment dong co nhu nhau nghia la khi cong
suat co nhu nhau dong dién nhan tir lui trong so d6 ré mach phan ung ludn luén
I6n hon trong so d6 diéu chinh bang dién trg phu trén mach phan @ng mot lugng
bang dong dién chay qua Rs.

Phuong phap nay chi ding cho can truc, cau truc, thang may, may can thép.
Dong thoi tuyét d6i khong diing cho may cat kim loai.

Nhan xét: Phuong phép diéu chinh téc do bang cach ré mach phan ung thi
diéu chinh téc d6 nhay cap va cho nhiing tdc d6 nho hon ne,.

* Uu diem:



- Véi cling mot tbe do yéu cau thi do cung cua duong dic tinh co
phan mach ¢ do cimg 16n hon dic tinh co dung dién trg phu trén mach phan ang.

- Thiét bi van hanh don gian.

* Nhuot diém:

- Phwong phap nay dung tiép diém dé dong cat dién tré nén do tinh
chinh khong cao, diéu chinh toc do c6 cap, pham vi diéu chinh: D = (2 — 3)/1.

- Do ton thét cong suét trong so do nay kha I6n nén pham vi ang dung
bi han ché. Phuong phap nay chi ap dung cho dong co c6 cdng suat nho, thoi gian
lam viéc ngan voi toc do thap.

V1. PIEU CHINH TOC PQ BANG HE THONG MAY PHAT - PONG CO
(F-D):

VI. 1 So @ nguyén ly:

Véi nhiing hé théng diéu chinh toc do vo cap, pham vi diéu chinh toc do
trong dbi rong. Can nhitng toc do 16n hon hay nhé hon so véi toc do co ban va can
diéu chinh lién tuc nhu truyén dong chinh cua mot s6 may bao giwong c6 nang suat
thap, truyen dong quay truc can thép cé cong suat trung binh va nho, truyén dong
dudc 6ng trong phuong phap ddc lién tuc... thi nguoi ta dung hé thong F - B ¢6 so
dd nguyén Iy nhu sau:



RKD

CD 1
Hinh 2.9 So donguyén Iy hethong — 7 phat — dong c¢
Trong do:

- PSC: Pong co so cap, cung cap dong luc cho toan hé théng. Nhan
cong suat dién xoay chiéu, bién d6i dién nang thanh co nang kéo may phét F va may
phét kich thich K. DSC c6 thé 1a dong co né, dong co dién tly thugc vao chi tiéu ky
thuat caa hé théng.

- F: May phét mot chiéu kich thich doc lap, cung cap truc tiép nguon
mat chiéu cho phan tng dong co.

- b: bong co dién mot chidu kich tir doc 1ap kéo co cau san xuét (
CCSX), la ddi tugng can diéu chinh tdc do trong pham vi twong d6i nho.

- K: May phat kich thich, thuyc chat 1a may phat dién mot chiéu dac
biét c6 tir du I6n nén cd kha nang tu kich. Phat ra dién mot chiéu Uk cung cap cho
mach kich thich may phat Cyr va kich thich cia dong co Cyp.

~

V1.2 Nquyén Iy hoat dong:

Dé khai dong hé thong F - D ta tién hanh cac budc nhu sau:

- M tat ca céc cau dao CDy, CDs.

- Piéu chinh bién tro & mach kich thich cia dong co Rkp 6 tri s6 cuc
tiéu sao cho ®pmax VA diéu chinh bién trd & mach kich thich ciia may phét R o tri
s6 cuc dai sao cho @ pmip.

- Péng cau dao CD; ( lGc nay CD, van h¢ ) khai dong dong co DSC.
Pong co DSC sé quay va doi cho toc d6 on dinh. BDSC quay lam cho may phat F va
may phat kich thich K quay.

- Pong cau dao CD, dé chon chiéu quay cho dong co la thuan hay
nguoc. Lic nay c6 g nhung rat bé s& 1am cho Eg bé nén Uy, = Er — I,R,e bé. Pong
co s& khai dong va quay véi toe do thap.

- Pé tang dan dién 4p dat vao dong co, ta diéu chinh bién tro Rye giam
dan vé tri s6 cyc tiéu ( tang dong kich tir caa may phét ), do d6, dong I, tang dan,
dong co tang téc do cho dén khi dat dén ng,. Qua trinh khoi dong dén day la cham
duat.

- Bé nguing truyén dong ta diéu chinh Rye ting dan dé giam dong kich
thich cia may phét lam cho dién ap phat ra cuia may phat Ug giam. Do d6, toc do



cia dong co giam xudng va ngirng han vao lic Ug = 0. Sau d6 mé cau dao CD,
dung dong co BSC.

Muébn thay d6i chiéu quay cia dong co ta gat cau dao CD, sang vi tri 2.

V6i hé thong F - D ta c6 thé diéu chinh téc d6 theo hai huéng nhu sau:

* Pé cho np < ng,: Piéu chinh bién tré Ree cia may phat dat gia tri
cuc dai dé giam dong kich tir cia may phat lam cho Ug giam, tc d6 dong co giam
xuéng dat np < Ngp.

Goi Dyp: Pham vi diéu chinh bang céch thay doi dién 4p dat 1én phan tng
dong co. Ta cd: Dyp = Ney/Nmin = 10/1.

* Pé cho nNp > Ny : Ta gilt Ug & tri s dinh mac va diéu chinh bién tro
Rkp dat gia tri cuc dai dé giam tir théng kich thich cua dong co. Lic nay téc do cua
dong co tang Ién dat np > ng,.

Goi Dgp: Pham vi diéu chinh toc do bang cach thay doi tir théng cua dong
co. Ta cO: Dep = Npax/Nep = 3/1.

Két hop hai phuong phap diéu chinh 1a giam dién ap dat vao phan tng dong
co Up va giam tir thdng ®p ta duoc pham vi diéu chinh chung:

D =DypDep = nmaX/nmin = 30/1.

V1. 3 Thanh lap phuong trinh dic tinh co caa hé thong F - :

Phuong trinh dc tinh co tong quét:

B U B R |
Kcd Kd
U R
= n = — I,
KECDD KECDD
EF RuD +RuF

n = _
Phuong trinh ckh fbgﬁgﬁsﬁ:c cﬁéﬁ &‘éwg CPﬁzzi‘i’néy phat: Up = Er — I,Ryf
Thay vao phuong trinh dac tinh co ta dugc:

Er Ry + Ry |
K E (D D K E (D D !
Pay la phuong trinh dic tinh téc d6 cua hé thong.

n =




Thay I, = M / Ky®p vao phuong trinh dac tinh toc do ta duoc phuong trinh
dic tinh co cua dong co trong hé théng F - B nhu sau:
nD — EF _ RuD + RuF
Ke®, K.K, D%
Tir phuong trinh dic tinh co cua hé théng ta nhan thay: Ung véi mdi
huéng diéu chinh téc do dong co khac nhau ( 16n hay nhé hon so véi toc do co ban
) ta s& ¢6 nhitng ho dic tinh diéu chinh khac nhau nhu d4 trinh bay & trén.

n A
n’s |\ Ps3
Rin TI :1 \Z Tcpf, ¢
w>\Udm, Dam
Rkr Tl ”25\ Us luw
rdist > tronc M 1éng F - D.

Hinh 2710 Ho< 0'Me
VI. 4 Panh gia hé thong F - :

VI. 4.a Uu diém:

- Hé thong nay c6 thé diéu chinh téc do vo cap, pham vi diéu chinh
rong: D = (10 — 30 )/1 bai vi qué trinh diéu chinh dugc thuc hién bang mach kich
thich caa may phat va dong co. C6 thé dung phuong phap bién tro.

- Hé thong ¢ su chuyén dbi trang thai 1am viéc rat linh hoat, kha ning
qua tai 16n nén thuong duoc sir dung ¢ cac may khai thac trong cong nghiép nho.

VI. 4. b Nhuoc diém:

- Dling 4 may d¢ quay nén khi Iam viéc s& gay tiéng on lon, chiém
nhiéu dién tich dé dat may. bPong thoi tong cobng suat dat vao hé théng F - B qua
I6n: Gap 3 lan so véi yéu cau nén von dau tu lon.

- Hiéu suat hoat dong ciia hé thong tuong déi thap:

n= PCOZ/Pd~ < 0,75
- Pic tinh co déc nén khi ¢ dao dong & phu tai thi thé hién 16 hon

noa.

- Ngoai ra, do cac may phat mot chiéu ¢ tir du, dic tinh tir hoa co tré
nén kho diéu chinh sau téc do.

VI. 4. ¢ Nhan xet:

V6i hé thong F - B vong ha nhu trén, ta khong thé thuc hién vigc 6n
dinh téc d6 dong co 1a nhiém vu can thiét dbi voi cac hé thong truyén dong nham
nang cao chat lrong san pham duoc gia cong trén may, nang cao chat luong ky
thuat ciia mot qui trinh cong nghé ma may san xuat tham gia hoac nang cao ning
Suat ciia may.

Dé thyc hién nhiém vy do, ta thuong ding cac hé théng F-B co
khuéch dai may dién ding phan héi vong kin. Trong cac hé thdng nay, cac bo
khuéch dai may dién s& su dung céc lién hé phan hdi, nghia 1a dua mot tin hiéu dau
ra cua hé thong quay tro lai dau vao caa né. Tin hiéu dau ra co thé la dién ap, dong



dién trong mach chinh hoic toc do quay cua dong co. Tin hiéu dau vao la suc tir
dong cua khuéch dai may dién. Cac khuéch dai may dién thuong dung hién nay la
may kich tir nhiéu cuon day diéu chinh dugc, khuéch dai may dién tu kich va
khuéch dai may dién tir truong giao truc.

VIl. HE THONG KHUECH DAl MAY BPIEN - PONG CO:
VII. 1 Khuéch dai may dién (KPMD ):
KDMBD la may phat mot chiéu dac biét. C6 2 loai KDMD:
- KbMD ty kich.
- KbMD ttr truong giao truc.
VII. 1. a Khuéch dai may dién ty kich:
La loai may phat dién mot chiéu dic biét. Mach tir dugc 1am bang
thép k§y thuat can nguoi nén co tir tré nho va dac tinh tir tré hep.
Hé thong kich tir ¢6 tir 3 dén 4 cuon day:
- Mot cuon lam kich tir doc lap ( kich tir chinh ) dat dién 4p mot chiéu vao va
ding dé diéu khién suc dién dong phat ra ciia phan tng may dién.
- Mot cudn 1am nhiém vy tu kich, 1y dién ap phét ra hai ¢au phan ung hosc
dong dién trén mach phan ung quay tro lai tu kich.
- Céc cudn con lai dung dé thuc hién cac phan héi trong hé théng.
So do nguyén ly KPMP ty kich:
* KbMD ty kich theo dién ap ( tu kich song song ):

R r
R»
Ukpmp
2

1 CK
: &
o 1313331, G

CK CK
Hinh 2. 11 So do nguyén ly KPDMBP tu kich song song.




* KDMD tu kich theo dong dién (tu‘I)ich ndi tiép ):

R1 CK Q}MD—»
+ V}_
.l}ng TFl @ Ffl CK %KDMD

A
| —

ol

Hinh 2. 12 Sods S5 ViykpMp ek T2 Gitiép.
Nho cudn ty kich ma dién ap phat ra caa KPMD dugc nang cao so
vG&i may phat thong thuong. Dya vao dac tinh volt-ampe cia KPMD ta thay:

Udmkomp = Uami + Udama

AU
v KPMD / —CK

Udm?
Uimkoun & CK

Udml

A 4
> |
Hinh 2. 13 Dac tinh vo lam: 2 cia hé thong KDMB.
Khi qé thém C’Kz thi U tang Ién mot luong Ugma.
Hé SO Cﬁng suat: Kp = Pfu/PKT = UKBMBIKBMB/UKIK = héng tram/1.

VII. 1 Khuéch dai may dién tir trwdng giao tryc:
La may phat mot chiéu dic biét:
- Mach tir 1am bang thép k§ thuat dién can nguoi, cuc tir dang an.
- Phan kich ¢ tir 3 dén 4 cudn day:
. Mot cuon lam kich thich chinh ( kich tir doc lap ) tao ra tir truong
chinh.
. Mot cudn lam nhiém vu bu.
. Céc cudn con lai dung dé thyc hién phan héi trong truyén dong.
- Trén c6 gop dit hai cap chdi than cd truc vudng goc nhau. Trong do, mot
cap duoc ndi tat voi nhau con mot cap dé lay dien ép ra.

R

+ s !
) Iy — 4
1>
Una T T Ukpmp
v Fi F v
MF: : Ko

[ 1 MFu : Kon A
Hinh 2. 14 >0 ao wong duwong Kovip wr triong giao truc.

bung vé mat khuéch dai ta c6 thé xem KDMD tir truong giao truc twong
duong voi hai may phét dien 1am viéc ké tiép nhau va cé so d6 nguyén Iy nhur trén.

Hé Sé) khUéCh dal Kp = KpKp) = UKBMBIZ/UKIK-

Pay la loai may dién c6 hé s6 khuéch dai cao nhét, Kp c6 gia tri hang ngan

v

1
A

lan.

VII. 2 Khuéch dai may dién tw kich — dgng co diing phan hoi am téc d:



VII. 2. a So dd nguyén ly:

PSC Ui~ i
R, CK; CK; CK, R, [

+ =

UT Fs T
o o) Up
FTRL e

%

CCSX

Hinh 2.15_So d6 nguyeén Iy Ra¥e'| i may dién tu kich - déng co
dung phdn héi am téc do.

Trong do:

- P4m Cua dong co < 5KW.

- CKy: Cudn kich thich chu dao ( kich tir doc lap ), sinh ra sac tir dong

Fi.

- CK3: Cuon tu kich thich, sinh ra strc tir dong F, cung chiéu véi F;.

- R,: Piéu chinh hé sb tu kich. Gia tri R, cang nho thi hé sé tir kich
cang lén va nguoc lai.

- CK3: Cuodn phan hoi am téc do ( tin hiéu dua vé dé khir Fy ), sinh ra
stc tir dong F3 nguoc chiéu Fy.

VII. 2. b Nguyén |y hoat dong:

Ta c0: Fs = 13Wcks

E FT
RUFT + R3 + RCK3

Eer: Suc dién dong caa may phat do toc do6 FT. La may phat mot
chiéu dac biét dugc ché tao véi mach tir bao hoa rat sdu dé tir thong nay phét ra
hoan toan bang hang sb nén suc dién dong phét ra ciia may phat ty 1¢ bac nhat véi
téc d6. Do do, khi doc sirc dién dong nguoi ta biét dugc téc do theo mdi quan hé:
Err = Kedrrner = Kedern.

Vi mach tir bdo hoa sau nén ¢gr xem nhu 1a hang sé nén Egr ty 18
thuan véi ngr.

Tir cac biéu thic trén, ta nhan thay khi R = const thi: F3 ~ I3 ~ Egr ~
n. Vivay Fs ~ n. Strc tr dong cua KPMD: Fr = F; + F, + Fa.

Hé thong nay c6 kha nang diéu chinh tc d6 theo hai huéng:

* Pé cho n > ng,: Ta giam tir thong bang cach tang gia tri Rye.
* pé cho n < ng,: Ta giam dién ap dat Ién phan tng cua dong co
Up thdng qua diéu chinh giam gié tri R.

Ngoai ra, khi diéu chinh R, dé thay doi hé sé tu kich nghia l1a thay doi
d6 cung cua duong dac tinh co. Thyc chat qué trinh nay la nang cao do cing cua
duong dic tinh co dé dat duoc toc do cao nhat khi dong co dugc ma rong Ién. Bong
thoi nho phan hoi &m téc d6 ma dong co ¢ kha nang 1am viéc véi toc do thap hon
Ne/10, nghia 1a c6 thé ma rong thém téc do thap va cao nén ta duoc pham vi diéu
chinh I6n: D = (40 — hang tram )/1.

5



Hé thdng nay c6 kha nang 6n dinh téc do khi phuy tai thay d6i nho
khau phan héi am toc do: Khi dong co dang 1am viéc véi phu tai M va téc do dat
Yéu cau ny.. Vi Iy do nao d6, moment phu tai dt I1én truc dong co thay doi, khac ny.
thi nho qua trinh phan hoi am toc do hé thong sé tu dong on dinh toc do dat ny.. Qua
trinh ty dong nay duoc giai thich nhu sau: Gia su khi M, tang s€ lam cho np giam <
Nye. Ma khi n giam — Egr giam — 13 giam — F; giam — Fr = F, + F, + F3 tdng —
Exomp ting — Up ting — n tang dat dén Nye. Va khi M. giam thi qua trinh s& ty
dong xay ra theo chiéu nguoc lai dé toc do dong co dat nyc.

AN
No

ny

TN

C

> M

Hinh 2. 16 Dac tim %o G 6 thdng khuéch dai méy dien tur kich —
déng co dung phan hai am toc do.

VII. 2. ¢ Nhan xét:

* Uu diém: Dung sai s6 toc do quay tré lai diéu khién hé théng dé tu
dong 6n dinh téc 6 ( khau phan hoi truc tiép ). Viéc tinh toan khau phan hoi am téc
d tién hanh rat don gian, tién loi.

* Nhuoc diém: Ding may phat tbc do nén gia thanh cua hé théng cao.



VIl 3 Hg thong khuéch dai may dign tir trudng giao truc — dgng co
dung phan hoi dweng dong dién va phan hoi am dién ap:
VII. 3.a So do nguyén ly:

bSC Ui~ f
+ Rl CKl CK3 CK2 IL>
t 4 n A
Un(] ] UD D
B } ¢ CCSX
Ckn

éch dgi may dién tir triong
giao truc — déng co ding phan hoi dwong ong dlen va phan hoi am dién ap.
Trong do:
- CKy: Cuon kich thich chu dao, sinh ra suc tir dong F;.
- CK,: Cuon phan hdi duong dong dién, sinh ra stc tir dong F,
cuing chiéu véi Fy.
- CK3: Cuon phan hoi &m dién ap, sinh ra sic tir dong F; nguoc
chiéu vai Fy.
VII. 3. b Nguyén ly hoat dong:
Ta co: . Fo = LbWeko Vi
= U&-U = _RoRep
RCKZ ’ " ) RZ +RCK2
Néu cho R, = const thi ta dugc: F, ~ I, ~ Ugy ~ Iy = F5 ~ L.
. F3 = 13Weks Vi

I

I :m-u U R
3 1~ fhu D
RCK3 R3 +R4

Khi gitr cho R; = const thi ta duoc: Fz ~ I3 ~ Uy ~ Up = F3 ~ Up,.

Tuong tu nhu hé théng KDMPD ty kich — dong co dung phan hdi am
téc do, hé thong nay ciing c6 kha nang diéu chinh téc do theo hai huéng Ion hay
nho hon so vai Ng,.

Hé thong nay c6 kha nang mo rong pham vi diéu chinh, tu dong 6n
dinh téc do nho phan hoi duong dong dién va phan hoi &m toc do. Gia st Khi hé
thong 1am viéc voi phu tai M, va toc do dat ny.. Khi M ting — n giam nhé so Vi
Nye, 10C d6 hé thng s&: M, taing — M ting ( moment dong co ting dé can bang véi
phu tai ) — I, tang —> F, tang. Khi |, ting — AUkpmp = l,Rukpkp ting — Up =
Exevp — AUkpmp glém > Fr=F+F+F; téng — Exewvp téng — Up téng —>nseé
ting dat n,.. Khi M, giam thi qua trinh xay ra theo chiéu nguoc lai.

VII. 3. ¢ Nhan xét:

* Uu diém: Sir dung thiét bi don gian (chi ding cac dién tro Ry, Rs,
R4) nén gia thanh thap.



* Nhuroc diém: Vige tinh todn thict ke phoi hop gitra hai khau phan hoi
nay dé 6n dinh toc do 1a kha phic tap (khau phan hoi gian tiép).

VII. 3 Nhan xét hé thong khuéch dai may dién — déng co:

VII. 3.a Uu diém:

Ngoai nhiing uu diém ciia cac hé thong F - B vong ha nhu:

- Pham vi diéu chinh tc d6 rong véi do chinh xéac va tin cay cao.

- Khai dong may ém.

- C0 kha nang ham tai sinh, tra nang luong lai cho luéi dién.

- Ton hao nang hrong khi diéu chinh téc d6 va mé may thap.

Céc hé thong KDMPD — dong co vong kin con ¢6 nhiing wu diém:

- C6 kha nang ty dong on dinh téc do dong co khi phu tai thay doi.

- C6 kha nang tang tinh 6n dinh téc do cua hé thdng nho khau on
dinh.

- C6 hé s6 khuéch dai cong suat I6n.

VII. 4. b Nhwoc diém:

Hé théng KPMPD — dong co ¢ nhiing nhuoc diém twong tu nhu hé
thdng F - B:

- DUng nhiéu may dién vai tong cdng suat lap dat 16n do d6 doi hoi
gia thanh cao.

- Hiéu suat hoat dong thap.

- Dién tich lap dat may rong va doi hoi nén méng chac chan nén phi
ton van hanh Ion.

- Gay tiéng on lén.

VIII. HE THONG KHUECH PAI TU - PONG CO:

VIII. 1 So d@b nguyén ly:

Khuéch dai tir (KDT ) hay con goi 1a bo bién d6i van tir, 1a to hop cua khang
bo hoa vai chinh luu khéng diéu khién.

KDT duogc dung dé lam bo diéu chinh dong dién va dién ap trong cac hé
thdng diéu khién, diéu chinh va kiém tra ty dong.

Trong cac may nang van chuyén, KBT thuong duoc ding lam may kich
thich cho cac may phat trong hé thong F - B. B4i véi may cat got kim loai, KDT
thuong dugc ding két hop véi chinh luu diode ban dan dé cung cap cho phan tng
dong co mot chiéu vai so dd nguyén 1y nhu sau:



Ui~, T2

BA

BA

Hinh

16 nguyén 1y ’ 10
a.T '~ 'a
o) 3. ol
Trong cac so d6 nay, may b Cke shuc nang bién doi gia tri dién ap
cho phu hop véi yéu cau cia dong co. Tao ra s6 pha hoic diém trung tinh cho phu
hop Véi so @6 chinh luu néu can va nang cao hé sé cong suat caa hé.
Céc van khong diéu khién V, ding dé bién do6i dong dién xoay chiéu thanh
mot chiéu va tao ra thanh phan dong dién tu tir héa cho KDT.
~ Cudn khang béo hoa KBH diing d¢ dieu chinh gié tri src dién dong cua bo
bien doi.

VIII. 2 Nguyén ly hoat dong:

Trong hé thong KDT — dong co, téc do dong co dugc diéu chinh bang céch
thay doi trj s trung binh cua stc dién dong chinh luu bang cach bién d6i dong dién
diéu khién, tirc 12 bién d6i mirc do bdo hoa cia mach tur.



Dé don gian trong viéc khao sat nguyén ly hoat dong cia hé thong nay, ta
tach ra mot trong ba pha tir cac so do trén va gia thuyet rang dac tinh tu tre caa 16i
thép co dang ly tuong.

. AB
+ +Bs
Uak ] Ry > H
. Bo
Hinh 2. 19 (a) ’ -Bs
a). So wf‘..,,uyen y mot pha . P) -2l ao.

b). Dang ddc tinh tir tré Iy tieong cua 16i thép.

Ta c0: Uy = UppSinot = iRy + X (di/ dwt)

Trong d6: X c6 gia tri thay d6i theo trang théi tir hoa cua 18i thép. Lic dau,
I6i thép duogc tir hda cd dinh nhd cudn diéu khién Wy, dén mot gia tri By nao do
trong pham vi ( -Bs < By < +Bg ).

* O ban ky dwong cua nguon u,: dong dién thuan di qua V, tir hoa 18i cudn
khang, 1am cho bién do tir cam bién thién. Luc nay, vi 16i thép chua b&o hoa nén Xy
rat 16n, nguon cha yéu roi trén cuon khang con gié tri iR, ~ 0. Ta co:

Uy = Unsinot = iR, + X ( dildot ) = NyoS (dB /dt)

Véi diéu kién ban dau: t = 0, B = By, giai phuong trinh nay ta duoc:
B=By+Bn(1-cosmt)

Trong do:
- Bién d6 tir cam: By, = U, /WN,,S
- Ny S6 vong day cua cudn lam viéc.
-S : Dién tich tiét dién 16i caa cuon khang.
- ® :Tan sé goc cia dong dién.

Khi I6i thép bao hoa, ta c6 Xk = 0. Do d6, toan bo nguon ap chi dat 1én tai.
Khi do: u, = Uppsinet = iR, = U,

Véi up 1a dién &p ra cua bo bién, tirc 1a dién ap dat trén tai.

* O ban ky Am cuia nguon u,: Vo ngung dan, dong dién tir hoa khong cd nén
16i thép bi khir tir bai cudn diéu khién Wy, va do tir cam B s& giam dan vé gia tri
ban dau Bo, dién ap trén tai u, ~ u, = 0.

Gia tri trung binh cua dién &p chinh luu dugc xac dinh theo cng thic:

Uwr = L_[U m SN otd ot = Py om (L+C0S o)
2 Y 2n

Trongdé:
- p: SO lan dap mach trong b chinh huu.
- a: GOc bdo hoa
B. -B
a= arccos(l—%

m

)

- Bs: Tu cam bdo hoa.
Néu ta chon By, = Bs thi a = arccos ( Bo/Bs ). Luc nay gia tri trung binh caa
dién ap chinh luu: Ugpt = Uy [ 1+ (Bo/Bs )] =T ( Bg ). Vi



Un = pUon/21
Ta nhan thay: Khi thay doi gié tri By tir —-Bg dén +Bg ta s& diéu chinh duoc
dién ap chinh luu Uypr tir O dén gia tri Uon( p/n ). Vi Bg l1a do dong diéu khién Iy
tao ra nén thuc chét gia tri Ugpt chinh la ham cua lg: Ukpt =T (lak ).

VIII. 3 Phwong trinh dic tinh ce caa hé thong KPT — ddng co':

Tur cOng thic: n = ny - M/B, ta dugc phuong trinh dac tinh co cta dong co

trong hé théng:
n_UKDT _Rb+Ru |

KO K.

U_(1+ Doy
o B, R, R,
K.® Ko

U 1+ Do)
B, R,+R,

Day chinh Ianpﬁu:ongdg‘mh dac @wgmﬁa'\ﬁéng co trong hé théng KDT -
dong co voi Ry la dién tré trong cua hé thong.

Néu xem cudn khang la phan tir tuyén tinh thi ta s& dugc ho nhiing duong
dic tinh co cua dong co 1a nhitng duong thang song song nhau va duoc goi 1a ho
dac tinh co ly tuong.
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Nvc

\de
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Hinh 2. 20 Ho dac tinh « 0
co.
VIII. 4 Nhan xét:

VIII. 4.a Uu diém:

- D@ ché tao.

- Bén va gia thanh ha.

- Do KDT la bo bién doi tinh nén khac phuc duoc nhiing nhuoc diém
cta hé théng F - B nhu da trinh bay & phan trén.

VIII. 4. b Nhuoc diém:

- Do dién trg trong cua bo bién do6i van tir kha I6n nén do cing caa
duong dac tinh co thap, sai sb téc do Ion va day diéu chinh hep.

- V& hinh thirc diéu khién, hé thong KDT — dong co kém linh hoat hon
hé F - B. Dao chiéu quay dong co khd khan va gay ton that nang hrong Ion. Quan
tinh cua hé KDT - dong co 16n do anh huong cua dién khang KDT, hé s6 cdng suat
thap.



Chwong 111

CAC HE THONG DIEU CHINH TOC BQ BONG CO
MOT CHIEU KICH TU BOC LAP CO DUNG
DIEN TU CONG SUAT

I. HE THONG CHINH LUU PONG CO:

Dé tao ra bo nguon mot chiéu co dien ap thay doi duogc, ngoai cac may phat
dién mot chiéu, KBMB, nguoi ta con ding cac bo chinh leu co diéu khién. Vao
nhitng nam cudi cua thap nién bay muoi, khi cong nghé ché tao chat ban dan phat
trién, dac biét 1a céc tiristor chiu dwgc dong dién 16n va dién ap cao thi cac bo chinh
luu tiristor ra doi. Cac bo chinh luu nay ngay cang phat trién manh mé vi c6 nhiing
uu diém noi bat so véi ding nguén may phat mot chiéu hoic chinh leu ding dén
khi:

- C6 thé tao ra nhitng bo ngudn cong suat 16n hang ngan Kw ma cac
may phat dién hoac dén thay ngan co khi khong thé tao ra duoc.

- Ton that dién &p trén deén rat bé, chi khoang tir 0,5V dén 1,5V.

- P9 nhay caa hé théng cao vi 6 tinh quén tinh dién tir bé.

- Lam viéc dugc & nhitng noi di chuyén, chan dong ma may phat dién,
den khi, thay ngan kho thyc hién dugc.

- Hiéu suét cao.

Hé théng chinh luu duoc phan chia thanh nhiéu loai: chinh luu mot pha hay
ba pha, dbi xitng hay khong déi xiing, c6 diéu khién hay khong diéu khién... Nhung
trong chuong nay nguoi viét chi xin trinh bay hé théng chinh luu — dong co dién ba
pha dung linh kién ban dan tiristor dé diéu khién. Hé théng nay ding dé thay doi
dién &p va dong dién ngd ra bang céch thay doi thoi diém dat xung kich 1én cyc diéu
khién cua tiristor, tir d6 c6 thé diéu chinh tc do caa dong co dién. Viéc diéu chinh
nay thuc hién vo cap va khong can tiép diém.

I.1 Hé théng chinh lwu ba pha hinh tia — dong co:

l.1.a So dd nguyén ly:

Chinh luu ba pha hinh tia con dugc goi la chinh leu ba pha nira chu ky
hay chinh luu ba pha c6 “ d¢au khéng “. Bién ap chinh luu 12 mot nira song caa dién
&p xoay chiéu.

U1~ f1

“E?_?
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Y Y Y | | A

CCSX




Hinh 3. 1 So do nguyén Iy hé thong chinh lieu ba pha hinh tia — déng co.
Trong do:

- BA: May bién &p chinh luu ¢6 nhiém vu:

. Bién doi dién ap nguon U,g thanh dién ap phu hop U, dit 1én
b6 chinh heu.

. Bién d6i s6 pha ngudn thanh sb pha phi hop vai bo chinh luu.

. Pam bao cho ngudn va bo chinh leu chi quan hé véi nhau vé
tir ma khong quan hé tryc tiép vé dién nén bao vé va diéu chinh bo chinh lru duoc
dé dang hon.

- Ty, T, T4 Céc tiristor, bién dién &p xoay chiéu U, thanh dién ap mot
chiéu.

- PK: Cudn dién khang can bang.

- P: bong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap. Pay la thanh phan cha
yéu, d6i twong can diéu chinh téc do.

- Bo loc ( B va Cy ): Cho nhitng thanh phan xoay chiéu con sot lai di
qua ty. Lam cho dong di qua dong co it nhap nhd nén moment it thay doi, do d6 toc
d6 dong co duoc 6n dinh.

- BKC: Bo khdng ché. C6 nhiém vu 1am bo tao xung, dém xung va
phan phdi xung dat I&n cac cuc diéu khién cia céc tiristor.

I. 1. b Nquyén Iy hoat dgng va dang song:

Véi so @6 nguyén ly nhu trén, céc tiristor duoc ndi theo nhom katbt
chung nén cac phan tir chinh leu ¢6 dic diém nhu sau:

- Tirisror dan dién Ia tiristor c6 andt duoc ndi vai dién 4p cao
nhat va phai dugc kich xung dong pha véi dién ap cua pha do.

- Tiristor nao dan dién thi no s& ganh tron dong dién tai.

- Khi c6 mot tiristor dan dién thi hai tiristor con lai s& khong
dan (néu ta xét bo qua su chuyén mach ).

Ché do lam viéc caa chinh luu phy thudc vao phuong thic diéu khién
va céc tinh chat ciia phu tai. Trong truyén dong dién, tai caa chinh luu thuong la
cudn kich tir (L, R) va mach phan ing dong co ( R, L va E ). Bé don gian trong
viéc tim hiéu nguyén ly hoat dong cia hé théng chinh luu ba pha hinh tia — dong co
trén ta c6 so d6 thay thé nhu sau:




Hinh 3. 2 So do thay thé hé thang chinh lieu ba pha hinh tia — déng
co.

Trong do:

- Ep: Strc phan dién dong cua dong co dién.

- Upa, Uzp, Uge: DiéN &p thir cap ciia may bién ap BA.

- Rq: Pién tré mach mot chiéu ( ké ca dién tro day quan thir cap
ctia may bién ap ).

- Lg: Bién cam mach mat chiéu.

Pé tién hanh diéu chinh téc do dong co, nguai ta thay d6i goc kich a
cua tiristor s& thay d6i duoc dién &p chinh luu, lam cho dién &p dat 1&n phan tng
dong co thay doi. Xét hai truong hop:

* Khi o = 0: Ta kich tiristor tai thoi diém chuyén mach tu nhién 1am
cho dién &p ra trung binh la cuc dai: Uy = Ugmax

U, =U
Trong do:
- Ugo: Dién ap chinh luu tai thoi diem o= 0.
- m: So pha cua chinh luu (m =3).
- U,s: Dién ap pha thir cap may bien ap.
* Khi a #0: Uy = UgmaxCOSOL
U, =m\/§U2fsin£c03a (3.2)
n m

- Khi 0 < a < 30% Dong chinh luu s& lién tuc va c6 so dd dang séng

d max

cosozzm\/EUZfSin£ (3.1)
m m

nhu sau:



Hinh 3. 3 H6 thi dién ap ngd ra cua b chinh lueu va dién ap nguoc
dat 1én tiristor T;.

Trong khoang thoi gian 0,0, dién &p ra U, c6 gia tri l6n nhat, dong
thoi tai thoi diém Oy kich xung cho Ty. Ty nhan xung kich nén dan dién, mo cho
dong dién chay qua con hai van T, va T3 bi khoa. Sau thoi diém O, trg di U, ¢6 gia
tri I6n nhat. Tai O,, kich xung cho T, nén T, din. Lic nay ta c6 U, < U, nén andt
cua T, o dién thé thap hon so vai katét caa nd, do d6 T, bi khoa. Twong tu, tai thoi
diém Og, T5dan con T, va T, bi khéa.

Nhu vay mdi tiristor s& cho dong chay qua né trong khoang thoi gian
120° dién va gia tri trung binh cua dién &p chinh luu tiristor:

Ud=— j\/_uzsinedezﬂuzcosa (3.3)
21 21

7+a+—

—+a
6

bién ap nguoc dat 1én mai tiristor 1a hiéu sé dién thé gitra andt va katét caa
tiristor do:

. Khi T, dan:
Ungn=ub—ua=\/6u2cos(e—%) (3.4)
. Khi T3 dan:
U =U, - U, =+/6U, cos(@— ) (3.5)

Piém cyc tri cua dlen ap nguoc dat Ién T, la:
Upgrs =V6U, khio = 2% 3

- \J6U_khijo = 1%
Do?]g dién chinh luu 8uoc san bing c6 gia tri:
Ud

lg = (3.6)
Giatr t’rungcbmh ctia dong dién chay qua moi uriswi d:

2r

3.7
=L de_?d (3.7)

-Khi30° < a < 900. Dién ap ra tic thoi s& am trong mot sé khoang:



Hinh 3. 4 D6 thi dién ap ra cia b chinh lueu khi 30° < o < 90°,
- Khi o = 90% Bién ép ra trung binh Uy, = 0.
- Khi a. > 90% Dang séng ra caa dién ap chinh leu ¢6 dang nhu sau:

Hinh 3.5 Dgng song dién ap ra cia bg chinh lieu khi o > 90°.

Ta nhan thay: Trong khoang 0 < o < 90°, b bién d6i 1am viéc ¢ ché
d6 chinh heu véi dién ap Uy > 0. Va trong khoang 90° < o < 180°, bo bién ddi lam
viéc & ché do nghich luu vai Ug < 0. Mbi quan hé gitta Ug = f ( o ) caa bo chinh luu
tiristor duoc biéu dién nhu sau:

A Uy
Udo
CL /2 T
» O
0 NL
. -U .
Hinh3.6 . [ 7iduchinh Uy =t ().

l. 1. ¢_Hién twong chuyén mach:

Trong so dd chinh luu ba pha hinh tia - dong co, khi phat xung nham
dé mo mot van tiristor thi dién &p caa pha d6 phai dwong hon dién &p caa pha c6
van dang dan dong. Do d6, dong dién caa pha dang dan sé& giam vé 0, con dong dién
cuia van ké tiép s& tang dan Ién. Do c6 dién cam trong mach ma qua trinh nay xay ra
tir tir, cing mot thoi diém ca hai van déu dan dong va chuyén dong cho nhau. Qué
trinh nay duoc goi 1a qua trinh chuyén mach giira cac van.

Trong qué trinh chuyén mach vi ca hai van déu dan dién nén dién ap
chinh leu bang trung binh cong cia hai dién ap pha: Ug = (U, + Uy )/2.

Phuong trinh can bang dién ap cho cac pha trong lic chuyén mach 1a:

d

Ua - Xtd 3L :Ud
5“2 (3.8)
Vi Hd-ﬁhl@'yﬁjn‘éu ta coi nhu:
d d

i1 _ _ Y2

dt dt



Thi ta co:
Trong d6: p la sb xung ap dap mach trong mot chu Ky dién ap xoay
chiéu.
.U
g, U,-U, U,,sin—
At 2%, X,
Thoi diém bat dau xay ra hién tuong chuyén mach 12 tai thoi diém 6 =
a. Ta duoc biéu thirc tinh dong dién chay qua cac van:

V6

ilzld—ik:Id—FUZ[COSa—cos(OJra)] (3.9)
d
DT R , 7
I, ZCQLré?jg'thbﬂg%ﬁ TiRdGérilic khiiy = 0, i, = 14. [ (3.10) ) thé rat

ra quan hé giira goc cluyén mach y véi cac théng s trong hé théng:

sin@

y = arccos(cosa — I—") - (3.11)
Trong do: m
U, sin -
Imk = p
X 4

Trong thyc té van hanh it khi dong dién chinh leu vuot qua gia tri
lo/lmc = 0,1. Do d8, c6 thé ndi rang trong chinh luu ba pha hinh tia — dong co goc
chuyén mach vy cuc dai la 30°. Do c6 su chuyén mach nén sic dién dong chinh luu
bi suy giam va gia tri trung binh cia sut 4p do chuyén mach duoc tinh theo biéu
thirc sau:

AU, = 2Xals (3.12)
Gié trj trung binh €8a dién &p chinh lvu bapha hinht.. __.. _o:
3.6 33Xy

U, =——U,cosa I (3.13)

1.1.d Sérffhai va viéc &n bing dién 4p ra ciia sty 1.

Do tinh chat caa chinh luu dién tir cong suat la bién doi dién ap xoay
chiéu thanh mat chiéu nén dang song ra cua bo bién doi khdng phai 1a hinh sin ma
c6 chira cac thanh phan séng diéu hoa bac cao. Dang song dién ap ra cia chinh luu
c6 tinh chat xung, c6 dang nhap nhd. Do d6, dién &p ra cia chinh leu gom hai thanh
phan: xoay chiéu va mot chiéu: Ug = Ug + Ug..

Trong d6: ug. 1a tong cac séng hai cua dién ap chinh lyu. Bién do cia
ching phu thudc vao dién cam, dién tré cia may bién ap, tinh chat cua phu tai, cac
van, bac caa song hai va so dd két ndi mach cua chinh luu.

Trong hé théng chinh luu ba pha hinh tia — dong co, mac du tai mang
tinh chat cam khang (L, R, E ) s& lam cho dang song dién &p ra tuong d6i bang
phang nhung do c6 gdc kich a va sy chuyén mach dién tir nén cd nhiéu song hai
hon so vai hé théng chinh luu khdng c6 diéu khién. Khi goc kich o cang Ion thi
bién do cia song hai cang lon. Bé khir séng hai cho dang séng dién &p ra duoc bang
phang, 6n dinh nguai ta thuong ding dén bo loc.




Bo loc 1a khau trung gian, n6 ndi nguon chinh lueu vai phy tai. Bo loc
c6 chtrc nang chi cho dong dién co tan sb ¢b dinh nao d6 di qua ma khong bi suy
giam nhung lai 1am suy giam manh dong dién & cac tan s6 khéc.

Pé san bang dang so6ng dién &p chinh luu ta dung bo loc LC. Bo loc
nay dugc dung cho cac thiét bi chinh luu cdng suat 16n nhu sau:

e
U (1ymr L T3

C T ai U (1)mr
Hinh 5. 1 ou dO mach |0C LC.
Mach loc LC 1a su két hop gitta cuon day va tu dién. Cuon day L dung
dé san bang dong dién, loc nhidu tan s6 cao. Tu dién C dung dé duy tri dién ap trén

tai c6 dinh, khong doi. ’ . 7
Chi tiéu caa bo loc Ky, 12 hé s6 san bang dugc xac dinh theo biéu thic

nhu sau: Kab:ﬁ (3.14)
KI‘
_Yomy __ 2 ‘K _Yaonr
Trong dO U, m X_l’ r U,

- Ky, Kr He s6 xung & dau vao Va ra cia bo loc. Gia tri cua Ky
phu thudc vao tiing so d6 chinh leu con gia tri caa K, 1én hay nho 13 do yéu cau caa
phu tai.

- Uymy: Bién do song co ban ( song hai bac 1) cua dién ap

chinh luu.

- Ugy: Dién ap ra mot chiéu cua dién ap chinh luu.

- Ug: Bién &p ra mot chiéu trén tai.

- Ugymyr: Bién do 16n nhét ctia xung ap séng co ban o dau ra cia
bo loc.

- my Sb xung &p cua dién &p chinh luu trong mot chu ky cua
dién &p nguon xoay chiéu.
Trong bo loc LC, khi thiét ké, cac gia tri L va C duoc tinh toan theo
cong thac nhu sau:

2U
L. = d L1
™ [(mx)2 _1]mxa)| d ( 3 5 )
10K,
= 2 3.16
Trongdo:  L(m,)* ( )
-m,: SO pha(m,=3).
- K, =0,25.
Dién &p ra cuc dai dat 1én tu dién cua b loc sé la:
U ¢ =~/ 2U ) o (3.17)
I. 1. e Phifong trinh dic tinh co ciia dong co':




O nhiing phan trén, dé don gian cho viéc tim hiéu nguyén ly hoat
dong va dang song cua hé théng chinh luu nén ta bé qua cac anh huong cua mach
dong luc dbi véi dien ap ra caa bo chinh luu. Khi tién hanh thanh lap phuong trinh
dac tinh co ciia dong co ta phai xét dén sy anh huong cua dién khang, dién tré cua
may bién ap, stc phan dién dong cua dong co va cac ton that khac trén mach dién.

ONCHOIROL
th th Rig R

Xid Xid Xid

Xpk
T T> Ts

Hinh 3. 8 S0" @0 wwg 17 Co.we ¢ thong chinh leu ba pha hinh tia -
dong co.

Mubn xét toan bo anh huong cia mach dong luc 1&n dién &p ra cua
chinh luu ¢ tai 1a dong co, ta st dung suc dién dong cua cudn day thir cap may
bién ap duoc trinh bay nhu hinh 3. 8.

Tuong ty nhu dién ap chinh luu, gia tri trung binh cua suc dién dong
chinh luu dugc xac dinh theo cong thirc nhu sau:

36

Ey =——E,cosa = E,,cosa (3.18)
T
Khi chinh luu cé tai, dién ap dat vao dong co: Up = E4 - aucy.
Strc phan dién dong ciaa dong co: Ep = E4 - AU véi AU: Bién &p roi
trén toan mach phan tng, AU = AUt + AUg + AUx + AU, (3.19)
Va c6 dang song cua dién ap ra chinh luu khi co0 tai:



Hinh 3. 9 Dang song di¢n ap ra va dong di¢n khi bg chinh luu c6 tai

la dong co.
Tur AU = AUt + AUR + AUy + AU, : Trong do:
- AU+: Dién &p roi trén tiristor, khoang tir 0,5V dén 1,5V.
- AUg: Bién &p roi trén dién tré may bién ap AUg = I,Ry.
- Ry: Bién trg trong duong ciia may bién ap:
R =R +R (2’ (3.20)
- Ry, Wy: Dién tro va sé \l/Ong day trén mot pha cudon so cap cua may
bién ap.
- R,, W,: Dién trg va sb vong day trén mot pha cudn thir cap cua may
bién ap.
- AUy: Dién 4p roi trén dién khang ciia may bién ép:
AUy = 0,471, Xse. (3.21)
- X4 Dién khang twong duong cua may bién ap:
Koy = X, + X, (027 (3.22)
- X1, X5: Dién khang trért cuon so cap va thir cap cia iiay wien ap.
- AU, Pién &p roi trén hai dau phan ang cia dong co:
AU, = IR,
Thay cac gié tri cua AU vao: Up = E4 - AU¢ va Ep = E4 - AU ta duoc:
Ep = Ugoc0sa. - AUt - ( Reg + 0,47y + Ryl (3.23)

Chia hai vé cua biéu thirc cho Kedp ta dugc:
N UgoCosa—AU; R, +0,47X,, +R, |
KE(DD KE(DD "
Ug,cosa—-AU; R, +047X, +R,
K.d, KoK, %

(3.24)



Pay la phuong trinh dic tinh co cia dong co mot chiéu kich tir doc
lap trong hé thdng chinh luu ba pha hinh tia — dong co.

Tur (3. 24), khi thay d6i goc kich o nghia la thay doi thoi diém kich
cua céc tiristor thi ta thay doi duoc dién &p ra caa chinh luu. Pién ap ngd ra cua
chinh luu thay doi tic 1a dién ap dat Ién phan tng cia dong co sé thay do6i lam cho
téc do cuia dong co thay doi.

Néu géc kich o cang Ion, nghia la ta kich vao cac tiristor cang cham
s0 véi thoi diém chuyén mach tu nhién thi cosa cang nho s€ lam cho dién &p chinh
luu ra cang bé nén duong dic tinh co cua dong co cang dbc, téc do cua dong co
giam. Thong thuong o dugc chon: 0 < a < w/2. Ta ¢0 ho dac tinh co cua dong co
khi goc kich o thay dbi:

AN
n\()\
TN
nOl\\\a =0 No > No1 > Noy
No2 \\\al 0< o < o
M

Hinh ;5.OJ.U F © ng dac tinh co ciia déng co trong hé théng chinh
lzeu ba pha hinh tia — dgng co khi thay dai goc kich .

Trong hé thong nay, cd hai huéng dé diéu chinh téc do cia dong co:

- Pé diéu chinh téc do dat n < ng thi ta ting g6c kich o lam cho
dién ap dat 1én phan Gng caa dong co & giam nén téc do s& giam.

- Pé diéu chinh téc do dat n > ng, thi ta giam tir thdng kich thich
dp bang cach giam Rgp.

I. 1. f Nhan xét:

Hé thong chinh luu ba pha hinh tia — dong co, khi kich lan luot tirng
tiristor 1éch nhau 120° dién thi tiristor duoc kich s& dan trong 120° dién. O céc thoi
diém binh thuong chinh luu chi c6 mét tiristor dan, riéng trong thoi gian chuyén
mach c6 hai tiristor dan.

Khi mac dong co vao hé thong thi dong co khong thé lam viéc voi
duong dac tinh tu nhién va tbc do cia dong co khong dat tgi toc do co ban.

Khi cho géc kich a = 0 thi dong co dat toc do & npay Vi dién &p U, 1a
cuc dai. Nhung Npax ludn ludn nho hon ng,

Hé thong nay c6 kha ning diéu chinh téc do theo hai hudng. Mudn
giam toc do thi ta diéu chinh goc o. Mubn ting téc do I6n hon ng, thi ta giam tir
thdng dp bang cach giam Ryp.

Hé théng nay c6 kha nang thuc hién cac phan hdi am tdc do, phan hoi
duong dong dién két hop &m dién ap dé ty dong diéu chinh toc do khi phu tai thay
ddi. Céc dai luong phan hoi s& dugc dua trg vé so sanh véi Ug 1am cho bo tao xung
sém hon hay mudn hon so véi thoi diém xuat hién xung da chinh dinh.

I. 2 Hé théng chinh lwu ba pha hinh ciu — dong co:




l.2.a So dd ngquyén ly:

So d6 nguyén ly cua hé théng chinh leu ba pha hinh cau — dong co ¢6
diéu khién, so d6 dang tri mach tha cap may bién ap va phan tng dong co duogc
biéu dién nhu sau:

Ul"a fl
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BA
U2a U2p Uzc
e e
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T5 TZ
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C
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Hinh &—=—<do ngu ia h¢ thong cninn 1zu pa pha hinh cau — déng
co. CCSX




Hinh 3. 12 So do dang tri mach thiz cap may bién &p va phan iéng
dong co.
Cau chinh luu c6 diéu ba pha gdm 6 tiristor duoc chia lam hai nhom:
- Nhém anét chung (nhém chan ): Ty, T, va Te.
- Nhom katét chung ( nhom 1e): Ty, T5 va Ts.
G6c kich o dugc tinh tir giao diém cua cac nira hinh sin séng dién ap.
I. 2. b Nguyén Iy hoat déng va dang song:
Chinh luu ba pha hinh cau — dong co muén khai dong hé théng ta phai
kich @ong thoi 2 tiristor: 1 tiristor & nhom 1é Ty, Ts, Ts va 1 tiristor & nhém chan T,
T, Te. Dau tién ta kich T, cho T, dan, sau 60° dién ta kich tiép Ts nghia 1a cac
tiristor dwgc kich cach nhau 1/6 chu ky. Ngoai trir 1 trong 2 tiristor lan dau tién chi
dan trong 60° dién con tit ca céc tiristor khac khi da dugc kich né phai dan trong
120° dién. O céc thoi diém binh thuong c6 2 tiristor dan: 1 & nhém chan va 1 &
nhom l¢, riéng trong thoi gian chuyén mach dién tir wng voi goc chuyén mach y c6 3
tiristor cting dan:

- 1 tiristor duoc kich dang dan dan Ién.
- 1 tiristor dan dang dan va tat dan.
- 1 tiristor s& dan tiép.

Gia str Ts va Te dang dan dién.

Khi ta cho 6 = 0, = /6 + «, kich xung diéu khién cho Ty. T, mé vi U,
> 0. T, mo s€ lam cho Ty bi khda mét cach tu nhién vi U, > U.. Lac nay T, va Ts
cho dong chay qua. Bién ap trén tai Ug = Uz, = U, — Uy,

Khi cho 6 = 0, = 31/6 + a, kich xung diéu khién cho T,, T, ma vi khi
Te dan dong, n6 dat lén andt cua T, dién ap Uy, khi 6 = 0, thi U, > U, T, ma lam
cho Tg bi khoa lai.

Cac xung diéu khién léch nhau 7/3 duoc lan luot dua dén cuc diéu
khién cua cac tiristor theo thir tu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1... Trong mdi nhdm c6 mét tiristor
mé nd s& khoa ngay tiristor dan dong trudc né theo bang tém tat sau:

Thoi diém Mo | Khoa
0,= m6+a T, Ts
0,= 31/6 + a T, Ts
0= 57/6 + o Ty T,
0,= 7n/6 + o Ta T2
05= 97/6 + o Ts Ts
06 =1171/6 + o T T4

Do thi dién 4p ngd ra, dong dién cuc diéu khién va dong dién chay
qua cac tiristor dugc trinh bay nhu sau:



7 Hinh 3. 13 D¢ thj dang song dién &p ngd ra, dong dién cuc diéu
khién va dong dién chay qua cac tiristor.



Tuong ty nhu trong hé théng chinh luu ba pha hinh tia — dong co, dé
tim hiéu nguyén Iy hoat dong caa hé thong chinh luu ba pha hinh cau — dong co ta
Xét goc kich o trong cac truong hop sau:

* Khi o = 0: Ta kich tai thoi diém chuyén mach tu nhién.

Ud0c dOcmax = \/_Ezd Sm_ ( 3.25 )
m: S6 pha ciia hé tﬁong chinh rFu:u trong truong hop nay thim = 6.
* Khi a #0:
Uioc =Yygoemax COSazg 3E,, sin%cosa (3.26)

Ta xét trong cac khoang thoi gian:

Trong khoang thoi gian 0,0,, cap T;, Tg dan cho dong dién chay qua.
Khi d6 gia tri cua dién &p chinh luu:

Us(00,)=U, ~U, =U,, =6U,sin(6 + 3)

Trong khoang thai gian 0,05, cap T, T, dan cho dong dién chay qua

U4(0,0,)=U,, =6U,sin(6 - )
Tuong ty, ta dugc:
U4(0,0,)=U,, =6U,sin(6 - 7)
U,(0,0,) =U,, =BU,sin(¢ —5—”>

U, (0,0,) =U,, =+/6U,sin(6 - )

GlaLtJr‘i(trﬁnQ)blHﬁ caa Slef‘l ap chmtl }u:u

p
6 \/_
Ug pr_ 1 \/Euzsin(q +%)dq =3p—6uzcosa (3.27)
p

+a

+a+l

Do d6, ta thay khi thay do6i goc kich a. thi ta c6 thé thay d6i dugc gia
tri trung binh cua dién &p dat vao phan tng dong co. Khi o bién doi tir 0 dén = thi
gia tri dién &p trung binh Uy bién thién tir +Ugmax d3én —Ugmax.

Dién &p nguoc dat 1én T, khi T, ngung dan duoc biéu dién nhu sau:



Hinh 3. 14 Dién ap ngd ra cua chinh leu va dién ap nguoc dat 1én
tiristor T,.

Trong khoang thoi gian 00,, Ts dﬁp dién nén Upgry = U — U,

Trong khoang thoi gian O30s, T3 dan di¢n nén: Upgry = Uy U,

Gia tri cua dién ap nguoc cuc dai dat 1én mai tiristor la:

Ung max — \/EUZ

Pé so do chinh leu ba pha hinh cau cé thé lam viéc dugc, cac xung
diéu khién can c6 do rong 16n hon 60° dién méi cé thé dam bao cho viéc ma ddng
thoi 2 tiristor ¢ hai nhém.

l. 2. ¢_Hién twong chuyén mach:

Dbi véi so d6 chinh luu ba pha hinh cau — dong co ¢6 diéu khién, ddi
Xung, qué trinh chuyén mach chi xay ra giira cac tiristor trong cuing mét nhom. B
thi biéu dién dang séng dién ap ra caa chinh luu, dong dién chay qua tiristor va dién
4p nguoc dat [én mdi tiristor nhu sau:




Hinh 3. 15 P06 thi dién &p chinh lieu, dong dién qua cac tiristor va
diégn ap nguoc dat 1én Ty khi xay ra hién tuwong chuyén mach.

Khi hé théng hoat dong, gia sir van Ty, T, dang mé. Tai thoi diém Oy,
ta kich xung dé T, mo. Ldc nay sé bat dau xay ra su chuyén mach cua dong dién tir
T, sang Ts. Ty va T3 ma dong thoi s& 1am ngan mach hai dau cuon tha cap cia may
bién ap. Trong thoi gian nay dong dién chay qua Ts ting dan tir O dén lg, dong thoi
dong qua T, giam dan tir l4 xudng 0, T, bat dau ngung dan. Sau mot khoang thoi
gian chuyén mach nao dé thi dong ir; méi thuc sy giam vé 0 va dong ir; dat dén gia
tri lg.

i, =1, —§u2[cosa—cos(e +a)] (3.28)
td
i =£U2[cosa—cos(9 +a)] (3.29)

Mbi tudng quan gitra géc chuyén mach y véi cac dai lwong cua hé

2X
cosa —cos(ar +y) = —2-1, (3.30)
Néu chon O 1am gdc thoi giah, ta dugc:
U, =+/2U,sin(0 + a +%)

. T
U,=2U,sin(0 +a+—) .
Gia tri trung binh cua sut éﬁdo hién tuong trung dan gay nén:

AU, =32£U2[cosa—cos(a+y)] (3.31)
Thay gi4 tri bidd"thac (3. 30 ) vao (3. 31) ta duoc:
AU, = s (3.32)

Xét trong khoang ﬁu‘yi gian 0,03: Uty = Uy — U,
Trong khoang thoi gian O;04: T, va T, tring dan nén ta co:
Uty = Up— Uy Va Uy = Up— Uc NéN Ugyp = Up— (Uy + U )/2.
Xet trong khoang thoi gian O4Os: Uty = Uy — U
Trong khoang thoi gian OsO¢: T3 va Ts tring dan nén ta co:
Uty =Up—Ugva Uy = Uc— Uy nén Urg = (Up + Ug )/2 — U,
Tuong tu cho c&c khoang con lai.
Khi ké dén su chuyén mach dién tir, gia tri trung binh cua dién ap
chinh luu ba pha hinh cau:



U, =iu cosa — 2Xula (3.33)

.2.d S6ng ha| v viéc sén biing dién ap ra ciia b chinh lwu:

Do tinh chat tuong tu nhu hé thong chinh luu ba pha hinh tia — dong
co, trong hé théng chinh luu ba pha hinh cau — dong co ta van st dung bo loc LC
dé loc song hai, san bang dién ap ra caa bo chinh luu.

L
+ — (Y Y Y [
U(1)m.v C iy Tai U(l)m.r
Hinh 3. © "~ d5 nguyeir 1y cua bg loc LC.
H¢é so san ba‘mg cua bo loc:
Ugy
K, =—0m 14 Z(—+—) (3.34)
Trong d6: ™
- U@wmy: Bién d6 song co ban ('song bac 1) cua dién ap chinh
luu.
- Ugym: Bién do lon nhat caa xung &p séng co ban & dau ra cua
bo loc.
Z,(Z,+r)
Ungpns =U gy — 0 3.35
®)m.r Om.v 7 (Z + r)+Z r ( )

-Z1= JmeL
- Z, = 1/(jmy»C).
- my: Xung ap cua dién ap chinh luu trong mét chu ky dién ap
ngudn xoay chiéu. Pdi véi so d6 chinh leu ba pha hinh cau thi my = 6.
- @: Tan s gbc cua ngudn xoay chiéu.
Thay céc gia tri cua Z;, Z, vao (3. 35 ) va xem nhu 1/r =~ 0 ta duoc
biéu thic tinh hé sb san bang nhu sau: Kg, = 1 — m%@°LC
10|Ksb|
véi gia tri caa L duogc tinh bang Henry (H ) va C tinh bang uF.
Dé xac dinh L ta dya vao cac diéu kién sau: lgo > liymy (3. 36)

Ta c6 biéu thuc tinh bién do song co ban caa dong dién chay qua dién
khang khi coi Z; >> Z,:

=LC=

U(l)m.v
m, L

Thanh phan dong mat chiéu chay qua dién khang khi khong tinh dén
ton that nang luong 1a: lgo = Ug/r.

Thay cac gia tri caa lgo va lyymy Vao biéu thuc ( 3. 36 ), ta dugc:

~

I(l)m.v ~

M<U_d:>L>M
maolL T U, mo
Somv o2 s —Zr (3.37)

Biéu #m:c (3.37 SHCF]IH%] la diéu Elen dé xéc dinh gia tri L cua bg loc.



l. 2. e Phwong trinh déc tinh co caa dong co':
’ Tuong tw nhu h¢ thong chinh luu ba pha hinh tia — dong co, trong hé
thong chinh lueu ba pha hinh cau — dong co thi stitcc dién dong dat I1én dong co s¢ la:

Ep = UgocCOSaL - AU (3.38)
AU: Ton hao trén toan mach phan ung.
Ep = UgocCOsa - AUy - AUR - AUxc - AUu (3 39 )
Trong do:

- AUyc: Ton hao trén cac van chinh luu:
AUygiu = 2AU4a = (2 = 3 )V
- AUgc: Tén hao trén dién tro tic dung mot pha cia may bién
ép: AUxc = 0,955X 41,
- AU, T6n hao trén hai dau phan tng cia dong co:
AU, = R,l,.

Biéu thirc ( 3. 38 ) duoc viét lai nhu sau:
Ep = UgocLOSa - AUy¢ - ( 2R + 0,955X: + Ry, )Iu ( 3.40 )
Chia hai vé cua ( 3. 40 ) cho Kedp ta dugc:

o= Y050~ AUy 2R, +0955X,, +R, | (3.41)
K. ® K. ®

bay la phu:énthr‘mh dac tinh COEdié)n cua dong co.

n=Ud00 cosa — AU _2th +0,955X 4 +R, M (3.42)

2

(3.42) I}é’fpcﬁﬁong trinh dag’i#ﬁﬂ qgoDcﬁa dong co mot chiéu kich tir
doc lap trong hé thong chinh luu ba pha hinh cau - dong co.

Hé théng nay ciing ¢ hai hudng diéu chinh téc do va phan hoi dé 6n
dinh toc d6 dong co twong ty nhu hé théng chinh leu ba pha hinh tia — dong co.

I. 2. f Nhan xét:

So véi hé thong chinh lyu ba pha hinh tia — dong co thi hé thdng
chinh leu ba pha hinh cau c6 nhiéu wu diém hon:

Gia tri dién &p ngd ra cua chinh luu hinh cau 16n hon dién ap chinh
leu hinh tia. D6 nhap nho cua song dién ap chinh lyu hinh cau thap hon hinh tia nén
chat lugng cua chinh lru ba pha hinh cau 1a tét nhat. Day Ia hé thong duoc str dung
phd bién nhét trong thuc té.

Ngay nay, & cac hé thong hién dai ta c6 thé diéu chinh tdc do 16n hay
nhé hon so vai toe do co ban véi pham vi diéu chinh Ién:

D = (Hang tram — hang ngan )/1.
Nhu vay, hé thong chinh luu ba pha hinh cau la mot hé thong co:
- bac tinh co cung.
- Tu dong on dinh dugc toc do khi phu tai thay doi.
- C6 d6 nhay cao, hiéu suat lon.

I.3 Ché @b nghich lwu trong hé théng chinh lwu — déng co:

Khi dong co dién do tac dong cua ngoai luc 1am cho tdc do doi dau ( quay
nguoc ) hoac dao chiéu dong dién kich thich thi sic dién dong cua dong co dién dao
dau, dong thoi diéu chinh goc kich o bién thién trong pham vi: n/2 < o < & thi h¢



thng chinh luu — dong co sé& 1am viéc theo ché do nghich leu. O ché do nghich luu,
dong dién chinh leu van theo chiéu cii nhung sirc dién dong chinh luu da dao dau do
cac van dan dong trong thoi gian dién ap ant &m. Cong suat dién tir caa dong co va
cua chinh luu la:
Pdt = Uld >0
Pyg=Uglg<O0
Lac nay, hé thong chinh leu trd thanh thiét bi nhan dién nang do dong co lam
viéc ¢ trang thai hdm tai sinh phat ra va bién dién nang mot chiéu nay thanh dién
nang xoay chiéu tra vé ludi dién.
Ta c6 phuong trinh dic tinh co ciia dong co & ché do nghich luu trong hé
thdng chinh luu - dong co nhu sau:
n=Se0 080 ZAU, (M y LR, 4R, + Ry, (3.43)
Va ho dic titfe®e ciia dong?@ dien & ché do nghich Iuu troiy 1 wony chinh
luu — dong co nhu sau:

4

No
Ny

Nz
bong co

N3

> M, |

\Hém dong nang (o =n/2)

\OL4
- T s Hm ti sinh

_ 0 .
Hinh 3] 17 Ho ddc tinl) cor cia Aamg-se—%m2= 160 |4 45 nghich lew

trong hé thang chinh leu - @6 Mc = Mym
Tuong tu nhu & ché d¢ w..ivvv wuw, «oNg ché dd nghich luu ciing cé thé xay ra
cac hién tuong chuyén mach va gian doan caa dong dién. Sau khi két thuc qua trinh
chuyén dong cho van T,, van T, chuyén tir trang thai dan sang trang thai khoa. Qua
trinh nay phai két thlc trugce qua trinh chuyén mach ty nhién tac 13 thoi diém us, bat
dau duong hon uy,. Thoi gian cia qua trinh nay goi 1a thoi gian khoa hay thoi gian
dé cho tiristor phuc hoi chac chan vy thi goc kich o dwgc chon nhu sau: ©/2 < a < 7 -
(8+7).
Trong do:
- &: Puoc chon khoang 5°.
- v: Buoc chon khoang tir 15° dén 18°.
Trong thyc té, dé bo bién doi van lam viéc an toan & ché do nghich leu thi
g6c kich o duoc chon: oumay = 160°.

Ny

Ns

I W’




Néu diéu kién nay khdng duoc dam bao thi nghich luu s& roi vao trong thai
su co, van can khoa sé van dﬁnq dO[]g tiep, khdng thuc hién duoc su chuyén mach
gitra cac van vai nhau, khong thée kiém soat duoc dién ap, dong dién ciaa nghich luu.



I. 4 Pio chiéu quay trong hé théng chinh lwu - déng co’:

Trong hé théng chinh luu - dong co da trinh bay nhu trén, may dién trong hé thong
chi 1am viéc & trang thai dong co vai mot chiéu quay (n > 0 ), con cac trang thai ham chi
c6 thé xay ra khi c6 ngoai lyc 1am cho dong co quay nguoc  (n <0 ). Do do, ta thiy hé
thdng chinh leu — dong co kém linh hoat hon hé thong méy phat — dong co. Nguyén nhan
la do chinh luu tiristor ddn dong theo mot chiéu va chi diéu khién dugc khi ma, con khoa
theo dién &p lugi. Vi vay, dé cho may dién lam viéc & trang thai dong co ciing nhu & trang
thai hdm tuong &ng vai ca hai chiéu quay cua truc dong co ta phai ding dén dao chiéu
quay trong h¢ thong chinh leu — dong co.

C6 hai nguyén tic co ban dé xay dung hé truyén dong dao chiéu do la:

- Giir nguyén chiéu dong dién phén g va dao chiéu dong kich tir dong co.
- Giir nguyén chiéu dong kich tir va dao chiéu dong dién phan ung dong co.

Dé tién hanh dao chiéu quay trong hé thong chinh luu — déng co ta ding 3 phuong
phap d6 1a: Pao chiéu dong kich tur cua dong co dién, dao chiéu dong phan ung bang tiép
diém va dao chiéu dong phan tng nho bo bién doi kép.

I. 4. a_Phwong phép dio chiéu dong kich tir cia dong cor:

* Sor do nguyén ly:

Phwong phap dao chiéu dong kich tir caa dong co chi ding mot bo bién doi
don (khéng dao chiéu) trong mach phan tng va mot bo tiép diém dao chiéu trong mach
kich tir dong co.

So @6 nguyén ly va cac so dd thay thé cua hé thong thanh lap theo phuong
phép nay dugc trinh bay nhu sau:

l Ubk




KTN kN .
Hinh 3. 18 J quay trong h¢é thor tu — dong co bang
phurong phap dao chiéu dor (€)  » (d)

a). So ao nguyén ly.

b). So d6 thay thé cua hé thong khi déng co 1am viéc & trang thai
dong co quay thugn.

¢). So do thay thé cia hé thang khi déng co lam viéc ¢ trang thai

ham va quay thugn.
d). So do thay thé cia hé thang khi dgng co 1am viéc 6 trang thai
dong co quay nguotc.

* Nguyén ly hoat dong:

Gia str khi dong co dang quay thuan (n > 0) véi dong kich tir lrr ¢6 chiéu
nhu hinh 3. 18b va gdc kich tiristor o < 90°. P& ham dong co, ta ddi chidu dong kich tir
lern (hinh 3. 18c ), dong thoi tang goc kich tiristor o > 90°. Lic nay, du téc do
dong co Van theo chiéu cii nhung sirc phan dién dong cua dong co Ep doi chiéu (Ep<0).
Pong thoi stic dién dong cua bo chinh luu Eq ciing d6i chiéu. Goc kich a phai chon sao
cho: | Eq | <|Ep |- Nhu vay, dong I, s& chay dudi tac dung cia Ep. Tuy dong I, khong doi
chiéu nhung do tir théng kich thich d6i chiéu nén moment cua dong co s& doi chiéu va gay
tac dung ham.

Dé tién hanh dao chiéu quay cia dong co, ta cho It chay theo chiéu ngugc
lai ( Ixtn ) V& bo chinh luu am viéc ¢ trang thai chinh huu vai géc kich o < 90°. Khi d6 so
d6 thay thé cuia hé thdng s& nhu hinh 3. 18d.

Nhan xét:

Uu diém: Phuong phép nay sir dung nhitng thiét bi don gian. Gié thanh ha,
thuan tién trong viéc van hanh va bao quan.

Khuyét diém: Do quén tinh dién tir cia mach kich tir 16n nén khoang thoi
gian qua do khi dao chidu quay dong co trong hé théng cé thé Ién tai vai giay.

l. 4. b Phweng phap dao chiéu dong phin éng bing tiép diém:

* Sor do nguyén ly:

Phwong phép nay str dung mot bo chinh luu don va mot bo tiép diém dao
chiéu trong mach phan &g cia dong co. Bdng thoi ciing dam bao duoc cac trang thai lam
viéc tuong ty nhu phuong phap dao chiéu dong kich tir nhu da trinh bay ¢ trén. Méi tuong
quan gitra cac dai lrong dién va co cua hé théng chinh luu — d6ng co duoc minh hoa boi
so do nguyén Iy va cac so d6 thay thé nhu sau:
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Hinh 3} ¥ chidy quay trc R,

phirong phép ddo chiéu uun (c) 3.
a). So uu nyuycil Iy
b). So d6 thay thé cua hé thong kh n '

dong co quay thugn. (d)
¢). So do thay thé cia hé thang khi déng co lam viéc ¢ trang thai

iéng co bang

viéc ¢ trang thai

ham va quay thugn.
d). So do thay thé cua hé thong khi déng co 1am viéc ¢ trang thai
dong co quay nguotc.

* Nguyén ly hoat dong:

Gia st khi dong co dang quay theo chiéu thuan (n > 0 ), dong dién phan
g 1, ¢6 chiéu nhu hinh 3. 19b va hé théng chinh luu dang 1am viéc & trang thai chinh luu
vai goc kich o < 90°. Bé hdm dong co, ta dbi chiéu dong I, dong thoi taing géc kich o >
90°. Khi d6, suc dién dong cua bo chinh luu Eq s& déi chiéu con sac phan dién dong cua
dong co Ep van giit nguyén theo chiéu cii ( hinh 3. 19¢ ). Nhu vy, dong I, chay dudi tac
dung cua Ep voi diéu kién ta phai chon goc kich o sao cho | Ep | < | Eq |, dong co 1am viéc
& trang thai may phét tra nang lwong lai cho heéi dién, con hé thdng chinh heu 1am viéc &
trang thai nghich luu. Do dong I, d6i chiéu nén moment caa dong co tr thanh ngugc chiéu
véi chiéu cua téc do dong co va gay tac dung ham.

Dé dao chiéu quay cua dong co, ta cho dong I, chay theo chiéu nguoc o Vi
chiéu 1, & trang thai dong co quay thuan ( hinh 3. 19b ), con bo bién ddi 1am viéc & trang
thai chinh luu véi géc kich o < 90°. Méi tuong quan giira cac dai lvong dién va co cua hé
thdng trong trang thai dao chiéu dong co nay duoc biéu dién & so dd hinh 3. 19d.



Nhan xét:

Uu diém: Phuong phap nay don gian, d& van hanh va bao tri. C6 thoi gian
dao chiéu nhanh hon phwong phap dao chiéu dong kich tu.

Khuyét diém: Phai dung céc tiép diém trong mach lyc dé diéu chinh
dao chiéu.

l. 4. ¢ Phwong phép dao chiéu dong phan fing nha bé chinh lru kép:

* Sor do nguyén ly:

Phuong phép nay st dung bé chinh luu dao chiéu dé thay déi cuc tinh cua
dién ap dat trén phan tng caa dong co. Phuong phap nay tuy phirc tap nhung s& tranh duoc
c4c nhugc diém cua hai phuong phép vira trinh bay trén. So do nguyén ly caa hé théng dao
chiéu chinh luu — dong co ding b bién d6i kép nhu sau:

[V
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Hinh 3. 20 So do khot dc [ Ing phan iing nho bg chinh lieu kép.

Trong hé thong nay, mdi 2 chinh luu tiristor trong b¢ chinh luu dao
chiéu c6 thé coi nhu mét bo chinh leu riéng biét, cung cap cho phu tai 1 dong co dién mot
dong dién theo chiéu cb dinh. Do d8, dé cho hai nhém van chinh leu c6 thé 1am viéc két
hop vé6i nhau trén cing mot phuy tai ta can dac biét ch y dén phuong phap diéu khién
chiing. Muc dich cua viéc diéu khién phdi hop nay la dé dam bao ché d6 lam viéc an toan
cua hé thdng, tranh sy trao d6i nang hugng truc tiép tir nthém chinh leu ndy sang nhom kia,
tie 1a phai han ché dong ky sinh trong chiing hay con goi la dong can bang.

C6 hai phuong phép diéu khién két hop giira hai nhém van 1a diéu khién
riéng va diéu khién chung.

Phuong phép diéu khién riéng:

Khi diéu khién riéng hai bo bién doi 1am viéc riéng 1é nhau. Tai mot thoi
diém chi phat xung diéu khién mo céc tiristor, chi dat 1én nhém van lam viéc ma thdi con
nhém thi hai khéng ¢6 xung ma van nén hoan toan dwoc ngat ra khoi mach phy tai. Nho
d6 ta c6 thé loai trir dong can bang. Gia sir khi ta diéu khién cho dong co quay thuan, ta
cho nhém van Vi lam viéc ¢ trang thai chinh luu véi goc kich o < 90° va loai trir tac dung
cia nhém van V,. Lic nay chiéu cua suc dién dong caa b chinh luu Eq, stc phan dién
dong cua dong co Ep, moment va toc do cua dong co duoc biéu dién nhu sau:
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Hinh 3. 21 So do tha I\%I r¥ —thong khi diéu khién riéng cho dgng co
quay thudn.
Dé cho dong co 1am viéc & trang thai hdm tai sinh, quay thuan ta loai trir tic
dung cua nhém van V; va cho nhém van V, lam viéc & trang thai nghich luu véi goc kich
a > 90°. Llc nay, chidu cua c4c dai luong dién va co caa hé théng duoc biéu dign nhu sau:

Hinh 3.22 S v jthoy, éth Ba2  gjéu khién riéng cho dong co

lam viéc ¢ trang thai ham tai sinh, duay tl.gu.; Y\

V&i céch diéu khién twong {;P,(‘Ié cho\ " Jco quay nguoc ta cho nhom van
V2 lam viéc ¢ trang thai chinh luu vai goc kich oo < 90 va loai trir tac dung ciia nhdm van
V1. Khi can cho dong co lam viéc ¢ trang thai ham tai sinh, quay nguoc ta cho nhém van
V, lam viéc ¢ trang thai nghich heu véi goc kich o > 90° ddng thoi loai trir tac dung
cua nhém van V;.

Nhan xét:

Uu diém: Phuong phap diéu khién riéng 1am viéc an toan, khdng c6 dong
dién can bang chay trong cac bo bién doi.

Nhuoc diem: Hé thong phai can c6 mot khoang thoi gian tré trong d6 dong
dién chay qua dong co bang khong. Do d6, phuong phép nay doi hoi mot hé thong diéu
khién c6 logic phic tap va phai du do nhay. Bong thoi phuong phap nay c6 dic tinh dong
ctia dong co khdng tot.

Phuwong phép diéu khién chung:

Phuwong phap nay duoc thuc hién bang cach: Tai mot thoi diém ca hai bo
bién d6i ¢éu nhan dugc xung ma, nhung chi c6 mot bo bién ddi cap dong cho nghich luu
con bo bién ddi kia lam viéc & ché d6 doi.

Khi can diéu khién cho dong co quay thuan, ta cho nhém van V; 1am viéc &
trang thai chinh luu véi goc kich oy < 90° dién niang s& truyén vao dong co. Llc nay,
nhém van V, ciing ¢6 xung kich véi goc kich o, > 90° sao cho | Eqz | > | Eg1 | Do d6, thanh
phan mot chiéu ciia dong dién khdng thé chay tir noi c6 dién thé thap ( nhém van V; ) sang
noi ¢6 dién thé cao ( nhém van V; ) hoic tir dong co chay sang nhém van V. Nhém van
V, s& lam viéc ¢ trang thai nghich luu doi. So d6 thay thé cua hé thdng trong truang hop
nay dugc trinh bay nhu sau:




Hinh 3. 23 So do thay thé cia hé thang ddo chiéu chinh liu — dgng co bang
phuong phap diéu khién chung.

Néu chon | Eg; | = | Eaz | thi ta c6 phuong phap diéu khién chung tuyén tinh.
Vi Eq41 = Egocosoy, Egp = Edocoso,. Ta dugc mbi quan hé gitra hai géc kl’ChZ‘ oy + op = 180°.

Phuong phédp diéu khién chung tuyen tinh dugc thuc hién bang céch git cho
téng hai goc kich caa hai nhém van bing 180°. Néu tang géc kich cua nhém van nay thi
d6ng thoi phai giam gdc kich caa nhom van kia. Nho d6 ta sé giir duoc tong suc dién dong
trong mach tir nhém van Vi dén V; 1a: YEq = Eg; + Eg2 = 0. Do d6, dong can bang trong bo
chinh luu s& bang khong e, = E4/Rp, = 0. Khdng ¢6 hién tugng trao d6i nang lugng giira cac
nhoém van.

Néu diéu khién sao cho Eg; < Eg, thi ta c6 phuong phép diéu khién chung
phi tuyén. Khi d6 méi quan hé gitra hai géc kich ctia hai nhém van: oy + o, = 180° + &

Trong dé: & Goi la goc khdng phu hop.

Vi | Eqz | > | Eq1 | nén cac tiristor caia nhom nghich luu V2 bi khéa, vi vay I,
=0.

Trong ca hai phuong phép diéu khién chung néi trén, Mic du ta giir cho gia
tri trung binh cua stc dién dong | Eqz | > | Ea1 | nhung Vi gia tri tuc thoi cua strc dién dong
hai nhém van bién dbi riéng biét theo suc dién dong thir cap cia may bién ap nén van xuat
hién nhitng thoi diém co gia tri tirc thoi | a1 | > | €2 |. LUc d0 2eg > 0 va tac
dung thuan chiéu van, xuat hién thanh phan xoay chiéu caa dong le,. DONG lep €6 dang la
dong chinh heu ban ky ddi voi nguon 1a Yeq. Hién tuong nay dugc minh hoa béi so do thay
thé nhu sau:

|cb

AN

| »

~é-¢tia mgch can bang duwéi tac dung tirc thoi cia
gia tri suc dién dong Zed va dang song chznh luru bén ky cua dong lep. .
Dé han ché bién d6 dong I, ta thuong diing cac cudn khang can bang KCB.

Il. HE THONG BAM - PONG CO:

Trong cong nghiép, dién 4p mot chidu dugc s dung rong rai trong cac hé thng
truyén dong dién. Bién &p mot chiéu nay duoc chuyén dbi & cac mac do khac nhau tiy
theo yéu ciu cua hé thong. Dién &p mot chiéu duoc thay doi qua cac phuong phép bién doi
nhu sau:

- Phurong phap diéu chinh bang bién tro.

- Phurong phap diéu chinh bang may phat mot chiéu.

- Phurong phap diing bo bién ddi c6 khau trung gian xoay chiéu.
- Phuong phép dung b bam ( Chopper ).

So véi cac phuong phap trén thi bo bam 1a mot phuong phap méi. Ung dung caa
cé4c thiét bi tiristor cong suat Ion ra doi trong nganh dién tar cong suat. DA gop phan tao ra



cac bo chuyén mach nham thuc hién viéc chuyén doi dién ap mot chiéu vai hiéu qua cao,
d6 nhay dat yéu cau ky thuat, diéu khién tron, chi phi bao tri thap, kich thuéc nho nén dién
tich lap dat may nho.

B6 bam dung dé bién d6i dien 4p mot chiéu khdng d6i U thanh cac xung mét chiéu
c6 tri s6 trung binh bién d6i Uw. Uy c6 thé diéu chinh dugc tir bang 0 dén I6n nhat, bang
chinh dién &p ngudn cung cap cho bo bam.

Ung dung quan trong nhat cua bo bam 1a diéu chinh téc d6 ciaa dong co mot chidu
trong cbng nghiép va giao théng van tai. Bai vi viéc sa dung b bam hoan toan thich hop,
tiét kiem duoc nang lugng, kinh té va hiéu qua cao, ddng thoi dam bao dugc trang thai
ham tai sinh cua dong co.

C6 ba dang bd bam: bo bam ndi tiép, bo bam song song, bs bam dao dong.

11.1 Bd biam nbi tiép:

1l. 1. a Nguyén ly hoat déng:
So d6 nguyén ly caa hé théng duoc biéu dién nhu sau:

lq

()l Rg
("‘) Vs
—>;7\. Doi L
U Dc Lc
i IO
. 25 Sodénguyén Iy ciza bg ban s

1 5:
- Vs La tiristor chinh.
- Vz: LA tiristor phy, dung dé ngét bo bam.
- L¢, D¢, C: La cac phan tir chuyén mach, tao mach nap cho tu C.
- Do: Diode hoan ning lugng, duy tri dong qua tai khi bo bam ngat.

B6 bam ndi tiép 1a mot khéa dién S bang tiristor dugc diéu khién dong mo
trong hé thong maot cach chu ky. Khi S déng thi dién ap ngo ra trén tai Ug = U con khi S
mo thi Ug =0.

Gia st ¢ trang thai ban dau Vs; va Vs, déu bi khoa, tu C duoc nap day véi
ban cuc duong & phia trén nhu ghi chd trong hinh (3. 25).

Cho xung diéu khién kich tiristor chinh Vs, Vs1 mé, dong di¢n tir cyc
duong cua ngudn U chay qua Vs; vao mach phu tai (R, L, E ) rdi tro vé cyc am cua nguon
U. Bdng thoi tu C s& phong dién theo vong: Vs;-Le-Dc-C va ty C duoc nap dién theo chiéu
nguoc lai. Bién ap ra trén tai Ug = U.

Khi cho xung diéu khién kich tiristor phu Vsz, Vs, mo, dat dién ap giira hai
ban cuc cua tu C Ién Vs; lam cho Vs; bi khoa lai. Luc nay dién ap ra trén tai Uy = 0.

Thay d6i ty s6 thoi gian d6ng va thoi gian ngit cua Vs; s& diéu chinh dugc
gia tri trung binh cua dién ap ra trén tai.

Goi T la chu ky cua b bam, T = T4q + Tng. Trong do:

- Tag = aT la thoi gian dong mach cua Vs:.

- Tog = T - Tag la thoi gian ngat mach.

- o = T/ T la ty s6 dong cua chu ky.

Gid tri trung binh cua dién &p ra trén tai:

.

T

U, zlfUdtzﬂu —aU (3.44)
T3 T



Khi ta thay d6i ty s6 dong o thi c6 thé didu chinh dwoc Uy. C6 hai cach dé

thay doi o , o q
- Giir ¢o dinh chu ky xung T ( tan s6 c6 dinh ), thay doi thoi gian dong

mach T4y cia bd bam. Phuong phap nay dugc goi 1a phuong phap dieu khién do rong
xung.
o - Giit ¢6 dinh thoi gian déng mach T, thay doi chu ky cua bo bam T (
tan so bién thién ). Phuong phép nay duoc goi 1a phuong phép diéu tan.

Khia=0tac la T4g = 0 ta cd Uy = 0, by bam thuong xuyén ngét mach, n =
0.

Khia=1ticlaTeg=Ttacd Uy =U, bd bam thuong xuyén déong mach, n
= Nmax-

Trong hé théng, thoi gian dong mach T4 c6 thé diéu chinh tly theo y mudn
nhung Tgq khdng thé nho hon mét nira chu ky ciia mach dao dong LC, tic I phai ¢am bao:



L
Ty > ﬂ'\/;

Ta c6 so do biéu dién dién &p ra trén tai Uy nhu sau:

A Ud

U

O Toy  Tag

Hinh3.26 oo & - > ... .. *ydién ap ngd ra trén tai Ug.

Xeét qua trinh dee-dé ;I' ra-addng tai: Trong khoang thoi gian 0<T
< Tqq khoa S dong dién. Dién &p ra trén tai Uy = U, dong dién tai | tang tir gia tri nho nhat
Imin dén gia tri 16n nhat Imax. Biéu thic 1 dugc xac dinh bang cach giai phuong trinh cua
mach dién khi S déng:

Biéu thirc tong quét cua dong dién s& la:

= (3.45)

Tai thoi diém t = 0 thi:

=1 =K+ 2 E oK =1 -
R R

Thay gié tri K; vao ( 3. 45) ta duoc:
U-E, -t U-E
+

i:(Imin - )e (346)
Khi t = Taq ta c6 tri s6 lon nhét cua dong dién:
R
Imax :(Imin _E)e Lng +E
R R
A (3.47)
= =——(1-¢e +1 ¢ : .
Ta nhan tH&Y trongRiai c(ioan S dén& thi @8ng dién tai | ta lmin dén

Imax theo qui luat caa ham s6 md. )
Ly luan tueong ty, xét trong khoang thoi gian Tqq <t < T, S ngat dién, di¢n
ap ra trén tai Uy = 0 thi dong dién trén tai | giam theo ham mia va khi t = T thi dat gié tri

Imin-



| =(_+-) " -—
min ( max R) U
G G
ng O
U, e

jlmax_E( ng )_E (3-49)
Trong d6: T, = L/
Khi S dong lién tuc ng —]T thi:

i=l=lpax=Imn=(U-E)/R (3.50)

Néu T4, cua khoa S giam nho dén gia tri toi han Taggn thi lmin = 0. Llc nay
hé théng s& lam viéc ¢ bién gigi chuyén tir ché do dong dién lién tuc sang ché do dong dién
gian doan.

Ta c6 d6 thi dién &p, dong dién & ché do lién tuc va gian doan cia b bam
nhu sau:

!

A

v
—

Imax

Imin

v
—

Imax

Imin

0

A |D0

|max

| Imin 127 pé|thi biu didn dien ay va dong dienngdra o~ 6 lién tuc
va gian dogn cua t o[ imnoi tiep. >




1. 1. b _Céch diéu chinh téc dé:

Khi dién 4p ngudn mot chiéu U khdng doi, toc do caa dong co s& thay doi
nho su thay di ty sé thoi gian dong ngat khoa S. Ta c6 so dd nguyén ly hé thong diéu
chinh téc d6 dong co st dung bo bam ndi tiép nhu sau:

Hinh ¢ .
dung bg bam noi tiep.
Trong ché d6 dong dién liéntucvi Ty=T néntacd Up=alU v6i 0<a <

ong dieéu chinh téc dé dong co sir

1.

Déi véi tai 1a dong co mot chiéu c6 dong trung binh caa phan tng 1a 1, stc
dién dong E thi ta co: E = Uy — IR, Vai:

RI
E-K.dn=n=""__ "L (3.51)

Theo (3.51) ho céc dac fnBc d|§ nh%/ dic tinh co dién - ..., o & ché
d6 dong dién lién tuc 1a mot ho cac duong thang song song ng véi cac tri s khac nhau
cua a.

Trong ché do dong dién gian doan, ta can giir cho gié tri Tgy hay a cé dinh
thi duong bién lién tuc 1a mot nira duong elip vé bang cac nét dat. Dong trung binh lién tuc
lipie €O tri s6 nhé nhét 14 1y = 0 ungvain=0 (khia=0)va n=nnx (khia=1).

AN
Mmax \ Omax = 1
ny (041
n3 \ o3 , :
Hinh 3. 29 He djc tinh do dién ¢ty v, 1 noitiep dong co mot
chidu. R
Nhu vay, trong héthor .. néi tiép-omin =0 cho may diéen lam viéc &

trang thai dong co. Khi S m¢ thi Uq khi S auny un ug — 0. Vay dién ap va dong
dién trung binh qua dong co ludn ludn duong. HE thong nay sé lam viéc ¢ goc phan tu thir
nhat cia mat phang toa do U, I.

AU

’ Hinh 3. 30 D6 th; b arerpham™® | 1 chinh cia hé thang si dung b
bam noi tiep.

11. 2 Bé bam song song:

II. 2. a Nguyén ly hoat dong:
So d6 nguyén ly caa bo bam song song duoc biéu dién nhu sau:

D

+ <

Id R
IT ’



Hinh 3. 31 So d6 nguyén ly cia bé bam song song.

L: La dién cam cua phan (mg dong co két hop véi dién cam bo sung dé giir
cho dong lq = const.

Xeét trong khoang thoi gian 0 < t < oT thi tiristor T m¢, diode D dugc phan
cuc nguoc nén bi khda dé tranh lam ngan mach nguon U. Lic nady:  1e =0, Ug=0, I =
lg.

Trong khoang thoi gian oT <t < T thi T khéa va D mo. Lac ndy  le = Ig,
Us=U, I =0.

Gia tri trung binh cua dién 4p mat chiéu:

1 T
U, == [Udt = (1-a)U (3.52)
Gia tri trung biRhiaia dong dién tra vé ngudn:
1 T
== [1,dt=(-a)l, (3.53)
Gid tri trung'bimh cua dong dién chay qua tiristor:
1 aT
l, == [1,dt =al, (3.54)
Phuong trinh maéh tai khi may dién o trang thai ham tai sinh:
di E-U,

E—Rld—Ld—t“:Ud:Id: (3.55)
Ta c6 dang song cua dién ap ngd ra Ug va cua dong le, It hinu sau.



U
> {
0
Al
A
la
A >t
0
Alt
N ,- A A - X 7 ” = Az =t \ \
Hinhz O] T hidu dién dang séng cia dién &p ngu 1a, dong le va I+
1.2.b «a®m@® T 1inh toc d6:
—>

Hinh 3. . «ch dgng -
chiéu si dung bg bam suny sung.
Khi tai 1a mot may dién mot chiéu, bo bam song song sé& cho phép thyuc hién
ham tai sinh. Trong ché do hdm, may dién s& lam viéc nhu 1a mot may phat
dién, tra nang luong tré vé nguon da ting nudi nd khi nd lam viéc & trang
thai dong co dién.
Tur biéu thue (3. 53 ) ta nhan thay rang cd thé khdng ché dong dién ham tai
sinh bang cach tac dong vao ty sé chu ky a.
Va tir (3. 55 ) dé c6 thé tién hanh ham tai sinh cho may dién, tra nang luong
trg vé ngudn thi Iy > 0 do do stc dién dong E > Uy
Nhu vay, khi S mé thi Ug = 0 va khi S ngit thi Ug = U dong dién huéng vé
chiéu &m mic du Uy duong. Do d6, pham vi diéu chinh s& duoc biéu dign nhu sau:

hong |diéu chinh téc dé dong co mét



‘ —r— | . ,
Hinh 3. 34 Do thi biéu dien pnam vi diéu chinh cua hé thong si dung bo
bam song song.

11.3 Bé bam dio dong:

1. 3. a Nguyén Iy hoat déng:

Bo6 bam dao dong 1a sy két hop giita bo bam ndi tiép va bo bam song song.
B6 bam dao dong s& cho phép truyén ning leong theo hai chiéu. Ta c6 so do nguyén ly cua
bo bam dao dong duogc trinh bay nhu sau:

_H_

D,

' >

I T1 R

Fo- 35-Sodo ||guye —cua br Mdao dung

Il. 3. b_Céch diéu chinh téc dé:

Khi tai la may dién mot chiéu, U 1a ngudn dién 4p mot chiéu khdng doi thi
maéy dién c6 thé 1am viéc & hai trang thai: Bong co va méy phat.

O trang thai dgng co: T, khda, Ty ma trong khoang thoi gian 1a oy T cua
chu ky. Luc nay dién &p ra trén tai sé la: Uy = a,U va stc dién dong cua dong co E = Uy -
Rlg = owU - Rlg voi g > 0.

O trang thai may phat: Ty khda, T, mé trong khoang thoi gian o, T cua
chu ky. Luc nay dién &p ra trén tai sé 1a: Ug = (1 - o )U va sic dién dong trén dong co: E
=Ug-Rlg=(1-0z)U-RIgVéilg < 0. Mi quan hé gitra cac ty s6 chu ky o va o ag +
oz = 1.

Nhu vay, véi bo bam dao dong, bang cach tac dong vao oy va oy ta s& co
dugc mot ho dac tinh co dién cia dong co dién mot chiéu ¢ hai trang thai la dong co va
ham tai sinh.

AN
o = 0

062: s\ =1
A e 1
1 025

, > M, |
Hinh 3. 36 Ho ddc t 0 mo 5u ch ¢ sur dung bé bam

Nhu vay, doi véi bo bam déo dong s& dam bao cho h¢ thong truyén dong
dién lam viéc trén hai goc phan tu thr nhat va thir tu cia mat phang toa do U, .

dao dong.



Khi ca hai T1 va T, déu mé Ug = +U va U = -U néu ching dén ngat, ldc d6
hai diode D; va D, s& dong thoi dan.

Do d6, gié tri trung binh cua dién ap ra trén tai ludn luén duong néu thoi
gian mo caa cac bo chopper Ty, T, I6n hon thai gian ngat caa ching. Néu nguoc lai thi gia
tri trung binh caa dién p ra trén tai sé cd gia tri &m. Khi lg duwong va Ug &m thi nang luong
s& duoc tra lai ngudn. Ta c6 so d6 mach dong luc va pham vi diéu chinh caa b bam dao
dong dugc minh hoa nhu sau:

n ddo dong:

—uiony (0 déng co Sur dut

a). Mach déng‘lu'c.
b). Pham vi diéu chinh.

(b)
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KET LUAN

Qua qua trinh thyc hién tap luan van tét nghiép da gitp em hiéu rd
hon vé thuc té dong thoi cang ¢ lai kién thuc @ hoc trong sudt thoi gian
qua.

D¢ tai nay mang nang ve ly thuyét lién quan dén nganh truyén
dong dién. Dudi sy husng dan caa Thay Nguyen Du Xung, sinh vién thyc
hién da c6 gang dé trinh bay kha day du yéu cau caa tap luan van:

- Gidi thiéu céc linh kién béan din cong suat lon nhu: diode, transistor,
triac va dac biét la tiristor.

- Gigi thiéu cac phuong phap diéu chinh téc d¢6 dong co mot chiéu
kich tir doc lap va tng dung cua dién tir cong suét trong viéc diéu chinh toc
d6 dong co mot chiéu kich tir doc 1ap qua cac hé thng:

. Hé théng chinh luu - dong co.

. Hé thong bam - dong co.

Véi sy quan tam va nd luc khdng ngung, tap luan van da duoc hoan
thanh va c6 noi dung bam sat yéu cau dé ra.

Mac du con nhiéu han ché, thiéu sét nhung qua tap luan van nay da
giup sinh vién thyuc hién danh gid dugc chinh minh. bay s¢ la mét thanh qua
I6n sau nhiéu nam hoc tap véi su gilp d& cua quy thay cd, ban be.

M6t 1an nira em xin chan thanh cam on Thay Nguyén Dw Xung da
tan tinh chi bao dé giGip em hoan thanh tap luan van nay.

Sinh vién thuc hién



