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ThuËt ng÷ tiÕng Anh 
 

ADSL §−êng thuª bao sè bÊt ®èi xøng (Asymmetrical Digital  
Subscriber Line) 

BTV TruyÒn h×nh qu¶ng b¸ (Broadcast television) 

CDN M¹ng ph©n ph¸t néi dung (Content Distribution Network) 

DSN HÖ thèng tªn miÒn (Domain Name System) 

DTV TruyÒn h×nh sè (Digital television) 

DVB ChuÈn truyÒn h×nh kü thuËt sè (Digital Video Broadcasting) 

FTP Giao thøc truyÒn file (File Transport Protocol) 

HDTV TruyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao (High Definition Television) 

IAD Qu¶ng c¸o tư¬ng t¸c (Interactive Advertise) 

IP Giao thøc Internet (Internet Protocol) 

IPTV TruyÒn h×nh qua giao thøc Internet (Internet Protocol 
Television) 

ISP Nhµ cung cÊp dÞch vô Internet (Internet Service Provider) 

ITV TruyÒn h×nh Internet (Internet Television) 

LAN M¹ng côc bé (Local Area Network) 

NGN M¹ng thÕ hÖ tiÕp theo (Next Generation Networking) 

PC M¸y tÝnh c¸ nh©n (Personal Computer) 

PVR M¸y quay phim c¸ nh©n (Personal Video Recorder) 

QoS ChÊt l−îng dÞch vô (Quality of Service ) 

RTP Giao thøc vËn chuyÓn thêi gian thùc (Real Time Transport 
Protocol) 

SDTV TruyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i tiªu chuÈn (Standard Definition 
Television) 

STB Bé gi¶i mb (Set-top Box) 

TCP 
Giao thøc ®iÒu khiÓn truyÒn vËn (Transmission Control 
Protocol) 

TV Ti vi, truyÒn h×nh (Television) 
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VoD Xem phim theo yªu cÇu (Video on demand) 

VoIP §µm tho¹i qua m¹ng Internet (Voice over IP ) 

Lêi giíi thiÖu 

C¸c c«ng nghÖ viÔn th«ng, c«ng nghÖ th«ng tin vµ truyÒn th«ng ®¹i chóng 

®b héi tô víi sù xuÊt hiÖn cña c¸c c«ng nghÖ cung cÊp kÕt nèi b¨ng th«ng 

réng, truyÒn t¶i viÔn th«ng, d÷ liÖu, h×nh ¶nh video. TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c, 

mét trong nh÷ng kÕt qu¶ cña sù héi tô nµy sÏ thay ®æi c¸ch xem truyÒn h×nh 

cña con ng−êi, c¸ch m¹ng ho¸ lÜnh vùc gi¶i trÝ gia ®×nh b»ng c¸ch cho phÐp 

ng−êi sö dông vµ truyÒn h×nh cã thÓ "trao ®æi" víi nhau. 

TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c ®ang c¸ch m¹ng ho¸ c«ng nghÖ truyÒn h×nh b»ng 

c¸ch x©y dùng mét kh¸i niÖm vÒ sù héi tô cña d÷ liÖu video vµ qu¸ tr×nh cung 

cÊp dÞch vô theo yªu cÇu. TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c cã thÓ cung cÊp chÊt l−îng 

video sè xÊp xØ DVD, c¸c kh¶ n¨ng t−¬ng t¸c nh− Video-on-Demand (VoD), 

th−¬ng m¹i qua truyÒn h×nh vµ truy cËp Internet. Ngoµi ra, ng−êi sö dông 

còng cã thÓ t¸c ®éng ®Õn qu¸ tr×nh cung cÊp c¸c dÞch vô truyÒn h×nh cho 

m×nh, ch¼ng h¹n nh− thêi gian ph¸t, néi dung ch−¬ng tr×nh hay ng«n ng÷ 

®−îc sö dông... 

Víi kh¶ n¨ng thay ®æi c¸ch xem truyÒn h×nh cña con ng−êi, truyÒn h×nh 

t−¬ng t¸c ®ang trë thµnh xu h−íng chung cña ThÕ giíi. BÊt chÊp mét sè kh¸c 

biÖt vÒ chÊt l−îng, c¸c dÞch vô truyÒn h×nh t−¬ng t¸c cã thÓ triÓn khai bÊt kÓ 

trªn c¬ së h¹ tÇng m¹ng nµo, víi mäi nÒn t¶ng ®a d¹ng nh− c¸c m¹ng c¸p 

quang, DSL, vÖ tinh vµ truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt.  

Môc ®Ých chÝnh cña luËn v¨n lµ tr×nh bµy c¸c dÞch vô ®−îc cung cÊp bëi 

c«ng nghÖ truyÒn h×nh t−¬ng t¸c (mµ ë ®©y lµ truyÒn h×nh sö dông giao thøc 

IP - IPTV) còng nh− c¸c c«ng nghÖ vÒ phÇn cøng, phÇn mÒm vµ c¸c gi¶i ph¸p 

®Ó triÓn khai c«ng nghÖ nµy. 
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Ch−¬ng 1. Më ®Çu 

 

1.1 C¬ së nghiªn cøu vµ môc ®Ých cña luËn v¨n 

Xu h−íng c«ng nghÖ hiÖn nay lµ sù héi tô cña nhiÒu c«ng nghÖ ®Ó ®−a ra 

nh÷ng lo¹i h×nh dÞch vô tæng hîp (nh− kÕt hîp c¸c dÞch vô tho¹i, sè liÖu vµ 

b¨ng réng) cho ng−êi sö dông, ®ång thêi tËn dông ®−îc nh÷ng c¬ së h¹ tÇng 

s½n cã ®Ó gi¶m thiÓu chi phÝ ®Çu t− n©ng cÊp. C«ng nghÖ IPTV chÝnh lµ mét 

s¶n phÈm cña sù héi tô ®ã khi mµ chØ víi mét thiÕt bÞ ®Çu cuèi kh¸ch hµng cã 

thÓ sö dông kho¶ng 6-7 lo¹i h×nh dÞch vô con (truyÒn h×nh qu¶ng b¸, truyÒn 

h×nh theo yªu cÇu, ®iÖn tho¹i th«ng th−êng, ®iÖn tho¹i IP, ®iÖn tho¹i truyÒn 

h×nh, truy cËp Internet, v.v...). H¬n n÷a viÖc ¸p dông c«ng nghÖ ®Ó triÓn khai 

nh÷ng dÞch vô víi c¸c chi phÝ nhá, tèi −u ho¸ h¹ tÇng viÔn th«ng s½n cã. Bëi 

IPTV tr×nh bµy mét chuçi c¸c c«ng nghÖ, t©m ®iÓm chÝnh cña luËn v¨n sÏ 

nghiªn cøu vÒ c¸c show truyÒn h×nh, phim vµ c¸c néi dung t−¬ng tù qua giao 

thøc IP, ®Ó hiÓu râ gi¸ trÞ khi néi dung truyÒn h×nh cã thÓ ®−îc truyÒn ®Õn 

ng−êi sö dông qua giao thøc IP.  

1.2 Tæ chøc luËn v¨n  

LuËn v¨n ®−îc tr×nh bµy thµnh 4 ch−¬ng. Ch−¬ng 1 tr×nh bµy tãm t¾t c¬ cë 

nghiªn cøu vµ môc ®Ých còng nh− tæ chøc cña luËn v¨n  

Ch−¬ng 2 tr×nh bµy kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c c«ng nghÖ truyÒn h×nh vµ 

truyÒn h×nh qua giao thøc IP 



LuËn v¨n tèt nghiÖp  Cao häc XLTT&TT 2005 – 2007 

Nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ truyÒn h×nh qua m¹ng IP 

10 

Ch−¬ng 3 tr×nh bµy c«ng nghÖ IPTV bao gåm c¸c c«ng nghÖ vµ gi¶i ph¸p 

nh−: c¬ së h¹ tÇng truyÒn th«ng cho IPTV, c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng, c¸c gi¶i 

ph¸p phÇn mªm, c¸c dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng vµ m« h×nh IPTV trªn nÒn NGN. 

Ch−¬ng 4 t×m hiÓu t×nh h×nh ph¸t triÓn dÞch vô IPTV, kh¶ n¨ng triÓn khai 

vµ mét sè ý kiÕn ®Ò xuÊt khi triÓn khai c«ng nghÖ IPTV ë ViÖt Nam. 

Ch−¬ng 2. c¸c c«ng nghÖ truyÒn h×nh 

 

 §Ó hiÓu c«ng nghÖ IPTV sÏ phô thuéc vµo kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c 

c«ng nghÖ truyÒn h×nh. Sau ®©y lµ mét c¸i nh×n tæng quan vÒ c¸c c«ng nghÖ 

truyÒn h×nh. 

2.1 TruyÒn h×nh t−¬ng tù 

TruyÒn h×nh t−¬ng tù lµ d¹ng truyÒn h×nh truyÒn thèng mµ chóng ta ®ang 

xem hµng ngµy. D¹ng truyÒn h×nh nµy ®Õn víi ng−êi xem ti vi qua anten hoÆc 

qua ®−êng c¸p, lµ c«ng nghÖ truyÒn h×nh phæ biÕn nhÊt vµ ®ang ®−îc sö dông 

réng rbi nhÊt hiÖn nay. T−¬ng tù lµ v× c¸c tr¹m thu ph¸t ®Òu lµ c¸c thiÕt bÞ 

t−¬ng tù, tÝn hiÖu thu/ph¸t còng lµ tÝn hiÖu t−¬ng tù. TÝn hiÖu ®−îc truyÒn 

trong kh«ng gian, cã thÓ sö dông c¸c tr¹m ph¸t côc bé, c¸c vÖ tinh mÆt ®Êt, vÖ 

tinh ®Þa tÜnh ®Ó ph¸t. ThiÕt bÞ ®Çu cuèi cã thÓ sö dông c¸c lo¹i anten ®Ó thu. 

§Æc ®iÓm: ChÊt l−îng ©m thanh vµ h×nh ¶nh kh«ng cao, phô thuéc vµo chÊt 

l−îng cña thiÕt bÞ ®Çu cuèi, phô thuéc vµo c¸c yÕu tè ®Þa h×nh vµ thêi tiÕt. §Ó 

hiÓu râ h¬n vÒ truyÒn h×nh t−¬ng tù, chóng ta sÏ so s¸nh gi÷a truyÒn h×nh 

t−¬ng tù vµ truyÒn h×nh sè 

2.2 TruyÒn h×nh sè 

C¸c tÝn hiÖu ©m thanh vµ h×nh ¶nh sau khi ®−îc biªn tËp, ®−îc chuyÓn ®æi 

A-D, sau ®ã ph¸t ®i. ViÖc truyÒn dÉn nµy cã thÓ thùc hiÖn qua kh«ng trung, 

t−¬ng tù nh− truyÒn h×nh t−¬ng tù, còng cã thÓ qua c¸p (truyÒn h×nh c¸p). Khi 



LuËn v¨n tèt nghiÖp  Cao häc XLTT&TT 2005 – 2007 

Nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ truyÒn h×nh qua m¹ng IP 

11 

®Õn thuª bao, ph¶i cã mét thiÕt bÞ ®Ó gi¶i mb vµ chuyÓn ®æi ng−îc l¹i D-A.  

§Æc ®iÓm: do sö dông kü thuËt sè nªn chÊt l−îng ©m thanh vµ h×nh ¶nh t−¬ng 

®èi cao, tuy nhiªn chi phÝ còng v× vËy mµ cao h¬n 

TruyÒn h×nh sè ra ®êi víi nh÷ng ®Æc tÝnh v−ît tréi ®ang dÇn thay thÕ 

truyÒn h×nh t−¬ng tù. Nã cho phÐp nÐn th«ng tin thµnh nh÷ng gãi nhá h¬n vµ 

th«ng tin cÇn thiÕt cã thÓ ®−îc t¸ch tõ nhiÔu nÒn vµ nhiÔu giao thoa mét c¸ch 

dÔ dµng. TruyÒn h×nh sè cho phÐp thùc hiÖn c¸c ch−¬ng tr×nh phim mµn ¶nh 

réng chÊt l−îng cao víi ©m thanh næi vµ c¸c dÞch vô truyÒn h×nh tÝch hîp víi 

Internet. Ngoµi ra, truyÒn h×nh sè cho phÐp thu truyÒn h×nh khi ®ang di ®éng, 

®iÒu mµ hiÖn nay truyÒn h×nh t−¬ng tù ch−a lµm ®−îc. XÐt trªn khÝa c¹nh kü 

thuËt, truyÒn h×nh sè cho h×nh ¶nh râ rµng vµ s¾c nÐt, lo¹i bá hoµn toµn nhiÔu 

giao thoa vµ hiÖu øng ¶nh ma mµ víi truyÒn h×nh t−¬ng tù hiÖn t¹i ®ang g©y 

¶nh h−ëng ®Õn rÊt nhiÒu ng−êi xem ë nh÷ng khu vùc cã nhiÒu nhµ cao tÇng vµ 

c¸c vïng ®åi nói [5]. 

HiÖn nay c«ng nghÖ truyÒn h×nh sè qua m¹ng c¸p ®ang ngµy cµng ph¸t 

triÓn ®ßi hái ph¶i ®−a ra c¸c tiªu chuÈn cho truyÒn dÉn, mb ho¸ vµ ghÐp kªnh. 

C¸c tæ chøc quèc tÕ nh− ETSI cña ch©u ¢u, ATSC cña Mü liªn tôc ®−a ra 

c¸c tiªu chuÈn cho truyÒn h×nh c¸p kü thuËt sè trong ®ã chuÈn DVB-C cña 

ETSI ®ang ®−îc chÊp nhËn réng rbi trªn thÕ giíi còng nh− ë ViÖt Nam. 

CÊu tróc khung 

Tæ chøc cÊu tróc khung dùa trªn cÊu tróc gãi truyÒn t¶i MPEG-2. CÊu 

tróc khung HÖ thèng ®−îc chØ râ trong h×nh 2.1. 

 

Sync 

1 byte 
187 Bytes 

 



LuËn v¨n tèt nghiÖp  Cao häc XLTT&TT 2005 – 2007 

Nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ truyÒn h×nh qua m¹ng IP 

12 

 a.  Gãi MUX truyÒn t¶i MPEG-2 

 

 
 

 b.  Gãi truyÒn t¶i ngÉu nhiªn ho¸: C¸c byte ®ång bé (Sync) 

vµ D y ngÉu nhiªn ho¸ R 

 

 

 

 

  

 

 c. Gãi chèng lçi Reed-Solomon RS (204,188, T=8) 

 

 

d. Khung chÌn; §é s©u chÌn I=12 byte 

Sync1 = byte ®ång bé bæ xung kh«ng ngÉu nhiªn ho¸ 

Sync n = byte ®ång bé kh«ng ngÉu nhiªn ho¸, n=2, 3, …, 8 

H×nh 2.1. CÊu tróc khung hÖ thèng [6] 

M· ho¸ kªnh 

§Ó ®¹t ®−îc møc b¶o vÖ lçi theo yªu cÇu cña truyÒn dÉn d÷ liÖu sè qua 

m¹ng c¸p, ng−êi ta sö dông kü thuËt FEC dùa trªn mb ho¸ Reed-Solomon. 

TruyÒn dÉn c¸p sÏ kh«ng sö dông mb ho¸ xo¾n nh− hÖ thèng vÖ tinh mµ sö 

dông chÌn byte ®Ó b¶o vÖ chèng lçi burst. 

NgÉu nhiªn ho¸ ®Þnh d¹ng phæ 

Sync1 
Or 

 Syncn 

Sync1 
Or 

 Syncn 

Sync1 
Or 

 Syncn 
203 Bytes 203 Bytes 

R 
187 Bytes 

RS(204,188,8) 

204 Bytes 

Sync1 
Or 

Syncn 

Sync1 Sync1 Sync2 Sync8 R 
187 Bytes 

Chu kú PRBS = 1503 btyes  

R 
187 Bytes 

R 
187 Bytes 

R 
187 Bytes 
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Dßng ®Çu vµo cña hÖ thèng ®−îc tæ chøc thµnh c¸c gãi cã kÝch th−íc cè 

®Þnh (xem h×nh 2.2), ngay sau bé ghÐp kªnh truyÒn t¶i MPEG-2. §é dµi tæng 

céng cña gãi MUX truyÒn t¶i MPEG-2 lµ 188 byte, bao gåm c¶ 1 byte ®ång 

bé-tõ (vÝ dô, 47 HEX). TrËt tù xö lý ë phÝa ph¸t b¾t ®Çu tõ MSB (vÝ dô, 0) cña 

byte-tõ ®ång bé (vÝ dô, 01000111). 

§Ó phï hîp víi hÖ thèng dµnh cho vÖ tinh vµ ®¶m b¶o chuyÓn tiÕp nhÞ 

ph©n phôc håi xung ®ång hå ®Çy ®ñ, d÷ liÖu ®Çu ra cña ghÐp kªnh truyÒn t¶i 

MPEG-2 sÏ ®−îc ngÉu nhiªn ho¸ theo cÊu h×nh (xem h×nh 2.2). 

§a thøc dïng trong bé ph¸t thø tù nhÞ ph©n ngÉu nhiªn gi¶ (PRBS) lµ: 

1+ x14 + x15 

Qu¸ tr×nh t¶i dby “100101010000000” vµo thanh ghi PRBS  ( ®−îc nªu 

trong h×nh 2.3), sÏ b¾t ®Çu t¹i mçi ®iÓm ®Çu cña 8 gãi truyÒn t¶i. §Ó cung cÊp 

tÝn hiÖu khëi ®Çu cho bé gi¶i trén, byte ®ång bé MPEG-2 cña gãi truyÒn t¶i 

®Çu tiªn trong nhãm 8 gãi sÏ ®−îc ®¶o bÝt tõ 47HEX sang B8HEX. 

Dby ban ®Çu 

 

 

D÷ liÖu ®Çu vµo (MSB ®Çu tiªn)  : 1 0 1| 1 1 0 0 0 x x x|x x x x x ...| 

Dby PRBS    :    0 0 0|0 0 0 1 1 ...| 

D÷ liÖu ®Çu vµo  
xo¸/ngÉu nhiªn ho¸ 

D÷ liÖu ®Çu ra  
xo¸/ngÉu nhiªn ho¸ Enable 
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H×nh 2.2 S¬ ®å bé Trén/Gi¶i trén [6] 

BÝt ®Çu tiªn t¹i ®Çu ra cña bé ph¸t PRBS sÏ ®−îc dïng lµm bÝt ®Çu tiªn 

cña byte ®Çu tiªn ngay sau byte ®ång bé MPEG-2 ®¶o (vÝ dô, B8HEX). §Ó hç 

trî c¸c chøc n¨ng ®ång bé kh¸c, trong khi byte ®ång bé MPEG-2 cña 7 byte 

tiÕp theo truyÒn t¶i gãi, bé ph¸t PRBS vÉn tiÕp tôc, nh−ng ®Çu ra cña nã sÏ bÞ 

huû bá, lµm cho c¸c byte nµy kh«ng bÞ ngÉu nhiªn ho¸. Do ®ã, chu kú cña dby 

PRBS sÏ lµ 1.503 byte. 

Qu¸ tr×nh ngÉu nhiªn ho¸ chØ ®−îc kÝch ho¹t khi kh«ng cã dby bÝt ®Çu vµo 

bé ®iÒu chÕ hoÆc nã kh«ng t−¬ng thÝch víi ®Þnh d¹ng dby truyÒn t¶i MPEG-2 

(vÝ dô: 1 byte ®ång bé + 187 byte cña gãi) [7]. §iÒu nµy gióp lo¹i bá ph¸t x¹ 

cña sãng mang kh«ng ®iÒu chÕ tõ bé ®iÒu chÕ. 

M· ho¸ Reed-Solomon 

TiÕp theo qu¸ tr×nh ngÉu nhiªn ho¸ ph©n t¸n n¨ng l−îng, mb ho¸ Reed-

Solomon thu ng¾n hÖ thèng sÏ ®−îc thùc hiÖn trªn mçi gãi truyÒn t¶i MPEG-

2 ngÉu nhiªn ho¸, víi T=8. §iÒu nµy cã nghÜa lµ cã thÓ söa ®−îc 8 byte lçi 

trªn mçi gãi truyÒn t¶i. Qu¸ tr×nh nµy cung cÊp tõ mb b»ng c¸ch thªm vµo 16 

byte t−¬ng ®−¬ng vµo gãi truyÒn t¶i MPEG-2. 

Chó ý: Mb ho¸ RS sÏ ®−îc thùc hiÖn trªn c¸c byte ®ång bé gãi kÓ c¶ ®¶o 

(vÝ dô, 47HEX) hay kh«ng ®¶o (vÝ dô, B8HEX) 

§a thøc bé ph¸t m· : 

g(x) = (x+λ0)(x+λ1)(x+λ2)..(x+λ15)   trong ®ã λ=02HEX 

§a thøc bé ph¸t tr−êng : 
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 p(x) = x8 + x4 + x3 + x2 + 1 

Thùc hiÖn mb Reed-Solomon rót ng¾n b»ng c¸ch thªm 51 byte ®Æt b»ng 0 

tr−íc c¸c byte th«ng tin t¹i ®Çu vµo cña bé mb ho¸ (255.239), c¸c byte nµy sÏ 

bÞ huû bá sau thñ tôc mb ho¸. 

ChÌn xo¾n 

Theo s¬ ®å trong h×nh vÏ 2.4, chÌn xo¾n víi ®é s©u I=12 ®−îc dïng cho 

c¸c gãi b¶o vÖ lçi (xem h×nh vÏ 2.1c) víi kÕt qu¶ lµ c¸c khung chÌn (xem h×nh 

vÏ 2.1d). 

Qu¸ tr×nh chÌn xo¾n dùa trªn tiÕp cËn Forney t−¬ng thÝch víi tiÕp cËn 

Ramsey kiÓu III, víi I=12. Khung ®−îc chÌn sÏ bao gåm c¸c gãi b¶o vÖ lçi 

chång lÊn vµ ph©n ®Þnh bëi c¸c byte ®ång bé MPEG-2 (dµnh riªng cho chu 

kú 204 byte). 

Bé chÌn cã thÓ bao gåm I=12 nh¸nh, kÕt nèi tuÇn hoµn víi dßng byte ®Çu 

vµo qua chuyÓn m¹ch ®Çu vµo. Mçi nh¸nh sÏ lµ mét thanh ghi dÞch chuyÓn 

vµo tr−íc ra tr−íc (FIFO), víi c¸c « cã ®é s©u (Mj) (trong ®ã M=17 = N/I, N 

= 204 = ®é dµi khung chèng lçi, I = 12 = ®é s©u chÌn, j = chØ sè nh¸nh). C¸c 

« cña FIFO sÏ bao gåm 1 byte, c¸c chuyÓn m¹ch ®Çu vµo vµo ®Çu ra sÏ ®−îc 

®ång bé ho¸. 

Víi môc ®Ých ®ång bé ho¸, c¸c byte ®ång bé vµ byte ®ång bé ®¶o sÏ lu«n 

®Þnh tuyÕn ®Õn nh¸nh 0 cña bé chÌn (t−¬ng øng víi kh«ng cã trÔ). 

Chó ý: Bé gi¶i chÌn gièng víi bé chÌn vÒ nguyªn t¾c, nh−ng c¸c chØ sè 

nh¸nh bÞ ®¶o l¹i (vÝ dô, j = 0 t−¬ng ®−¬ng víi trÔ lín nhÊt). §ång bé ho¸ bé 

gi¶i chÌn ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®Þnh tuyÕn byte ®ång bé nhËn d¹ng ®Çu 

tiªn trong nh¸nh “0” (xem h×nh 2.3). 
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GhÐp byte vµo symbol 

Sau khi chÌn xo¾n, hÖ thèng thùc hiÖn ghÐp chÝnh x¸c byte vµ c¸c symbol. 

Qu¸ tr×nh ghÐp dùa vµo viÖc sö dông c¸c ®−êng biªn cña byte trong hÖ thèng 

®iÒu chÕ. 

Trong mçi tr−êng hîp, MSB cña symbol Z sÏ lÊy tõ MSB cña byte V. 

T−¬ng øng nh− vËy, bÝt quan träng tiÕp theo cña symbol sÏ lÊy tõ bÝt quan 

träng tiÕp theo cña byte. 
 

 

 
 

H×nh 2.3 S¬ ®å bé trén vµ gi¶i trén xo¾n [6] 
 

Trong tr−êng hîp ®iÒu chÕ 2m-QAM, qu¸ tr×nh nµy sÏ ghÐp k byte vµo n 

symbol, nh− sau: 

8 k = n x m 

Bé trén I=12 
Bé gi¶i trén I=12 

11=I-1 11=I-1 
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Qu¸ tr×nh ®−îc m« t¶ (xem h×nh 2.4) cho tr−êng hîp 64-QAM (trong ®ã m 

= 6, k = 3vµ n = 4) 

 

 

 

 

Chó ý 1: b0 ®−îc hiÓu lµ bÝt Ýt quan träng nhÊt (LSB) cña mçi byte hay m-tuple. 

Chó ý 2: trong chuyÓn ®æi nµy, mçi byte t¹o ra nhiÒu m-tuple, g¸n nhbn Z, 

Z+1,víi Z ®−îc truyÒn tr−íc Z+1. 

H×nh 2.4. ChuyÓn ®æi byte sang m-tuple cho 64-QAM 
 

Hai bÝt quan träng nhÊt cña mçi symbol sÏ ®−îc mb ho¸ vi sai ®Ó thu ®−îc 

chïm sao QAM bÊt biÕn quay π/2. Mb ho¸ vi sai cña hai MSB ®−îc cho 

trong biÓu thøc Boolean sau: 

   Ik=(Ak ⊕ Bk).(Ak ⊕ Ik-1) + (Ak ⊕ Bk). (Ak ⊕ Qk-1) 

Ik=(Ak ⊕ Bk).(Bk ⊕ Qk-1) + (Ak ⊕ Bk). (Bk ⊕ Ik-1) 

Chó ý: Trong biÓu thøc Boolean trªn "�" biÓu thÞ hµm EXOR, “+” biÓu 

thÞ hµm logic OR, “.” biÓu thÞ hµm logic AND vµ g¹ch trªn biÓu thÞ phÐp 

®¶o. 

VÝ dô thùc hiÖn chuyÓn ®æi byte sang symbol (xem h×nh 2.5) 

Tõ ®Çu ra bé chÌn 

(byte) 

Tõ bé mb ho¸ vi sai 

(symbol 6 bÝt) 
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H×nh 2.5. VÝ dô thùc hiÖn chuyÓn ®æi byte sang m-tuple 
 vµ m· ho¸ vi sai cña 2 MSB  

 §iÒu chÕ 

HÖ thèng sö dông ®iÒu biªn cÇu ph−¬ng (QAM) víi 16, 32, 64, 128 hay 

256 ®iÓm trong biÓu ®å chïm sao. H×nh 2.6 m« t¶ biÓu ®å chïm sao cña HÖ 

thèng cho 16-QAM, 32-QAM vµ 64-QAM. BiÓu ®å chïm sao cña HÖ thèng 

cho 128-QAM vµ 256-QAM ®−îc cho ë h×nh 2.7. C¸c biÓu ®å chïm sao nµy 

m« t¶ tÝn hiÖu truyÒn dÉn trong hÖ thèng c¸p. 

Nh− chØ ra ë h×nh 2.6, c¸c ®iÓm chïm sao thuéc gãc phÇn t− thø 1 sÏ ®−îc 

chuyÓn ®æi sang gãc phÇn t− thø 2, 3 vµ 4 b»ng c¸ch thay ®æi hai MSB (vÝ dô, 

Ikvµ Qk) vµ xoay q LSB theo nh− quy t¾c cho trong b¶ng 2.1[6]. 

B¶ng 2.1. ChuyÓn ®æi c¸c ®iÓm chïm sao thuéc gãc phÇn t− thø 1 

 sang c¸c gãc phÇn t− kh¸c trong biÓu ®å chïm sao ë h×nh 2.7 

 

Gãc phÇn t− MBS Quay LSB 

1 00  

2 10 . ���� /2 

3 11 . ����  
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4 01 . ����   ����  

 

ThiÕt bÞ thu Ýt nhÊt ph¶i hç trî ®iÒu chÕ 64-QAM. 
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Ik vµ Qk lµ hai MSB trong mçi gãc phÇn t− 

H×nh 2.6. BiÓu ®å h×nh sao cho 16-QAM, 32-QAM vµ 64-QAM 
 

IkQk=10 

IkQk=00 

IkQk=01 

IkQk=10 

IkQk=01 IkQk=11 

IkQk=11 

IkQk=10 
IkQk=00 

IkQk=01 IkQk=11 

IkQk=00 
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H×nh 2.7. BiÓu ®å h×nh sao cho 128-QAM vµ 256-QAM 

IkQk=00 

IkQk=10 

π/2 rotation 

IkQk=11 

π rotation 

IkQk=01 

3π/2 rotation 

IkQk=00 

IkQk=10 

π/2 rotation 

IkQk=11 

π rotation 

IkQk=01 

3π/2 rotation 
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Tr−íc khi ®iÒu chÕ, c¸c tÝn hiÖu I vµ Q sÏ ®−îc läc c«sin n©ng c¨n-b×nh 

ph−¬ng. HÖ sè l¨n lµ 0,15. 

Bé läc c«sin n©ng c¨n-b×nh ph−¬ng sÏ cã hµm to¸n häc theo lý thuyÕt ®−îc 

®Þnh nghÜa bëi biÓu thøc sau: 

     H(f) = 1 for |f| < fN (1-α) 

 H(f) =  















 −
+

α

π ||

2
sin

2

1

2

1 ff

f

N

N

 

     H(f) = 0 for |f| > fN (1+α) 

Trong ®ã:  

  fN =
ST2

1
=

2

SR
        lµ tÇn sè Nyquist vµ hÖ sè l¨n  = 0,15 

KÕt luËn 

Sö dông c«ng nghÖ truyÒn h×nh sè ®em l¹i nhiÒu lîi Ých cho ng−êi sö dông 

dÞch vô vµ hiÖu qu¶ cao cho nhµ cung cÊp dÞch vô. H¬n thÕ n÷a, sö dông c«ng 

nghÖ truyÒn h×nh sè kh«ng chØ t¨ng sè kªnh truyÒn mµ cßn cho phÐp nhµ cung 

cÊp dÞch vô më réng kinh doanh ra c¸c dÞch vô míi mµ víi c«ng nghÖ t−¬ng 

tù kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc nh−: truyÒn h×nh c¸p, truyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i 

cao, truyÒn h×nh cho c¸c ph−¬ng tiÖn di ®éng, c¸c dÞch vô truyÒn h×nh qua 

Internet ... Tuy vËy, viÖc chuyÓn ®æi tõ truyÒn h×nh t−¬ng tù sang truyÒn h×nh 

sè ®ßi hái mét kho¶ng thêi gian qu¸ ®é tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña mçi 

quèc gia. Trong t−¬ng lai, chóng ta sÏ tiÕp tôc ph¸t triÓn truyÒn h×nh sè qua 

vÖ tinh vµ m¹ng c¸p. [7] 

2.3 TruyÒn h×nh c¸p 

§óng nh− tªn gäi cña hÖ thèng truyÒn h×nh c¸p, yªu cÇu ®Çu tiªn vµ b¾t 

buéc, ®ã lµ thay v× truyÒn dÉn v« tuyÕn, truyÒn h×nh c¸p ph¶i lµ h÷u tuyÕn. 

C¸p ®−îc sö dông ë ®©y cã thÓ lµ c¸p quang hoÆc c¸p ®ång trôc. §ång thêi, 

for fN (1-α)≤  |f| ≤  fN (1+α) 
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tÝn hiÖu ®−îc truyÒn dÉn lµ tÝn hiÖu kü thuËt sè, cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ thu/gi¶i 

mb t¹i thuª bao.  

Cã thÓ nãi, truyÒn h×nh c¸p = truyÒn h×nh kü thuËt sè + ®−êng truyÒn h÷u 

tuyÕn. 

§Æc ®iÓm: chÊt l−îng tÝn hiÖu rÊt tèt. Cã thÓ tËn dông ®−êng truyÒn cho c¸c 

môc ®Ých truyÒn d÷ liÖu, Internet... gi¸ cao. 

2.4 TruyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao (HDTV) 

Cïng víi sù ph¸t triÓn ngµy cµng m¹nh mÏ cña c«ng nghÖ ®iÖn tö, nhiÒu hÖ 

truyÒn h×nh ra ®êi, trong ®ã cã HDTV.  

Trªn lý thuyÕt, HDTV truyÒn t¶i h×nh ¶nh chi tiÕt gÊp 5 lÇn so víi truyÒn 

h×nh chuÈn 

HDTV ra ®êi cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n h¼n so víi truyÒn h×nh th«ng th−êng. 

- H×nh ¶nh vµ ©m thanh víi chÊt l−îng tuyÖt vêi.  

- TÊt c¶ c¸c ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh vµ phim ®Òu ®−îc hiÓn thÞ ë chÕ ®é 

mµn h×nh 16:9. 

- Mµu s¾c thùc h¬n nhê ®−êng truyÒn b¨ng th«ng réng. 

- Th«ng tin hiÓn thÞ cã ®é chi tiÕt cao h¬n tõ 2 ®Õn 5 lÇn. 

- Cã thÓ sö dông hai ®Þnh d¹ng ®Üa ghi s½n cã hç trî HDTV lµ HD - DVD 

vµ Blu-ray (tuy nhiªn hai ®Þnh d¹ng nµy kh«ng t−¬ng thÝch víi nhau). 

- Sù râ nÐt vµ chi tiÕt cña h×nh ¶nh ®−îc n©ng cao gióp cho c¸c mµn h×nh 

cì lín dÔ nh×n vµ s¾c nÐt h¬n. 

- HÖ thèng ©m thanh Dolby Digital 5.1 ®−îc ph¸t sãng ®ång thêi víi 

HDTV hç trî  chøc n¨ng ©m thanh vßng. 
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Tuy nhiªn h¹n chÕ lín nhÊt cña HDTV chÝnh lµ sù giíi h¹n b¨ng th«ng. 

Khi ph¸t sãng truyÒn h×nh HDTV cÇn ph¸t sãng trªn b¨ng tÇn Ku vµ trong 

qu¸ tr×nh truyÒn th× chÞu ¶nh h−ëng cña nhiÒu nguån nhiÔu lµ kh«ng thÓ tr¸nh 

khái. ChÝnh v× thÕ trong qu¸ tr×nh ®i ®Õn HDTV, nhiÒu n−íc ®b c¶i tiÕn n©ng 

cao chÊt l−îng c¸c hÖ truyÒn h×nh. Mét trong nh÷ng gi¶i ph¸p ®−a ra lµ sö 

dông bé khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp LNA, nh»m h¹n chÕ t¹p ©m ë møc ®é thÊp. 

Cã rÊt nhiÒu bé khuÕch ®¹i t¹p ©m thÊp nh− 

- Bé khuÕch ®¹i tham sè 

- Bé khuÕch ®¹i GaAs-FET 

- Bé khuÕch HEMT (High Electron Mobility Transistor) 

2.5 IPTV 

TruyÒn h×nh Internet (viÕt t¾t lµ IPTV – Internet Protocol Television) lµ 

c«ng nghÖ truyÒn h×nh thÕ hÖ míi, lµ mét hÖ thèng dÞch vô truyÒn h×nh kü 

thuËt sè ®−îc truyÒn ®Õn kh¸ch hµng thuª bao b»ng giao thøc Internet b¨ng 

th«ng réng qua ADSL. DÞch vô nµy th−êng ®−îc cung cÊp kÌm theo víi Video 

on demand (xem phim theo yªu cÇu) vµ cã thÓ bao gåm lu«n c¸c dÞch vô 

Internet nh− truy cËp web vµ VoIP (®iÖn tho¹i Internet). IPTV cßn cã thÓ gäi 

lµ Tripe Play (ba trong mét) vµ chñ yÕu do mét nhµ cung cÊp Internet b¨ng 

th«ng réng ®iÒu hµnh, dùa trªn c¬ së h¹ tÇng s½n cã. Theo ®ã, c¸c ch−¬ng 

tr×nh truyÒn h×nh sÏ l−u gi÷ d−íi d¹ng c¸c file ch−¬ng tr×nh (©m thanh vµ h×nh 

¶nh) t¹i m¸y chñ (server), ng−êi xem chØ cÇn mét ®éng t¸c click chuét vµo file 

®ã trªn website cña nhµ cung cÊp dÞch vô ®Ó xem ch−¬ng tr×nh mµ m×nh yªu 

thÝch vµo bÊt cø thêi gian nµo thÝch hîp. Ng−êi sö dông cã thÓ tiÕp cËn dÞch 

vô nµy ë bÊt cø n¬i nµo ®b kÕt nèi Internet. Cã nhiÒu ph−¬ng thøc thanh to¸n: 
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Thuª bao, tr¶ theo sè l−îng ch−¬ng tr×nh ®b xem (pay-per-view) hoÆc tr¶ theo 

tæng thêi gian thùc ®b sö dông dÞch vô (pay-per-minute)[11].  

Víi IPTV sù t−¬ng t¸c gi÷a ng−êi xem víi nhµ cung cÊp dÞch vô, gi÷a 

ng−êi xem víi nhau sÏ dÔ dµng ®−îc thùc hiÖn, trong khi nh÷ng hÖ thèng 

truyÒn h×nh kh¸c kh«ng cã ®−îc. Ng−êi xem cã thÓ lùa chän ch−¬ng tr×nh yªu 

thÝch, vµ ®Æc biÖt, cã thÓ dÔ dµng hßa m×nh víi kh«ng khÝ cña c¸c ch−¬ng 

tr×nh truyÒn h×nh khi tham gia b×nh chän ch−¬ng tr×nh, tham gia dù ®o¸n, 

tham gia c¸c gameshow trªn truyÒn h×nh chØ b»ng c¸i click chuét. Trong lóc 

xem, ng−êi ta cã thÓ nh¾n tin cho nhau th«ng qua chÝnh ti vi, hoÆc chat, héi 

häp qua m¹ng, hÑn giê b¸o thøc, cµi ®Æt ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh tù ®éng 

(xem h×nh 2.8). 

 

 
H×nh 2.8 TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c cho phÐp ng−êi xem t¸c ®éng, 

lùa chän néi dung. 

Trªn nÒn t¶ng cña IPTV, c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô sÏ nghÜ ngay ®Õn viÖc 

x©y dùng thªm c¸c dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng kh¸c phôc vô cho nhiÒu yªu cÇu 
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cña kh¸ch hµng cïng mét lóc nh− Video on Demand (VoD), TV on Demand, 

e-educatiol, e-love. 

Ph−¬ng thøc kÕt nèi Internet truyÒn th«ng qua line ®iÖn tho¹i ®ang ®−îc 

nhanh chãng thay thÕ b»ng ADSL. Do ®ã, kh«ng cã lý do g×  nh÷ng dÞch vô 

cña IPTV kh«ng trë nªn th©n quen víi thuª bao ADSL, nhÊt lµ khi ADSL sÏ 

®−îc cung cÊp bëi c«ng nghÖ kh«ng d©y (Wimax), khi ®ã kho¶ng c¸ch ®Þa lý 

sÏ dÇn trë nªn kh«ng cßn ý nghÜa [11]. 

IPTV sÏ tån t¹i song song víi dÞch vô truyÒn h×nh truyÒn thèng, víi nhiÒu 

øng dông h¬n phôc vô cho viÖc t−¬ng t¸c gi÷a ng−êi xem víi nhau, ng−êi xem 

víi nhµ cung cÊp dÞch vô 

IPTV lµ mét gi¶i ph¸p cho phÐp c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô cung cÊp c¸c 

ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh vµ video chÊt l−îng cao qua m¹ng IP b¨ng réng ®Õn 

tivi t¹i c¸c hé gia ®×nh hoÆc m¸y tÝnh, thay thÕ c¸c ch−¬ng tr×nh ®−îc ph¸t 

qua kh«ng gian hoÆc qua ®−êng c¸p. 

Qua c¸c dÞch vô IPTV, nhµ cung cÊp dÞch vô cã thÓ cung cÊp c¸c øng dông 

gi¸ trÞ gia t¨ng tíi c¸c kh¸ch hµng nh− video theo yªu cÇu, néi dung truyÒn 

h×nh ®−îc c¸ nh©n hãa, truyÒn h×nh t−¬ng t¸c, c¸c øng dông sè liÖu kh«ng giíi 

h¹n vµ ngoµi truyÒn h×nh cßn cã gi¸m s¸t qua video, trß ch¬i video qua m¹ng, 

gi¸o dôc tõ xa v.v… 

KÕt luËn 

XÐt trªn khÝa c¹nh c«ng nghÖ, xu h−íng c«ng nghÖ hiÖn nay lµ sù héi tô cña 

nhiÒu c«ng nghÖ ®Ó ®−a ra nh÷ng lo¹i h×nh dÞch vô tæng hîp (nh− kÕt hîp c¸c 

dÞch vô tho¹i, sè liÖu vµ Video) cho kh¸ch hµng, ®ång thêi tËn dông ®−îc 

nh÷ng c¬ së h¹ tÇng s½n cã ®Ó gi¶m thiÓu chi phÝ ®Çu t− n©ng cÊp. DÞch vô 

IPTV chÝnh lµ mét s¶n phÈm cña sù héi tô ®ã khi mµ chØ víi mét thiÕt bÞ ®Çu 

cuèi kh¸ch hµng cã thÓ sö dông nhiÒu lo¹i h×nh dÞch vô con (truyÒn h×nh 
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qu¶ng b¸, truyÒn h×nh theo yªu cÇu, ®iÖn tho¹i th«ng th−êng, ®iÖn tho¹i IP, 

®iÖn tho¹i truyÒn h×nh, truy cËp Internet, v.v...).  

 

 

Ch−¬ng 3. c«ng nghÖ IPTV 

3.1 C¬ së h¹ tÇng truyÒn th«ng cho IPTV 

3.1.1 Internet 

Theo lý thuyÕt, h×nh ¶nh video vµ ©m thanh sÏ ®−îc truyÒn tõ m¸y chñ qua 

m¹ng Internet ®Õn víi kh¸ch hµng theo ®óng yªu cÇu cña hä khi truy cËp vµo 

trang web cã tÝch hîp chøc n¨ng video. Ng−êi sö dông sÏ xem néi dung göi tíi 

cïng lóc d÷ liÖu chuyÓn ®Õn theo kiÓu "nhËn tíi ®©u, xem tíi ®ã". TCP/IP là 

một hệ thống giao thức -  một tập hợp c¸c giao thức hỗ trợ việc lưu truyền 

trªn mạng. Phần này sẽ t×m hiểu về một hệ thống mạng và lý do tại sao mạng 

lại cần c¸c giao thức. 

Nguyªn lý ho¹t ®éng cña bé giao thøc TCP/IP 

M¸y tÝnh ngµy nay ®b trë thµnh mét thµnh phÇn quan träng trong ngµnh 

truyÒn th«ng. Trªn ThÕ giíi, ban ®Çu chØ cã vµi m¹ng m¸y tÝnh ®−îc ®−a vµo 

sö dông ë c¸c viÖn nghiªn cøu vµ phôc vô cho quèc phßng. Cïng víi thêi 

gian, khoa häc ph¸t triÓn, gi¸ m¸y gi¶m, m¹ng m¸y tÝnh ®b cã mÆt ë kh¾p n¬i, 

tõ tr−êng häc, nhµ m¸y ®Õn c¸c häc viÖn. §Æc biÖt sù bïng næ cña m¹ng th«ng 

tin toµn cÇu Internet ®b ®−a kh¶ n¨ng sö dông m¹ng ®Õn tõng ng−êi d©n.  

PhÇn nµy kh«ng ®i vµo chi tiÕt mµ chØ xin ®−îc cung cÊp mét sè kiÕn thøc 

c¬ b¶n nhÊt vÒ Internet vµ nguyªn lý ho¹t ®éng cña nã. 

M« h×nh tæng qu¸t cña m¹ng Internet 
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KÕt cÊu vËt lý cña m¹ng Internet gåm cã m¹ng chÝnh chøa c¸c server cung 

cÊp dÞch vô cho m¹ng, m¹ng nh¸nh bao gåm c¸c tr¹m lµm viÖc sö dông dÞch 

vô do Internet cung cÊp. "§¸m m©y Internet" hµm chøa v« vµn m¹ng chÝnh, 

m¹ng nh¸nh vµ bao phñ toµn ThÕ giíi. §Ó mét hÖ thèng phøc t¹p nh− vËy 

ho¹t ®éng tr¬n tru vµ hiÖu qu¶ th× ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ mäi m¸y tÝnh trong 

m¹ng, dï kh¸c nhau vÒ kiÕn tróc, ®Òu ph¶i giao tiÕp víi m¹ng theo cïng mét 

quy luËt. §ã lµ giao thøc TCP/IP. 

    NÕu ®b tõng lËp tr×nh, b¹n h¼n biÕt r»ng mét ch−¬ng tr×nh hoµn chØnh ®−îc 

t¹o nªn tõ nhiÒu module víi c¸c chøc n¨ng vµ nhiÖm vô kh¸c nhau nh−ng l¹i 

liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau. Qu¸ tr×nh truyÒn d÷ liÖu còng nh− vËy. §Ó cã thÓ 

truyÒn qua m¹ng Internet, d÷ liÖu ph¶i ®−îc xö lý qua nhiÒu tÇng. Mét m¹ng 

intranet theo chuÈn OSI th−êng cã b¶y tÇng nh−ng Internet chØ cã bèn tÇng xö 

lý d÷ liÖu lµ: 

• TÇng application 

• TÇng transport cßn gäi lµ tÇng TCP (Transmission Control Protocol) 

• TÇng network cßn gäi lµ tÇng IP (Internet Protocol) 

• TÇng Datalink/Physical 

Gi¶ sö ta ®ang ë m¸y A vµ muèn göi mét th«ng ®iÖp tíi m¸y B, ta dïng mét 

tr×nh so¹n th¶o v¨n b¶n ®Ó so¹n th−, sau ®ã nhÊn nót Send.      

§Çu tiªn, d÷ liÖu ®−îc xö lý bëi tÇng application. TÇng nµy cã nhiÖm vô tæ 

chøc d÷ liÖu theo khu«n d¹ng vµ trËt tù nhÊt ®Þnh ®Ó tÇng application ë m¸y B 

cã thÓ hiÓu ®−îc. §iÒu nµy gièng nh− khi b¹n viÕt mét ch−¬ng tr×nh th× c¸c 

c©u lÖnh ph¶i tu©n theo thø tù vµ có ph¸p nhÊt ®Þnh th× ch−¬ng tr×nh míi ch¹y 

®−îc. TÇng application göi d÷ liÖu xuèng tÇng d−íi theo dßng byte nèi byte. 
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Cïng víi d÷ liÖu, tÇng application còng göi xuèng c¸c th«ng tin ®iÒu khiÓn 

kh¸c gióp x¸c ®Þnh ®Þa chØ ®Õn, ®i cña d÷ liÖu [4]. 

    Khi xuèng tíi tÇng TCP, dßng d÷ liÖu sÏ ®−îc ®ãng thµnh c¸c gãi cã kÝch 

th−íc kh«ng nhÊt thiÕt b»ng nhau nh−ng ph¶i nhá h¬n 64 KB. CÊu tróc cña 

gãi d÷ liÖu TCP gåm mét phÇn header chøa th«ng tin ®iÒu khiÓn vµ sau ®ã lµ 

d÷ liÖu. Sau khi ®ãng gãi xong ë tÇng TCP, d÷ liÖu ®−îc chuyÓn xuèng cho 

tÇng IP. 

    Gãi d÷ liÖu xuèng tíi tÇng IP sÏ tiÕp tôc bÞ ®ãng gãi l¹i thµnh c¸c gãi d÷ 

liÖu IP nhá h¬n sao cho cã kÝch th−íc phï hîp víi m¹ng chuyÓn m¹ch gãi mµ 

nã dïng ®Ó truyÒn d÷ liÖu. Trong khi ®ãng gãi, IP còng chÌn thªm phÇn 

header cña nã vµo gãi d÷ liÖu råi chuyÓn xuèng cho tÇng Datalink/Physical. 

    Khi c¸c gãi d÷ liÖu IP tíi tÇng Datalink sÏ ®−îc g¾n thªm mét header kh¸c 

vµ chuyÓn tíi tÇng physical ®i vµo m¹ng. Gãi d÷ liÖu lóc nµy gäi lµ frame. 

KÝch th−íc cña mét frame hoµn toµn phô thuéc vµo m¹ng mµ m¸y A kÕt nèi. 

    Trong khi chu du trªn m¹ng Internet, frame ®−îc c¸c router chØ dÉn ®Ó cã 

thÓ tíi ®óng ®Ých cÇn tíi. Router thùc ra lµ mét module chØ cã hai tÇng lµ 

Network vµ Datalink/Physical. C¸c frame tíi router sÏ ®−îc tÇng 

Datalink/Physical läc bá header mµ tÇng nµy thªm vµo vµ chuyÓn lªn tÇng 

Network (IP). TÇng IP dùa vµo c¸c th«ng tin ®iÒu khiÓn trong header mµ nã 

thªm vµo ®Ó quyÕt ®Þnh ®−êng ®i tiÕp theo cho gãi IP. Sau ®ã gãi IP nµy l¹i 

®−îc chuyÓn xuèng tÇng Datalink/Physical ®Ó ®i vµo m¹ng. Qu¸ tr×nh cø thÕ 

tiÕp tôc cho ®Õn khi d÷ liÖu tíi ®Ých lµ m¸y B. 

    Khi tíi m¸y B c¸c gãi d÷ liÖu ®−îc xö lý theo quy tr×nh ng−îc l¹i víi m¸y A. 

Theo chiÒu mòi tªn, ®Çu tiªn d÷ liÖu qua tÇng datalink/physical. T¹i ®©y 

frame bÞ bá ®i phÇn header vµ chuyÓn lªn tÇng IP. T¹i tÇng IP, d÷ liÖu ®−îc 
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bung gãi IP, sau ®ã lªn tÇng TCP vµ cuèi cïng lªn tÇng application ®Ó hiÓn 

thÞ ra mµn h×nh. 

HÖ thèng ®Þa chØ vµ c¬ chÕ truyÒn d÷ liÖu trong m¹ng Internet 

    §Ó mét gãi d÷ liÖu cã thÓ ®i tõ nguån tíi ®Ých, m¹ng Internet ®b dïng mét 

hÖ thèng ®¸nh ®Þa chØ tÊt c¶ c¸c m¸y tÝnh nèi vµo m¹ng (xem h×nh 3.1). 

Nh÷ng tªn vµ ®Þa chØ nµy ®−îc göi cho m¸y tÝnh nhËn d÷ liÖu. 

§Ó ph©n tÝch hÖ thèng tªn/®Þa chØ, hby b¾t ®Çu tõ thÊp lªn cao: 

a. §Þa chØ vËt lý, cßn gäi lµ ®Þa chØ MAC 

    Së dÜ cã tªn gäi nh− vËy lµ v× ®Þa chØ nµy g¾n liÒn víi phÇn cøng vµ ®¹i diÖn 

cho mét thiÕt bÞ. Th«ng th−êng ®Þa chØ vËt lý ®−îc ®Æt ngay trªn b¶ng m¹ch 

m¸y tÝnh hay trªn thiÕt bÞ kÕt nèi trùc tiÕp víi m¸y (modem, card m¹ng...) 

§Þa chØ vËt lý ®−îc sö dông nh− sau: 

    ThiÕt bÞ nhËn d÷ liÖu kiÓm tra ®Þa chØ vËt lý ®Ých cña gãi d÷ liÖu ë tÇng vËt 

lý. NÕu ®Þa chØ ®Ých nµy phï hîp ®Þa chØ vËt lý cña thiÕt bÞ th× gãi d÷ liÖu sÏ 

®−îc chuyÓn lªn tÇng trªn, nÕu kh«ng nã sÏ bÞ bá qua. 

b. SAP: Dïng ®Ó ®¹i diÖn cho giao thøc bªn trªn tÇng MAC, ë ®©y lµ IP. 
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H×nh 3.1 HÖ thèng tªn vµ ®Þa chØ cña m¹ng Internet 
trong mèi liªn hÖ víi c¸c tÇng [4] 

c. §Þa chØ m¹ng (network address) 

    Mét thùc thÓ trong m¹ng ®−îc x¸c ®Þnh chØ qua ®Þa chØ m¹ng mµ kh«ng cÇn 

®Þa chØ vËt lý. D÷ liÖu ®−îc truyÒn qua m¹ng chØ dùa vµo ®Þa chØ m¹ng. Khi 

nµo d÷ liÖu tíi m¹ng LAN th× ®Þa chØ vËt lý míi cÇn thiÕt ®Ó ®−a d÷ liÖu tíi 

®Ých. 

VÝ dô: 

M¸y göi cã ®Þa chØ 128.1.6.7 ->®Þa chØ m¹ng lµ 128.1 

M¸y nhËn cã ®Þa chØ 132.5.8.12 ->®Þa chØ m¹ng lµ 132.5 
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    M¹ng Internet cã tr¸ch nhiÖm dùa vµo 2 ®Þa chØ m¹ng trªn ®Ó ®−a d÷ liÖu 

tíi m¹ng 132.5. Khi tíi m¹ng 132.5 th× dùa vµo ®Þa chØ 8.12 sÏ t×m ra ®Þa chØ 

vËt lý thùc ®Ó truyÒn d÷ liÖu tíi ®Ých. Nh− vËy cã mét th¾c m¾c lµ: ®b cã ®Þa 

chØ vËt lý råi, t¹i sao l¹i cÇn thªm ®Þa chØ m¹ng? 

    ViÖc tån t¹i 2 lo¹i ®Þa chØ lµ do c¸c nguyªn nh©n: 

• 2 hÖ thèng ®Þa chØ ®−îc ph¸t triÓn mét c¸ch ®éc lËp bëi c¸c tæ chøc 

kh¸c nhau. 

• §Þa chØ m¹ng chØ cã 32 bit sÏ tiÕt kiÖm ®−êng truyÒn h¬n so víi ®Þa chØ 

vËt lý 48 bit. 

• Khi m¹ch m¸y háng th× ®Þa chØ vËt lý còng mÊt. 

• Trªn quan ®iÓm ng−êi thiÕt kÕ m¹ng sÏ rÊt hiÖu qu¶ khi tÇng IP kh«ng 

liªn quan g× víi c¸c tÇng d−íi. 

    Nh− trªn ®b nãi, tõ ®Þa chØ m¹ng cã thÓ t×m ®−îc ®Þa chØ vËt lý. C«ng viÖc 

t×m kiÕm nµy ®−îc thùc hiÖn bëi giao thøc ARP (Address Resolution 

Protocol). Nguyªn t¾c lµm viÖc cña ARP lµ duy tr× mét b¶ng ghi t−¬ng øng 

®Þa chØ IP - ®Þa chØ vËt lý. Khi nhËn ®−îc ®Þa chØ IP, ARP sÏ dïng b¶ng nµy ®Ó 

t×m ra ®Þa chØ vËt lý. NÕu kh«ng thÊy, nã sÏ göi mét gãi d÷ liÖu, gäi lµ ARP 

request, chøa ®Þa chØ IP vµo m¹ng LAN. NÕu m¸y nµo nhËn ARP request vµ 

nhËn ra ®Þa chØ IP cña m×nh th× sÏ göi l¹i mét gãi d÷ liÖu chøa ®Þa chØ vËt lý 

cña nã. 

    VËy tõ ®Þa chØ vËt lý, mét m¸y tÝnh trong m¹ng cã thÓ biÕt ®Þa chØ IP cña 

m×nh hay kh«ng? C©u tr¶ lêi lµ cã. Giao thøc gäi lµ RARP (Reverse Address 

Resolution Protocol) thùc hiÖn c«ng viÖc nµy. Gi¶ sö trong m¹ng cã mét m¸y 

cÇn biÕt ®Þa chØ IP cña m×nh, nã göi mét gãi d÷ liÖu cho tÊt c¶ c¸c m¸y trong 
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m¹ng LAN. Mäi m¸y trong m¹ng ®Òu cã thÓ nhËn gãi d÷ liÖu nµy, nh−ng chØ 

cã RARP server míi tr¶ l¹i th«ng b¸o chøa ®Þa chØ m¹ng cña m¸y ®ã. 

    Trªn thùc tÕ, khi muèn nhËp vµo mét ®Þa chØ Internet nµo ®ã, b¹n hay ®¸nh 

vµo dßng ch÷ nh− "WWW.hotmail.com" mµ Ýt thÊy nh÷ng dßng ®Þa chØ sè kh« 

khèc. VËy cã ®iÒu g× m©u thuÉn? Ch¼ng sao c¶, Internet ®b dïng mét hÖ 

thèng gäi lµ DNS (Domain Name System) ®Ó ®Æt tªn cho mét host vµ cung cÊp 

mét sè giao thøc ®Ó chuyÓn ®æi tõ ®Þa chØ ch÷ ra ®Þa chØ sè vµ ng−îc l¹i. C¸ch 

tæ chøc tªn cña DNS tu©n theo d¹ng h×nh c©y nh− h×nh 3.2. 

 

 
H×nh 3.2 S¬ ®å DNS 

 
    Mét m¸y tÝnh trong m¹ng sÏ øng víi mét nót cña c©y. Nh− ë c©y trªn, m¸y 

ë l¸ FPT sÏ cã ®Þa chØ hoµn chØnh lµ fpt.com.vn. Mçi nót trªn c©y biÓu diÔn 

mét miÒn (domain) trong hÖ thèng DNS, mçi miÒn l¹i cã mét hay nhiÒu miÒn 

con. T¹i mçi miÒn nµy ®Òu ph¶i cã m¸y chñ DNS t−¬ng øng qu¶n lý hÖ thèng 

tªn trong miÒn ®ã. §Ó hiÓu râ h¬n ho¹t ®éng cña DNS, lÊy mét vÝ dô sau: 

    Mét m¸y tr¹m cã tªn lµ test.fpt.com.vn muèn biÕt ®Þa chØ IP cña m¸y 

www.microsoft. com, qu¸ tr×nh hái cña nã nh− sau: 
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    Khi m¸y test.fpt.com.vn göi yªu cÇu hái vÒ m¸y www. microsoft.com tíi 

DNS cña miÒn fpt.com.vn, DNS x¸c ®Þnh lµ tªn ®ã kh«ng n»m trong miÒn mµ 

nã qu¶n lý vµ göi ng−îc lªn cho miÒn ë møc cao h¬n lµ com.vn. T¹i ®©y, DNS 

còng kh«ng t×m ®−îc th«ng tin tho¶ mbn nªn ph¶i hái ng−îc lªn DNS cña 

miÒn vn. 

    Qu¸ tr×nh cø thÕ tiÕp diÔn ®Õn khi c©u hái ®−îc göi tíi DNS cña miÒn 

microsoft.com vµ t¹i ®©y c©u hái ®−îc gi¶i ®¸p. 

    §Ó ho¹t ®éng hiÖu qu¶ nh− trªn, mçi m¸y chñ DNS l−u tr÷ mét c¬ së d÷ 

liÖu gåm c¸c b¶n ghi chøa th«ng tin: 

• Tªn cña DNS cÊp cao h¬n 

• §Þa chØ IP 

• §Þa chØ d¹ng ch÷ t−¬ng øng 

    ChØ sè cña b¶n ghi ®−îc lÊy tõ ®Þa chØ IP t−¬ng øng, nhê ®ã tõ ®Þa chØ IP cã 

thÓ dÔ dµng t×m ra ®Þa chØ ch÷. 

d. Protocol ID chØ ra giao thøc cña tÇng giao vËn. Trªn Internet tÇng nµy lµ 

TCP hoÆc UDP. 

e. Port lµ mét sè ®Æc tr−ng cho mét ch−¬ng tr×nh ch¹y trªn Internet. VÝ dô, 

ch−¬ng tr×nh lÊy th− ®iÖn tö qua giao thøc IMAP cã port=143, truyÒn file cã 

port =21, v.v... 

f. Username lµ tªn ng−êi ®¨ng kÝ sö dông ch−¬ng tr×nh. 

 IP sö dông c¸c th«ng tin ®iÒu khiÓn trong header cña gãi d÷ liÖu IP ®Ó 

quyÕt ®Þnh ®−êng ®i tiÕp theo cña gãi nµy. Cã rÊt nhiÒu th«ng tin ®iÒu khiÓn 

nh−ng ë ®©y chØ xin ph©n tÝch c¸c th«ng tin quan träng. 

- §Çu tiªn lµ ®Þa chØ ®Ých. NÕu ®Þa chØ ®Ých trïng víi ®Þa chØ cña router ®ã th× 

gãi d÷ liÖu ®−îc truyÒn trùc tiÕp cho host B. NÕu kh«ng trïng th× d÷ liÖu sÏ 
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®−îc truyÒn ®Õn router tiÕp theo trªn ®−êng ®i. VÊn ®Ò lµ router nµo ®−îc 

chän. Cã 2 kh¶ n¨ng ®Ó lùa chän router, tøc lµ 2 kh¶ n¨ng ®Ó dÉn ®−êng: 

+ Thø nhÊt lµ tu©n theo mét c¸ch nghiªm ngÆt source routing. D÷ liÖu sÏ 

®−îc truyÒn cho router tiÕp theo trong source routing. Nh−ng d÷ liÖu chØ ®−îc 

truyÒn ®i khi router ®−îc chän cã trong b¶ng c¸c router cã thÓ ®Õn ®−îc cña 

router hiÖn t¹i, b»ng kh«ng sÏ sinh ra lçi. 

+ Thø hai lµ "quªn ®i" source routing vµ t×m ®−êng míi tíi ®Ých. Router tiÕp 

theo ®−îc chän dùa trªn sù t×m ®−êng nµy. Th«ng th−êng sù t×m ®−êng dùa 

trªn thuËt to¸n Dijstra t×m kiÕm theo chiÒu réng. Trªn thùc tÕ, c¸ch nµy ®ang 

®−îc sö dông réng rbi vµ cã thÓ trë thµnh chuÈn trong t−¬ng lai. 

- C¸c gãi d÷ liÖu IP th−êng cã kÝch th−íc phô thuéc vµo m¹ng con. C¸c m¹ng 

con kh¸c nhau th× kÝch th−íc gãi IP cña chóng còng kh¸c nhau. VËy gi¶ sö 

m¹ng A truyÒn ®−îc gãi d÷ liÖu cã kÝch th−íc lín nhÊt lµ 1024 byte, m¹ng B 

truyÒn ®−îc gãi d÷ liÖu cã kÝch th−íc lín nhÊt lµ 256 byte th× gãi d÷ liÖu tõ 

m¹ng A cã kÝch th−íc 1024 byte qua m¹ng B nh− thÕ nµo? 

    §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, IP cung cÊp kh¶ n¨ng ph©n vµ gom m¶nh gãi d÷ 

liÖu. §©y chÝnh lµ lóc IP sö dông tr−êng flags vµ offset trong gãi d÷ liÖu IP. 

Tr−êng flags thùc chÊt lµ c¸c cê th«ng b¸o gãi d÷ liÖu nµy cã bÞ ph©n m¶nh 

hay kh«ng, tr−êng offset chøa gi¸ trÞ t−¬ng ®èi cña gãi con trong gãi to ban 

®Çu. Khi ph©n m¶nh c¸c cê ®−îc bËt lªn ®ång thêi tr−êng offset ®−îc thiÕt lËp 

gi¸ trÞ. Dùa vµo c¸c d÷ liÖu trªn, IP cã thÓ dÔ dµng gom m¶nh gãi d÷ liÖu, håi 

phôc khèi d÷ liÖu to ban ®Çu. 

KiÓm so¸t lçi 

    Qua c¸c phÇn trªn ta thÊy qu¸ tr×nh d÷ liÖu ®i trªn m¹ng ®b kh¸ râ rµng 

nh−ng trªn mét m¹ng réng lín nh− Internet th× cã g× ®¶m b¶o d÷ liÖu sÏ tíi 

®Ých mét c¸ch an toµn? §iÒu g× x¶y ra nÕu trªn ®−êng ®i c¸c gãi d÷ liÖu bÞ 
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mÊt, t¾c nghÏn, l¹c ®−êng...? §©y chØ ®¬n thuÇn lµ c¸c sù cè nh−ng thËt ®¸ng 

tiÕc lµ nã l¹i rÊt hay x¶y ra trªn thùc tÕ, do ®ã mét yªu cÇu ®Æt ra lµ ph¶i cã 

c¬ chÕ th«ng b¸o vµ söa lçi trªn m¹ng. Khi cã lçi, tÇng IP ®¬n thuÇn huû bá 

d÷ liÖu vµ th«ng b¸o lçi. Th«ng b¸o lçi ®−îc thùc hiÖn qua mét giao thøc gäi 

lµ ICMP (Internet Control Message Protocol). ICMP cã thÓ coi lµ b¹n ®ång 

hµnh víi IP vµ cã mét sè ®Æc ®iÓm sau: 

- Dïng IP ®Ó truyÒn th«ng b¸o qua m¹ng 

- Kh«ng cã chøc n¨ng söa lçi mµ chØ ®¬n thuÇn lµ m¸y th«ng b¸o lçi. Chøc 

n¨ng söa lçi lµ cña tÇng trªn (tÇng TCP) 

- Th«ng b¸o lçi vÒ gãi d÷ liÖu IP nh−ng l¹i kh«ng thÓ th«ng b¸o lçi vÒ gãi d÷ 

liÖu cña chÝnh m×nh 

- NÕu gãi d÷ liÖu IP bÞ ph©n m¶nh th× khi x¶y ra lçi, ICMP chØ th«ng b¸o lçi 

cña m¶nh ®Çu tiªn 

    Nãi r»ng viÖc söa lçi lµ cña TCP nh−ng thËt ra TCP ch¼ng söa lçi g× c¶, 

khi cã lçi x¶y ra nã chØ lµm mçi mét viÖc lµ truyÒn l¹i. Hby xem nã lµm viÖc 

®ã nh− thÕ nµo. TCP truyÒn d÷ liÖu theo c¬ chÕ "flow window". TÊt c¶ c¸c 

byte truyÒn ®Òu ®−îc ®¸nh sè thø tù vµ TCP qu¶n lý viÖc truyÒn d÷ liÖu dùa 

vµo sè thø tù ®ã. 

    Gi¶ sö cã 13 byte d÷ liÖu göi cho m¸y B (xem h×nh 3.3). 

Byte 0 ®b göi ®i vµ ®−îc x¸c nhËn lµ tíi n¬i. Sù x¸c nhËn nµy ®−îc thùc hiÖn 

b»ng c¸ch khi nhËn ®−îc d÷ liÖu göi ®Õn, m¸y B sÏ göi mét th«ng b¸o vÒ cho 

m¸y göi. Th«ng b¸o ®ã cã chøa sè thø tù cña byte ®−îc chÊp nhËn chøa trong 

tr−êng ACK. 
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H×nh 3.3 C¬ chÕ truyÒn d÷ liÖu cña TCP 
 

        Byte 1, 2 ®b ®−îc göi nh−ng ch−a cã x¸c nhËn, c¸c byte 3, 4, 5 trong 

khung sÏ ®−îc truyÒn ®i, c¸c byte tõ 6 trë ®i kh«ng thÓ ®−îc truyÒn. Gi¸ trÞ 

window limit ®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc sau: 

Window limit=SND UNA + SND WND 

SND UNA = sè byte ®b göi ®i nh−ng ch−a ®−îc x¸c nhËn 

SND WND= sè byte trong «, gi¸ trÞ nµy ®−îc lÊy tõ tr−êng window trong gãi 

d÷ liÖu TCP dïng ®Ó x¸c nhËn c¸c byte ®b tíi n¬i. Gi¸ trÞ nµy chÝnh lµ sè d÷ 

liÖu mµ m¸y B cã thÓ chÊp nhËn. 

    M¸y B b©y giê l¹i göi mét th«ng b¸o thõa nhËn cã ACK = 3, Window = 6. 

Lóc nµy d÷ liÖu cã d¹ng nh− h×nh 3.4. 

 

H×nh 3.4 C¬ chÕ truyÒn d÷ liÖu cña TCP 
    C¸c byte 0, 1, 2 ®b ®−îc x¸c nhËn, cöa sæ ®b më réng ra, window limit 

nhËn gi¸ trÞ 3+6 = 9. Nh− vËy sè byte cã thÓ truyÒn ®i ®−îc ®iÒu khiÓn bëi 
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m¸y B, ®iÒu nµy gióp gi¶m ®i sù t¾c nghÏn giao th«ng trªn m¹ng vµ lµm cho 

m¸y B cã thÓ chñ ®éng xö lý d÷ liÖu ®Õn mét c¸ch tr«i ch¶y. 

    Khi cã lçi x¶y ra trªn ®−êng truyÒn vµ ph¶i truyÒn l¹i d÷ liÖu th× TCP 

kh«ng chê ®îi th«ng b¸o x¸c nhËn tõ phÝa m¸y B mµ nã lµm theo c¸ch sau: 

khi truyÒn mét gãi d÷ liÖu, TCP bÊm giê vµ nÕu thêi gian hÕt mµ kh«ng thÊy 

th«ng b¸o x¸c nhËn th× nã tiÕn hµnh truyÒn l¹i. 

    Nh− vËy thêi gian ®Ó bÊm giê hÕt søc quan träng, ban ®Çu thêi gian nµy 

®−îc thiÕt lËp xung quanh kho¶ng thêi gian kÓ tõ khi TCP A göi d÷ liÖu ®i ®Õn 

khi nhËn ®−îc th«ng b¸o x¸c nhËn. Nh−ng vÒ sau do c¸ch tÝnh nµy kh«ng hîp 

lý nªn ng−êi ta ®b ®−a ra nhiÒu c¸ch thiÕt lËp kh¸c nhau. Mét trong c¸c c¸ch 

tÝnh ®−îc dïng phæ biÕn hiÖn nay lµ thuËt to¸n cña Phil Karn. Néi dung c¨n 

b¶n cña thuËt to¸n lµ mçi khi hÕt thêi gian th× kho¶ng thêi gian bÊm ®ång hå 

t¨ng lªn gÊp mét sè lÇn cho tr−íc. 

NVT=A x VT 

Trong ®ã  NVT : gi¸ trÞ thêi gian míi ®Ó bÊm ®ång hå 

A  : h»ng sè, th−êng lÊy b»ng 2 

VT : gi¸ trÞ thêi gian cò 

C¬ chÕ kÕt nèi gi÷a hai m¸y trong m¹ng Internet 

    ChÆng cuèi cïng trong ho¹t ®éng cña m¹ng Internet lµ c¬ chÕ kÕt nèi gi÷a 

hai m¸y. §Ó toµn bé c¸c ho¹t ®éng truyÒn tin gi÷a hai m¸y trong m¹ng cã thÓ 

diÔn ra th× ph¶i h×nh thµnh kªnh liªn l¹c hay mét kÕt nèi gi÷a chóng. Qu¸ 

tr×nh ®ã diÔn ra nh− sau (xem h×nh 3.5): 
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H×nh 3.5 Ph−¬ng thøc kÕt nèi gi÷a 2 ch−¬ng tr×nh[4] 
 

1: ULP B gi¶ sö lµ mét ch−¬ng tr×nh mail server ë Mü. Do lµ server nªn lóc 

nµo nã còng chê ®îi sù kÕt nèi. 

2: ULP A lµ ch−¬ng tr×nh nhËn th− ®iÖn tö cña b¹n. §Ó kÕt nèi, b¹n göi yªu 

cÇu kÕt nèi xuèng cho tÇng TCP. 

3: TCP chuÈn bÞ mét gãi d÷ liÖu TCP víi cê SYN = 1 yªu cÇu cã sù ®ång bé 

ho¸, SEQ cã thÓ lÊy bÊt k× gi¸ trÞ nµo, ë ®©y lµ =100 vµ göi cho TCP B. 

4: Sau khi nhËn gãi d÷ liÖu cã SYN = 1, TCP B göi tr¶ l¹i mét th«ng b¸o cã 

SYN = 1, ACK = 101, SEQ cã thÓ lÊy bÊt k× gi¸ trÞ nµo, ë ®©y lµ =177. 

5: TCP A nhËn ®−îc gãi d÷ liÖu tõ TCP B sÏ göi tiÕp mét gãi d÷ liÖu cã 

ACK=178. 

6: TCP A chuyÓn chÊp nhËn kÕt nèi lªn ch−¬ng tr×nh A. 

7: Sau khi nhËn nèt gãi d÷ liÖu cã ACK = 178, TCP B chuyÓn chÊp nhËn kÕt 

nèi lªn ch−¬ng tr×nh B. 

    Sù kÕt nèi gi÷a 2 module TCP ë c¸c b−íc 3, 4, 5 gäi lµ c¬ chÕ b¾t tay 3 

b−íc (three way handshake). 

    Qu¸ tr×nh ®ãng mét kÕt nèi còng thùc hiÖn t−¬ng tù. [18] 
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3.1.2 C«ng nghÖ xDSL  

Víi m¹ng b¨ng hÑp truyÒn thèng, chØ mét sè dÞch vô ®¬n gi¶n cña IPTV lµ 

cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. Cßn ®Ó cã thÓ triÓn khai thµnh c«ng c«ng nghÖ IPTV 

th× m¹ng b¨ng réng ®ãng vai trß tiªn quyÕt, bëi v× chØ víi m¹ng b¨ng réng míi 

cã thÓ b¶o ®¶m cung cÊp ®Çy ®ñ b¨ng th«ng theo yªu cÇu cho c¸c dÞch vô 

IPTV (nh− truyÒn h×nh, Video, Games, v.v...). PhÇn nµy sÏ t×m hiÓu vÒ c«ng 

nghÖ xDSL. 

Kh¸i niÖm c«ng nghÖ xDSL 

C«ng nghÖ xDSL (Digital Subcriber Line-®−êng thuª bao sè ho¸) sö dông 

phÇn b¨ng th«ng cao tÇn cßn d− trªn hÖ thèng c¸p ®iÖn tho¹i ®Ó truyÒn c¸c d÷ 

liÖu ®b ®−îc sè ho¸ víi tèc ®é cao. HiÖn t¹i tÊt c¶ c¸c c«ng ty viÔn th«ng lín 

®Òu ®ang ®Èy m¹nh ph¸t triÓn thÞ tr−êng kÕt nèi b¨ng réng qua ®−êng c¸p 

®iÖn tho¹i do ®iÓm næi bËt cña c«ng nghÖ xDSL lµ tËn dông ®−îc h¹ tÇng cña 

hÖ thèng c¸p ®iÖn tho¹i s½n cã. 

Do chi phÝ l¾p ®Æt vµ thuª bao dÞch vô Internet tèc ®é cao xDSL ngµy 

cµng gi¶m. Ngµy nay, hÇu nh− c¸c hé gia ®×nh ®Òu cã kh¶ n¨ng kÕt nèi 

Internet tèc ®é cao. §èi víi c¸c tæ chøc vµ doanh nghiÖp lín viÖc øng dông 

Internet lµ kh«ng thÓ thiÕu cïng víi sù xuÊt hiÖn hµng lo¹t c¸c øng dông vµ 

dÞch vô míi nh−: m¹ng riªng ¶o, gi¸m s¸t video qua Internet, héi ®µm 

audio/video trùc tuyÕn vµ ®Æc biÖt lµ IPTV. 

C¸c tèc ®é DSL liªn quan tíi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c kh¸ch hµng vµ tæng ®µi 

viÔn th«ng trung t©m. Mét ®−êng d©y DSL cã thÓ truyÒn t¶i c¶ tÝn hiÖu tho¹i 

vµ d÷ liÖu vµ phÇn d÷ liÖu cña ®−êng d©y liªn tôc ®−îc kÕt nèi. DSL ®−îc 

nh»m vµo hai môc ®Ých sö dông, ®ã lµ: 
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DSL kh«ng ®èi xøng (ADSL) ®−îc dµnh cho truy nhËp Internet ®ßi hái tèc 

®é t¶i xuèng nhanh vµ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc tèc ®é luång lªn chËm. 

DSL ®èi xøng (SDSL, HDSL…) ®−îc thiÕt kÕ cho c¸c kÕt nèi cã kho¶ng 

c¸ch ®Õn ISP ng¾n cô thÓ hoÆc m¹ng d÷ liÖu. 

MÆc dï DSL míi chØ xuÊt hiÖn vµo cuèi nh÷ng n¨m 1990, nh−ng ®b cã 

nhiÒu phiªn b¶n alphabet h¬n bÊt cø mét c«ng nghÖ míi nµo. xDSL lµ mét 

biÕn thÓ cña DSL còng nh− ADSL, HDSL vµ RADSL. 

C¸c gi¶i ph¸p cña PLANET øng dông c«ng nghÖ xDSL hÕt søc ®a d¹ng 

®¸p øng ®−îc mäi nhu cÇu vÒ tèc ®é kÕt nèi, kiÓu kÕt nèi (cã d©y vµ kh«ng 

d©y) còng nh− më réng kho¶ng c¸ch kÕt nèi ®Õn møc tèi ®a. §iÓm næi bËt 

cña s¶n phÈm vµ gi¶i ph¸p PLANET lµ tu©n thñ chÆt chÏ c¸c chuÈn c«ng 

nghiÖp ®ång thêi lu«n ¸p dông c¸c c«ng nghÖ míi nhÊt. 

• Cµi ®Æt vµ qu¶n lý hÕt søc dÔ dµng 

• Hç trî ADSL2+ tèc ®é download/upload lµ 24Mbps/3,5Mbps 

• G.SHDSL cã tèc ®é download/upload lµ 4,6Mbps, kho¶ng c¸ch tèi ®a 

6,7km 

• VDSL tèc ®é download/upload lµ 15Mbps, kho¶ng c¸ch tèi ®a 1,5km 

• Ho¹t ®éng trªn h¹ tÇng m¹ng ®iÖn tho¹i s½n cã 

C¸c tÝnh n¨ng b¶o mËt M¹ng riªng ¶o/T−êng löa ®−îc tÝch hîp s½n trong 

thiÕt bÞ 

ADSL 

§−êng Thuª bao Sè bÊi ®èi xøng (Asymmetric DSL) lµ c«ng nghÖ míi nhÊt 

cung cÊp tíi c¸c thuª bao qua ®−êng c¸p ®iÖn tho¹i víi tèc ®é cao. 

Khi sö dông dÞch vô ADSL, ngoµi viÖc kÕt nèi lnternet 24/24 ng−êi sö dông 

còng kh«ng cÇn ph¶i chän gi÷a nãi chuyÖn ®iÖn tho¹i hay vµo lntemet mµ cã 

thÓ sö dông hai lo¹i dÞch vô trªn cïng mét lóc. 
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ADSL cã tèc ®é truy cËp cao víi tèc ®é ®−êng xuèng lµ 1,5-8 Mbps tèc ®é 

®−êng lªn lµ 64Kbps-1024Kbps. §iÒu ®Æc biÖt lµ ADSL lu«n tèi −u ho¸ truy 

cËp lnternet, tèc ®é ®−êng xuèng lín h¬n tèc ®é ®−êng lªn nhiÒu lÇn.  

ADSL2+ 

ADSL2+ lµ sù më réng cña c«ng nghÖ ADSL cã tèc ®é truy cËp cao víi tèc 

®é ®−êng xuèng lµ 24Mbps tèc ®é ®−êng lªn lµ 315Mbps vµ ®−îc truyÒn trªn 

d¶i 2,2Mhz. 

VDSL  

VDSL C«ng nghÖ Cao tèc BÊt §èi xøng vµ §èi xøng/Very High Bit Rate 

DSL nã cho phÐp c¸c dÞch vô truyÒn d÷ liÖu vµ tho¹i truyÒn thèng cïng ho¹t 

®éng chØ trªn mét ®«i d©y víi tèc ®é ®¹t 15/17Mbps.  

VDSL2  

VDSL2 lµ sù më réng cña c«ng nghÖ VDSL, nã cho phÐp c¸c dÞch vô 

truyÒn d÷ liÖu vµ tho¹i truyÒn thèng cïng ho¹t ®éng trªn hai ®«i d©y víi tèc 

®é ®¹t 100Mbps.  

C¸c thiÕt bÞ G.SHDSL  

G.SHDSL lµ phiªn b¶n míi nhÊt cña chuÈn c«ng nghÖ xDSL ®èi xøng.  

G.SHDSL §−êng Thuª bao Sè, méi d©y ®«i ®èi xøng tèc ®é cao/Formal 

Single-pair, High-bit-rate Digital Subscriber Line.  

G.SHDSL ®−îc thiÕt kÕ ®Ó dÇn thay thÕ cho c«ng nghÖ Leaseline do gi¸ 

thµnh rÎ víi cïng tèc ®é lµ 4,6Mbps. 
 

B¶ng 3.1 So s¸nh c«ng nghÖ ADSL, G.SHDSL vµ VDSL [7] 
 

ADSL VDSL 
C«ng nghÖ  

ADSL ADSL 2+ 
G.SHDSL 

VDSL VDSL 2 
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KiÓu truyÒn 

th«ng  

BÊt ®èi 

xøng 

BÊt ®èi 

xøng 
§èi xøng 

BÊt ®èi xøng 

vµ §èi xøng 

BÊt ®èi xøng 

vµ §èi xøng 

Tèc ®é truyÒn 8M / 1M 24 / 3.5M 4.6 / 4.6 15M / 17M 
100M / 

100M 

Kho¶ng c¸ch 

truyÒn tèi ®a  
5,4km 5,6km 6,7km 1,5km 3km 

KiÓu øng 

dông  

Truy cËp 

Interner 

tèc ®é 

cao 

M¹ng 

riªng ¶o 

Truy cËp 

Interner 

tèc ®é 

cao 

M¹ng 

riªng ¶o 

Thay thÕ 

®−êng thuª 

bao riªng 

(Leaseline) 

KiÓu kÕt nèi 

nhiÒu diÓm  

Thay thÕ 

®−êng thuª 

bao riªng 

(Leaseline) 

KiÓu kÕt nèi 

nhiÒu diÓm  

Thay thÕ 

®−êng thuª 

bao riªng 

(Leaseline) 

 

C¸c gi¶i ph¸p triÓn khai c«ng nghÖ xDSL 

Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, nhu cÇu vÒ th«ng tin ph¸t triÓn rÊt m¹nh trªn 

toµn cÇu còng nh− ë ph¹m vi c¸c quèc gia. Trong khi viÖc c¸p quang hãa 

hoµn toµn ch−a thùc hiÖn ®−îc v× gi¸ thµnh c¸c thiÕt bÞ quang vÉn cßn cao th× 

viÖc tån t¹i song song c¶ m¹ng c¸p quang lÉn m¹ng c¸p ®ång lµ tÊt yÕu.  

Trong phÇn nµy sÏ tr×nh bµy mét trong c¸c gi¶i ph¸p ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 

trªn c¬ së m¹ng truy nhËp quang kÕt hîp c«ng nghÖ ®−êng d©y thuª bao sè 

DSL. §©y lµ mét gi¶i ph¸p hiÖn nay ®b ®−îc nghiªn cøu vµ ®−a vµo øng dông 

rÊt nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi vµ cã phï hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt nam.  

Xu h−íng ph¸t triÓn dÞch vô viÔn th«ng trong nh÷ng n¨m tíi  

ThÕ giíi ®ang b−íc vµo kû nguyªn th«ng tin míi b¾t nguån tõ c«ng nghÖ ®a 

ph−¬ng tiÖn, nh÷ng biÕn ®éng xb héi, toµn cÇu ho¸ trong kinh doanh vµ gi¶i 

trÝ, ngµy cµng nhiÒu kh¸ch hµng sö dông ph−¬ng tiÖn ®iÖn tö. BiÓu hiÖn ®Çu 
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tiªn cña xa lé th«ng tin lµ Internet, sù ph¸t triÓn cña nã lµ minh ho¹ sinh ®éng 

cho nh÷ng ®éng th¸i h−íng tíi xb héi th«ng tin.  

 

H×nh 3.6 sù ph¸t triÓn c¸c nhu cÇu dÞch vô viÔn th«ng [7] 
 

H×nh 3.6 cho thÊy dù b¸o sù ph¸t triÓn thuª bao cña c¸c lo¹i h×nh dÞch vô. 

Cã thÓ thÊy râ nhÊt lµ sù ph¸t triÓn cña c¸c dÞch vô truy nhËp Internet vµ 

m¹ng tho¹i v« tuyÕn, trong khi ®ã c¸c dÞch vô kh¸c nh− CATV, tho¹i h÷u 

tuyÕn trë nªn bbo hoµ. Truy nhËp Internet b¨ng réng còng b¾t ®Çu ®i vµo quü 

®¹o t¨ng tr−ëng.  

§Ó tho¶ mbn nhu cÇu ngµy cµng t¨ng, m¹ng viÔn th«ng ®ßi hái cã cÊu tróc 

hiÖn ®¹i, linh ho¹t vµ nhÊt lµ tho¶ mbn nhu cÇu vÒ truyÒn t¶i dÞch vô, ®ãng 

vai trß quan träng trong viÖc ®−a c¸c dÞch vô b¨ng tÇn réng ®Õn kh¸ch hµng, 

m¹ng truy nhËp vÉn ®−îc c¸c nhµ khai th¸c quan t©m hµng ®Çu. NhiÒu c«ng 

nghÖ truy nhËp ®b ra ®êi nh»m c¶i thiÖn tèc ®é truyÒn dÉn h¹n chÕ cña m¹ng 

truy nhËp cò. Mét trong nh÷ng c«ng nghÖ cho phÐp truyÒn dÉn tèc ®é sè cao 

trªn ®−êng d©y ®iÖn tho¹i th«ng th−êng t¹o nªn mét c¬ së th«ng tin b¨ng réng 

rÊt linh ho¹t vµ ®¸ng tin cËy chÝnh lµ c«ng nghÖ ®−êng d©y thuª bao sè 
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(DSL). §©y lµ mét kü thuËt hiÖn nay ®b ®−îc nghiªn cøu vµ ®−a vµo øng dông 

rÊt nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi trong ®ã cã ViÖt nam.  

Sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ DSL  

Tæng ®−êng truyÒn DSL trªn toµn thÕ giíi (tÝnh ®Õn 30/6/2004) lµ 77725 

ngh×n thuª bao t¨ng gÇn 27% chØ trong 6 th¸ng ®Çu n¨m 2004 chiÕm 60,7 % 

thÞ tr−êng truy nhËp b¨ng réng. ChÝnh x¸c h¬n, ®ã lµ sù t¨ng nhÑ so víi quý 

cuèi cña n¨m 2003 khi cã 5,3 triÖu ®−êng truyÒn ®−îc l¾p ®Æt [7]. Nhê cã 

thay ®æi ®ã dÉn ®Õn ®Èy m¹nh mua b¸n c¸c s¶n phÈm vµ dÞch vô c«ng nghÖ 

trong nöa cuèi n¨m vµ lµ nh÷ng ®iÓm t¨ng tr−ëng duy tr× liªn tôc vµ nhanh 

chãng cña thÞ tr−êng DSL.  

§Ó râ h¬n, sù ph¸t triÓn tÝch luü vÒ sè ®−êng DSL trong 12 n¨m tr−íc ®©y 

®−îc duy tr× liªn tôc kho¶ng 90%. Trong 6 th¸ng ®Çu n¨m 2004, NhËt B¶n 

v−ît lªn tr−íc Mü nh− lµ mét thÞ tr−êng DSL lín nhÊt thÕ giíi víi trªn 12 

triÖu thuª bao. Nãi mét c¸ch chÝnh x¸c h¬n, NhËt B¶n lµ thÞ tr−êng DSL 

n¨ng ®éng nhÊt trªn thÕ giíi hiÖn nay, l¾p ®Æt míi kho¶ng 1 triÖu ®−êng d©y 

thuª bao trong 3 th¸ng tÝnh ®Õn 30 th¸ng 6 n¨m 2003 (ph¸t triÓn trªn 1000 

thuª bao trong mçi ngµy) [7].  

Nh×n chung sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ diÔn ra ë mäi khu vùc, nh÷ng quèc gia 

hµng ®Çu vÉn cã mét kh¶ n¨ng lín cho ph¸t triÓn trong t−¬ng lai víi b¨ng 

réng.  

TØ lÖ t¨ng tr−ëng cña dÞch vô nµy cì vµi chôc phÇn tr¨m/n¨m do ®¸p øng 

®−îc nhu cÇu hiÖn t¹i cña nhµ khai th¸c còng nh− kh¸ch hµng. Trong nh÷ng 

n¨m tíi, sÏ cã nh÷ng biÕn ®éng lín nhu cÇu truy nhËp tèc ®é cao. HiÖn nay 

c¸c ®−êng truyÒn ADSL tèc ®é d−íi 1Mbit/s ®−îc triÓn khai kh¸ réng rbi ®Ó 

®¸p øng nhu cÇu, tuy nhiªn trong nh÷ng n¨m tíi dÞch vô nµy sÏ gi¶m xuèng 
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nh−êng chç cho c¸c dÞch vô kh¸c tèc ®é cao h¬n mµ tiªu biÓu lµ VDSL tèc ®é 

cao 13-26Mbit/s. C¸c dÞch vô kh¸c nh− SHDSL vµ ADSL 2-6Mbit/s sÏ vÉn 

gi÷ ®−îc vÞ trÝ cña m×nh.  

HÖ thèng quang kÕt hîp víi xDSL  

C«ng nghÖ truy nhËp quang ®−a ra mét gi¶i ph¸p ®Çy høa hÑn ®Ó gi¶i 

quyÕt vÊn ®Ò t¾c nghÏn b¨ng th«ng trong m¹ng, cho phÐp triÓn khai c¸c dÞch 

vô b¨ng réng vµ cã tÝnh t−¬ng t¸c. HiÖn nay kiÕn tróc truy nhËp quang thô 

®éng víi nhiÒu −u ®iÓm ®ang thu hót ®−îc sù chó ý (vÝ dô: ATM-PON, 

EPON, GPON, WDM-PON). Trong thêi gian ng¾n tr−íc m¾t, øng dông cña 

c«ng nghÖ truy nhËp quang cã thÓ øng dông cho c¸c c«ng ty ®iÖn tho¹i, m¹ng 

c¸p TV vµ cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô m¹ng v« tuyÕn. Víi viÖc ®−a ra mét 

gi¶i ph¸p víi gi¸ thµnh h¹, b¨ng tÇn cao, cã kh¶ n¨ng chèng lçi, c«ng nghÖ 

truy nhËp quang, ®Æc biÖt lµ PON cã thÓ lµ gi¶i ph¸p tèt nhÊt cho m¹ng thÕ 

hÖ sau còng nh− cho m¹ch vßng thuª bao b¨ng réng.  

Tuy nhiªn, mét ®iÒu dÔ nhËn thÊy lµ mÆc dï cã nh÷ng −u ®iÓm rÊt m¹nh vÒ 

mÆt kü thuËt nh−ng viÖc thay thÕ m¹ng hiÖn t¹i b»ng mét m¹ng quang b¨ng 

réng sÏ rÊt khã cã thÓ thùc hiÖn ngay do ph¶i cã mét kho¶ng vèn ®Çu t− rÊt 

lín. H¬n n÷a do tuæi thä cña m¹ng c¸p vµ m¹ng cèng bÓ rÊt dµi kho¶ng tõ 15 

®Õn 20 n¨m, nh− vËy nÕu thay thÕ c¸p ®ång b»ng c¸p quang th× sÏ t¹o mét 

g¸nh nÆng cho viÖc thu håi vèn cña m¹ng. NghÜa lµ khi khÊu hao c¸p ®ång 

ch−a hÕt chóng ta ®b thay thÕ hoµn toµn b»ng c¸p quang, do c¸p ®ång kh«ng 

cßn ®−îc khai th¸c nªn kh«ng sinh ra lîi nhuËn, doanh thu ®æ dån vµo m¹ng 

c¸p quang v« h×nh lµm viÖc khÊu hao cho toµn m¹ng t¨ng lªn.  

Nh− vËy viÖc tËn dông c¸p ®ång vÉn lµ gi¶i ph¸p kinh tÕ cho m¹ng l−íi 

hiÖn nay. xDSL cã thÓ lµ gi¶i ph¸p truy nhËp tèc ®é cao, sö dông trªn m¹ng 
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c¸p ®ång hiÖn cã mµ kh«ng ph¶i thay ®æi c¬ së h¹ tÇng. Tuy nhiªn xu h−íng 

c¸p quang ho¸ lµ tÊt yÕu. §Ó cã thÓ c¸p quang ho¸ hoµn toµn, ®¹t hiÖu qu¶ 

kinh tÕ chóng ta c¸p quang ho¸ tõng b−íc ®−îc ph©n lo¹i theo m¹ng truy 

nhËp FTTx. ViÖc kÕt hîp truy nhËp quang vµ c«ng nghÖ xDSL lµ gi¶i ph¸p 

c¸p quang ho¸ tõng b−íc rÊt hiÖu qu¶.  

CÊu h×nh hÖ thèng quang kÕt hîp víi xDSL  

CÊu h×nh tæng thÓ cña m¹ng quang kÕt hîp víi xDSL cã d¹ng nh− h×nh 

3.7.  

Trong h×nh 3.7 c¸c thµnh phÇn CPE cã ®Þnh râ kh¸i niÖm VTP/D  (VDSL 

Termination, Processing and Decoder) ®Ó tr¸nh nh÷ng c¸ch hiÓu kh¸c nhau 

cña thuËt ng÷ gateway vµ set-top box. C¸c thiÕt bÞ ë c¸c thuª bao sÏ ®−îc kÕt 

nèi trªn c¬ së m¹ng Ethernet MAC vµo VTP/D. VTP/D ho¹t ®éng nh− lµ líp 

vËt lý trung gian gi÷a m¹ng trªn c¬ së Ethernet MAC vµ m¹ng truy nhËp 

xDSL. Thªm vµo ®ã VTP/D cung cÊp c¸c dÞch vô IP cho c¸c thiÕt bÞ thuª bao 

nh− lµ c¸c chøc n¨ng m¸y chñ DHCP vµ IGMP. VTP kÕt nèi víi ONU th«ng 

qua ®−êng truyÒn ®«i c¸p ®ång ®iÓm nèi ®iÓm. ONU ho¹t ®éng nh− lµ mét 

®iÓm kÕt cuèi xDSL víi VTP. ONU thùc hiÖn c¸c dÞch vô líp 2 vµ 3. ONU 

kÕt nèi víi OLT th«ng qua ®−êng truyÒn quang, sau ®ã OLT liªn kÕt víi 

m¹ng truy nhËp trªn m¹ng lâi [7]. 

TÊt c¶ c¸c dÞch vô quang VDSL ®Òu cã thÓ truy nhËp th«ng qua m¹ng lâi 

ATM hoÆc IP, ch¼ng h¹n nh− m¹ng lâi kÕt nèi víi c¸c trung t©m dÞch vô 

video, video theo yªu cÇu, m¹ng d÷ liÖu vµ m¹ng tho¹i.  

TriÓn khai hÖ thèng quang kÕt hîp víi xDSL  
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Môc ®Ých cuèi cïng cña c¸c nhµ khai th¸c m¹ng truy nhËp lµ ph©n phèi 

c¸c dÞch vô b¨ng tÇn cao tíi kh¸ch hµng th«ng qua sîi quang. Ngµy nay, 

m¹ng FTTH kh«ng kinh tÕ do gi¸ thµnh cña së h¹ tÇng cao khi triÓn khai sîi 

quang tíi tËn thuª bao. ViÖc kÕt hîp c¸p quang vµ c¸p ®ång tíi thuª bao cho 

phÐp sö dông b¨ng tÇn hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ h¬n m¹ng toµn sîi quang, nh− lµ 

gi¶i ph¸p FTTC/FTTCab ®−îc quan t©m nh− mét b−íc chuyÓn tiÕp tíi môc 

®Ých cuèi cïng.  

ViÖc triÓn khai hÖ thèng quang kÕt hîp víi xDSL t−¬ng øng víi viÖc triÓn 

khai m¹ng truy nhËp FTTx víi c¸c thiÕt bÞ phÝa sau ONU lµ c¸c kü thuËt 

xDSL. Phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn triÓn khai cña tõng tr−êng hîp. ChÝnh nh÷ng 

vÞ trÝ cña c¸c ONU sÏ quyÕt ®Þnh sö dông c«ng nghÖ DSL nµo cho phï hîp do 

c¸c ®Æc tÝnh riªng biÖt cña tõng lo¹i DSL vÒ suy hao, xuyªn nhiÔu, ph¹m vi 

phôc vô v.v... Do tËn dông m¹ng c¸p ®ång s½n cã nªn sÏ dÉn ®Õn viÖc ®iÒu 

chuyÓn c¸c thiÕt bÞ trong m¹ng ®ång thêi thay ®æi c¸c c«ng nghÖ xDSL phï 

hîp h¬n.  
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H×nh 3.7. CÊu h×nh tæng thÓ cña m¹ng quang kÕt hîp víi xDSL [7] 



  

 

H×nh 3.8 KÞch b¶n triÓn khai FTTx [7] 
 

TriÓn khai FTTEx kÕt hîp víi xDSL  

FTTEx ®−îc triÓn khai víi c¸c modem l¾p ®Æt t¹i c¸c tæng ®µi. Nh− hiÖn 

nay ®©y lµ cÊu h×nh phæ biÕn sö dông ADSL lµ kü thuËt truyÒn dÉn chÝnh do 

cã −u ®iÓm vÒ kho¶ng c¸ch truyÒn dÉn vµ tèc ®é cã thÓ chÊp nhËn ®−îc ë mét 

sè c¸c dÞch vô chñ yÕu lµ truy nhËp Internet tèc ®é cao. NÕu cã yªu cÇu cao 

h¬n n÷a, VDSL còng cã thÓ triÓn khai kh¸ thuËn tiÖn khi thiÕt bÞ n»m trong 

tæng ®µi. M« h×nh nµy rÊt linh ho¹t cho phÐp triÓn khai kÕt hîp nhiÒu ph−¬ng 

thøc.  
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OLT 

OLT 

OLT 

ONU 

ONU 

ONU ONU NTE 

NTE 

NTE 

VDSL OR ADSL 

ONU/ 

NTE 

VDSL 
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H×nh 3.9  TriÓn khai FTTEx kÕt hîp DSL [7] 

 TriÓn khai FTTCab kÕt hîp víi xDSL  

Trong c¸c b−íc chuyÓn ®æi dÇn sang m¹ng truy nhËp quang, cÊu tróc 

FTTB, FTTC, FTTCab sÏ ph¶i sö dông mét phÇn lµ c¸p ®ång ®Ó chuyÓn t¶i 

th«ng tin ®Õn tËn thuª bao vµ gi¶m chi phÝ cho m¹ng. xDSL hoµn toµn cã thÓ 

cung cÊp gi¶i ph¸p truy nhËp cho c¸c dÞch vô tèc ®é cao tõ khèi ONU cña 

cÊu tróc truy nhËp quang nãi trªn. C¸c kü thuËt xDSL võa cã thÓ cung cÊp 

dÞch vô tèc ®é cao ®éc lËp, võa cã thÓ ghÐp víi m¹ng c¸p quang ®Ó truyÒn 

th«ng tin tíi kh¸ch hµng.  

Sù ph¸t triÓn c¸c b−íc tiÕp theo cña m¹ng truy nhËp c¸p ®ång ®−îc minh 

ho¹ trong h×nh 3.10. §©y chÝnh lµ nh÷ng b−íc ph¸t triÓn tÊt yÕu th«ng qua 

viÖc l¾p ®Æt míi hoÆc n©ng cÊp m¹ng c¸p s½n cã theo nh÷ng yªu cÇu cho c¸c 

dÞch vô b¨ng réng tiªn tiÕn. SÏ cã hµng lo¹t c¸c h−íng ®i kh¸c nhau nh»m tíi 

c¸c ®Ých phï hîp víi thùc tÕ. C¸c h−íng ®Òu xuÊt ph¸t tõ c¸p ®ång dµnh cho 

dÞch vô tho¹i ®ang ®−îc ph¸t triÓn rÊt phæ biÕn hiÖn nay nh»m tËn dông ®Ó 

cung cÊp dÞch vô b¨ng réng.  
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H×nh 3.10 LÞch tr×nh tham kh¶o triÓn khai m¹ng truy nhËp quang kÕt 
hîp víi c«ng nghÖ xDSL 

EP#1: C¸p ®ång dÞch vô tho¹i - C¸p ®ång ADSL - C¸p ®ång ADSL: 

ph−¬ng ¸n 1-2-2’. §©y lµ xu h−íng cho c¸c nhµ khai th¸c m¹ng thËn träng 

khi hoµi nghi vµo nhu cÇu c¸c dÞch vô b¨ng réng vµ cho r»ng kh¶ n¨ng cung 

cÊp dÞch vô b»ng ADSL vµ VDSL vÉn tho¶n mbn toµn bé nhu cÇu cña kh¸ch 

hµng.  

EP#2: C¸p ®ång dÞch vô tho¹i - FTTN512 VDSL - FTTN512 VDSL: 

ph−¬ng ¸n 1-3-3’. §©y lµ h−íng ®i m¹o hiÓm víi sù bïng næ nhu cÇu dÞch vô 

b¨ng réng. Víi h−íng nµy sÏ kh«ng cã b−íc trung gian th«ng qua c«ng nghÖ 

ADSL mµ hç trî trùc tiÕp c«ng nghÖ VDSL vµ hoµn thiÖn khi triÓn khai cïng 

víi sîi quang.  

EP#3: C¸p ®ång dÞch vô tho¹i - C¸p ®ång ADSL - FTTN512 VDSL: 

ph−¬ng ¸n 1-2-3’. §©y lµ nh÷ng b−íc ®i th«ng qua c«ng nghÖ trung gian 

ADSL/SDSL. C¸c nhµ khai th¸c m¹ng cã kh¶ n¨ng cung cÊp dÞch vô kh«ng 

®èi xøng 8Mbit/s ë b−íc ®Çu tiªn, ë b−íc tiÕp theo khi nhu cÇu lªn cao h¬n th× 

cÇn thiÕt ph¶i chuyÓn sang c«ng nghÖ VDSL x©y dùng trªn kiÕn tróc 

FTTN512. Vµo thêi ®iÓm ®ã, c¸c nhµ khai th¸c cã thÓ lùa chän chuyÓn ®æi 

toµn bé c¸c modem ADSL/SDSL tíi ONU b»ng c¸ch thay thÕ b»ng modem 

VDSL hoÆc gi÷a chóng ë nguyªn vÞ trÝ vµ ®Æt c¸c modem DSL míi cho c¸c 

nhu cÇu dÞch vô míi. Ph−¬ng ¸n 3b chÝnh lµ ph−¬ng ¸n chuyÓn ®æi kh«ng 

hoµn toµn.  

EP#4: C¸p ®ång dÞch vô tho¹i - FTTN128 VDSL - FTTN128 VDSL: 

ph−¬ng ¸n 1-4-4’. H−íng ph¸t triÓn nµy t−¬ng tù nh− EP#2 nh−ng víi sè 
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l−îng thÊp h¬n. Xu h−íng nµy cã −u ®iÓm lµ c¸c khèi ONU sÏ gÇn thuª bao 

h¬n tuy nhiªn sÏ gÆp khã kh¨n khi thùc tÕ v−ît qu¸ dù b¸o dÞch vô.  

EP#5: C¸p ®ång dÞch vô tho¹i - C¸p ®ång ADSL - FTTN128 VDSL: 

ph−¬ng ¸n 1-2-4’. H−íng nµy t−¬ng tù EP#3 nh−ng víi ONU ®Æt gÇn thuª 

bao h¬n. 

Víi c¸c h−íng cã kÕt thóc lµ kiÕn tróc FTTN128 vµ FTTN512 th× cÇn 

quan t©m ®Õn c¸c b−íc trung gian do phô tuéc vµo dù b¸o cña c¸c nhµ khai 

th¸c sÏ quyÕt ®Þnh ®i theo h−íng nµo vµ cã nªn l¾p ®Æt ONU kh«ng. ViÖc x¸c 

®Þnh b−íc trung gian phô thuéc nhiÒu vµo ®é th©m nhËp c¸c dÞch vô mµ nhµ 

khai th¸c cung cÊp.  

Víi ph−¬ng ¸n thø nhÊt, sÏ kh«ng sö dông ®Õn sîi quang, modem ADSL 

cung cÊp c¸c dÞch vô kh«ng ®èi xøng kh«ng khi HDSL vµ SDSL sÏ ®−îc dïng 

cho c¸c dÞch vô ®èi xøng. Trong tr−êng hîp nµy sÏ hç trî c¸c tèc ®é 2-

8Mbit/s vµ b¸n kÝnh phôc vô lµ 2-4,5 km.  

Víi c¸c ph−¬ng ¸n kh¸c, sîi quang sÏ ®−îc l¾p ®Æt ®Ó cã ®−îc b¨ng tÇn 

réng h¬n (lªn tíi 26 Mbit/s) vµ sö dông c«ng nghÖ VDSL. Ph¹m vi phôc vô tõ 

ONU chØ trong kho¶ng 300-1000m.  

H×nh 3.11 sÏ cho thÊy so s¸nh vÒ mÆt gi¸ c¶ cña c¸c ph−¬ng ¸n ph¸t triÓn 

theo thêi gian.  

Gi¶ sö n¨m 2003 lµ n¨m tiÕn hµnh n©ng cÊp, gi¸ thµnh chi phÝ ban ®Çu vµ 

b¶o d−ìng EP#1, EP#3 vµ EP#5 t−¬ng ®−¬ng nhau. Ng−îc l¹i, sÏ ph¶i ®Çu t− 

lín khi chän ph−¬ng ¸n EP#2 hoÆc EP#4, chi phÝ ban ®Çu vµ b¶o d−ìng cao 

h¬n nhiÒu ë nh÷ng n¨m tiÕp theo do chóng cã kh¶ n¨ng cung cÊp dÞch vô bÊt 

kú víi tèc ®é bÊt kú. Vµo n¨m 2003, ®Çu t− ban ®Çu m¹nh ë c¸c ph−¬ng ¸n 
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EPs #3, 3b vµ #5 do chuyÓn ®æi tõ ADSL sang kiÕn tróc FTTN512 hoÆc 

FTTN128. Khi chuyÓn ®æi hoµn toµn th× chi phÝ sÏ kh¸ nÆng ®èi víi nhµ khai 

th¸c. §ã lµ lý do t¹i sao l¹i cã ph−¬ng ¸n 3b. Trong giai ®o¹n sau sÏ x¶y ra 

c¸c tr−êng hîp kh¸c nhau: ë ph−¬ng ¸n EP#1 chi phÝ ®Çu t− ban ®Çu vµ b¶o 

d−ìng rÊt nhá thùc chÊt lµ chØ b¶o d−ìng. C¸c ph−¬ng ¸n kh¸c chi phÝ ®Çu t− 

vµ b¶o d−ìng hÖt nh− n¨m chuyÓn ®æi.  

Ph−¬ng ¸n EP#3 vµ EP#5 cã vÎ thùc tÕ h¬n. Chóng kÕt hîp triÓn khai 

b−íc ®Çu ADSL vµ H/SDSL víi m¹ng c¸p ®ång s½n cã vµ khi nhu cÇu t¨ng 

lªn, kiÕn tróc sîi quang sÏ ®−îc l¾p ®Æt ë b−íc 2. Vµ nh− vËy viÖc triÓn khai 

m¹ng truy nhËp quang kÕt hîp víi c«ng nghÖ xDSL theo tõng b−íc sÏ cã ý 

nghÜa rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh quy ho¹ch ph¸t triÓn m¹ng l−íi.  

TriÓn khai cung cÊp dÞch vô th«ng qua hÖ thèng quang kÕt hîp xDSL  

Cung cÊp dÞch vô tho¹i  

DÞch vô tho¹i lµ mét trong nh÷ng dÞch vô thiÕt yÕu ®èi víi kh¸ch hµng, nh− 

vËy khi cung cÊp c¸c dÞch vô viÔn th«ng, dÞch vô tho¹i gÇn nh− lµ yªu cÇu b¾t 

buéc. Khi sö dông hÖ thèng quang kÕt hîp víi c«ng nghÖ xDSL, cã 3 xu h−íng 

hç trî dÞch vô tho¹i (xem h×nh 3.12). 
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H×nh 3.11. Chi phÝ l¾p ®Æt vµ b¶o d−ìng cho c¸c ph−¬ng ¸n [7] 
 

 
 

H×nh 3.12. Cung cÊp dÞch vô tho¹i ®éc lËp víi dÞch vô b¨ng réng [7] 
 

Ph©n phèi dÞch vô tho¹i ®éc lËp víi c¸c dÞch vô b¨ng réng, bé chia ®−îc 

®Æt ë phÝa thuª bao vµ OUN cho phÐp cung cÊp dÞch vô POTS hoÆc ISDN vµ 

tÝn hiÖu VDSL trªn cïng mét ®«i d©y dÉn. M¹ng truy nhËp b¨ng réng vµ 

chuyÓn m¹ch PSTN kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt cïng mét chç. H×nh 3.12 m« t¶ 

gi¶i ph¸p nµy.  

TÝch hîp kªnh tho¹i vµ hÖ thèng b¨ng réng t¹i mét vÞ trÝ trong mét thiÕt bÞ 

m¹ng ®Ó ®¸p øng viÖc cung cÊp dÞch vô kÕt hîp tho¹i vµ b¨ng réng. Gièng nh− 
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tr−êng hîp trªn, c¸c bé chia ®−îc ®Æt ë phÝa thuª bao. C¸c tÝn hiÖu tho¹i 

POTS ®−îc cung cÊp t¹i ONU. H×nh 3.13 minh häa tr−êng hîp nµy.  

 

 
H×nh 3.13. Cung cÊp dÞch vô tho¹i tÝch hîp víi dÞch vô b¨ng réng 

Cung cÊp dÞch vô tho¹i ®−îc t¶i trªn ®−êng truyÒn quang kÕt hîp xDSL. 

Nh− vËy ONU sÏ cã kÝch cì nhá h¬n do kh«ng ph¶i chøa c¸c thiÕt bÞ POTS 

hoÆc c¸c bé chia tho¹i. Dung l−îng cña ®−êng truyÒn VDSL sÏ t¨ng lªn khi 

c¸c b¨ng tÇn thÊp th−êng ®−îc sö dông cho POTS vµ ISDN nh− hai tr−êng 

hîp tr−íc ®−îc tËn dông. Víi cÊu tróc nµy còng cã thÓ cung cÊp nhiÒu kªnh 

tho¹i trªn mét ®«i d©y dÉn ®ång.  

 

H×nh3.14. Cung cÊp dÞch vô tho¹i trªn ®−êng truyÒn quang 

kÕt hîp xDSL 
 

B¶ng 3.2. Sè kªnh t−¬ng ®−¬ng cã thÓ cung cÊp 

trªn mét ®−êng truyÒn xDSL 
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Tèc ®é 

®−êng 

DSL 

Sè kªnh t−¬ng ®−¬ng khi 

kh«ng dông kü thuËt nÐn  

Sè kªnh t−¬ng ®−¬ng 

khi dông kü thuËt nÐn  

384 kbit/s  6  tíi 40  

768 kbit/s  12  tíi 80  

1.1 Mbit/s  18  tíi 110  

1.5 Mbit/s  

… 

25  

… 

tíi 150  

…  

 

Internet tèc ®é cao.  

C¸c dÞch vô b¨ng réng ®−îc triÓn khai trªn m¹ng xDSL hiÖn nay th−êng lµ 

Internet tèc ®é cao. DÞch vô cã thÓ ®−îc triÓn khai theo nhiÒu cÊu h×nh kh¸c 

nhau phô thuéc vµo m¹ng hiÖn t¹i. PhÇn nµy tr×nh bµy 2 kÞch b¶n phô thuéc 

vµo triÓn khai m¹ng toµn ATM, m¹ng truy nhËp ATM vµ m¹ng lâi IP. C¶ hai 

tr−êng hîp nµy ®Òu cã 3 sù lùa chän cho c¸c giao thøc sö dông ph©n phèi 

dÞch vô.  

a.M«i tr−êng m¹ng ATM  

H×nh 3.15 chØ ra kÞch b¶n víi server truy nhËp b¨ng réng tõ xa cung cÊp 

truy nhËp Internet, liªn kÕt nhiÒu DSLAM trùc tiÕp hoÆc th«ng qua m¹ng lâi 

ATM. Khi c¸c DSLAM kÕt nèi trùc tiÕp vµo vµo mét BRAS, c¸c BRAS 

th«ng th−êng ë chç c¸c nhµ cung cÊp m¹ng vµ hç trî cho mét nhµ cung cÊp 

dÞch vô Internet tèc ®é cao. Khi BRAS kÕt nèi th«ng qua mét m¹ng lâi, chóng 

th−êng ë phÇn biªn cña mét nhµ cung cÊp m¹ng. Trong tr−êng hîp nµy, nhµ 

cung cÊp m¹ng chØ viÖc ®Êu chÐo c¸c PVC cña kh¸ch hµng cho dÞch vô 

Internet tèc ®é cao tíi BRAS. M« h×nh nµy hç trî nhiÒu nhµ cung cÊp dÞch vô 
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kÕt nèi th«ng qua mét nhµ cung cÊp m¹ng tuy nhiªn cã chøa mét sè c¸c mµo 

®Çu dù phßng do mçi khi cã mét kh¸ch hµng míi ®¨ng ký vµo mét BRAS cña 

c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô, c¸c nhµ cung cÊp m¹ng ph¶i cung cÊp mét PVC ®i 

qua m¹ng cña hä gi÷a kh¸ch hµng vµ BRAS.  

 

H×nh 3.15. DÞch vô Internet trong m«i tr−êng m¹ng ATM 

b.M«i tr−êng m¹ng lâi IP vµ m¹ng truy nhËp ATM  

§©y lµ m« h×nh rÊt phï hîp víi thùc tÕ m¹ng ViÖt Nam khi m¹ng NGN cña 

VNPT cã xu h−íng sö dông c«ng nghÖ IP cho m¹ng lâi. H×nh 3.16 m« t¶ 

tr−êng hîp chøc n¨ng cña BRAS ®−îc chia thµnh 2 thiÕt bÞ, Bé tËp trung truy 

nhËp L2TP (L2TP Access Concentrator LAC) vµ m¸y chñ m¹ng L2TP 

(L2TP Network Server LNS) ®Ó cho phÐp kÕt cuèi líp ATM vµo m¹ng truy 

nhËp.  
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H×nh 3.16. DÞch vô Internet trong m«i tr−êng m¹ng truy nhËp ATM, 

m¹ng lâi IP 

 

TruyÒn h×nh sè (DTV)  

TruyÒn h×nh sè cung cÊp kh¶ n¨ng thu nhËn c¸c dÞch vô qu¶ng b¸ ph¸t tõ 

vÖ tinh vµ mÆt ®Êt th«ng qua c¸c ®−êng truyÒn DSL. H×nh 3.17 m« t¶ c¸c 

thµnh phÇn ph©n phèi dÞch vô nµy. 

 

H×nh 3.17  ThiÕt bÞ vµ kÕt nèi dÞch vô truyÒn h×nh sè 
 

Video theo yªu cÇu  

H×nh 3.18 thÓ hiÖn nh÷ng thµnh phÇn kh¸c nhau cña dÞch vô video theo 

yªu cÇu. DÞch vô nµy cã thÓ cung cÊp truyÒn h×nh sè ®éc lËp hoÆc mét nhãm 

ch−¬ng tr×nh. NÕu ph©n phèi theo nhãm, mét sè c¸c thµnh phÇn vµ kÕt nèi sÏ 

ph¶i ph©n chia thµnh 2 dÞch vô.  
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H×nh 3.18 ThiÕt bÞ vµ kÕt nèi dÞch vô Video theo yªu cÇu  

 
 

KÕt luËn  

Kü thuËt DSL cã thÓ cung cÊp c¸c dÞch vô ®a d¹ng vÒ chñng lo¹i, linh ho¹t 

vÒ tèc ®é truy nhËp, kho¶ng c¸ch vµ phï hîp víi tõng tÝnh chÊt cña dÞch vô do 

ph©n thµnh truyÒn ®èi xøng vµ kh«ng ®èi xøng. §ång thêi kü thuËt DSL lµ 

gi¶i ph¸p trung gian võa n©ng cao lîi Ých kinh tÕ, võa ®¶m b¶o vÒ mÆt kü 

thuËt trong qu¸ tr×nh quang ho¸ m¹ng truy nhËp. DSL cã thÓ dïng kÕt hîp víi 

m¹ng quang t¹o nªn kh¶ n¨ng ph©n phèi dÞch vô réng h¬n vµ hiÖu qu¶ h¬n.  

3.1.3 Sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ nÐn phim 

Trong qu¸ tr×nh truyÒn t¶i Video tõ nguån ®Õn ®Ých cã rÊt nhiÒu yÕu tè ¶nh 

h−ëng lµm suy gi¶m chÊt l−îng Video: mb hãa/gi¶i mb vµ c¸c tham sè m¹ng 

nh−: tû lÖ mÊt gãi, trÔ, jitter, b¨ng th«ng,  C¸c nghiªn cøu gÇn ®©y tËp trung 

x©y dùng m« h×nh cho phÐp ®¸nh gi¸ chÊt l−îng h×nh ¶nh tõ c¸c tham sè liªn 

quan ®Õn m¹ng truyÒn dÉn vµ c¸c hÖ thèng mb hãa vµ gi¶i mb. Cã ba m« h×nh 
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c¬ b¶n: Tham chiÕu toµn phÇn (Full reference), Kh«ng tham chiÕu (Zero 

reference) vµ Tham chiÕu rut gän  (Reduced reference). 

Tãm l−îc vÒ tiªu chuÈn MPEG 

Mb hãa vµ gi¶i mb Video lµ mét trong nh÷ng kh©u quan träng trong c¸c 

øng dông ®a ph−¬ng tiÖn. HiÖn t¹i cã hai hÖ thèng tiªu chuÈn chÝnh trong viÖc 

thiÕt lËp c¸c tiªu chuÈn nÐn Video. §ã chÝnh lµ ITU (International 

Telecommunications Union) vµ MPEG (Motion Picture Experts Group) [12]. 

Trong nh÷ng n¨m qua c¶ hai hÖ thèng tiªu chuÈn nµy ®Òu ®−a ra c¸c tiªu 

chuÈn cho viÖc mb hãa vµ gi¶i mb Video.  

§−îc thiÕt lËp tõ n¨m 1998, MPEG (Motion Picture Experts Group) lµ mét 

nhãm nghiªn cøu thuéc ISO/IEC, cã nhiÖm vô ph¸t triÓn c¸c tiªu chuÈn mb 

hãa cho h×nh ¶nh vµ ©m thanh kü thuËt sè. Cho ®Õn nay, nhãm nghiªn cøu nµy 

®b ph¸t triÓn ®−îc mét sè c¸c tiªu chuÈn cho viÖc nÐn ©m thanh vµ h×nh ¶nh. 

Mçi tiªu chuÈn ®−îc ¸p dông cho nh÷ng øng dông cô thÓ vµ t−¬ng øng cã tèc 

®é bit kh¸c nhau (xem h×nh 3.19). 

 

 
 

H×nh 3.19 Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña c¸c tiªu chuÈn m· hãa [12] 
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• MPEG-1: §−îc thiÕt kÕ tèc ®é tèi ®a ®Õn 1.5Mbps. Tiªu chuÈn nÐn cho ©m 

thanh vµ h×nh ¶nh ®éng. §−îc dïng phæ biÕn cho c¸c øng dông Video CD-

ROM vµ c¸c øng dông Video trªn Internet (c¸c file cã phÇn më réng 

*.mpg). Mét phÇn më réng cña tiªu chuÈn (level 3) ¸p dông cho mb hãa vµ 

nÐn ©m thanh, ®−îc biÕt ®Õn víi  tªn MP3. 

• MPEG-2: §−îc thiÕt kÕ cho c¸c øng dông cã tèc ®é bit tõ 1.5Mbps ®Õn 

15Mbps. Tiªu chuÈn MPEG-2 ¸p dông cho TruyÒn h×nh Kü thuËt sè 

(SDTV), HDTV, phim theo yªu cÇu (VoD) vµ c¸c øng dông DVD. MPEG-2 

®−îc thiÕt kÕ dùa trªn MPEG-1, nh−ng cã nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt cho viÖc 

nÐn vµ truyÒn t¶i TruyÒn h×nh Kü thuËt sè. Mét trong nh÷ng kh¸c biÖt so 

víi MPEG-1 ®ã lµ viÖc nÐn hiÖu qu¶ cho Video tÝch hîp. 

• MPEG-4: §−îc thiÕt kÕ cho c¸c øng dông cã tèc ®é bit rÊt thÊp cho ®Õn 

c¸c øng dông cã tèc ®é bit rÊt cao. øng dông cña MPEG-4 lµ c¸c øng 

dông ®a ph−¬ng tiÖn trªn Internet hay trªn m¹ng kh«ng d©y. Kü thuËt nÐn 

trong MPEG-4 dùa trªn viÖc nÐn theo ®èi t−îng, c¸c ®èi t−îng trong c¸c 

c¶nh Video ®−îc theo dâi riªng rÏ vµ ®−îc nÐn l¹i cïng nhau. MPEG-4 

thùc sù lµ mét tËp c¸c tiªu chuÈn c«ng nghÖ nh»m ®¶m b¶o chÊt l−îng 

dÞch vô tõ nhµ cung cÊp dÞch vô néi dung ®Õn ng−êi dïng cuèi. MPEG-4 

bao gåm c¸c thµnh phÇn sau: 

o MPEG-4 Systems 

o MPEG-4 Visual 

o MPEG-4 Audio 

o Delivery Multimedia Integration Framework (DMIF) 

o Trong MPEG-4, ©m thanh vµ h×nh ¶nh cã thÓ ®−îc l−u tr÷ vµ truyÒn 

riªng biÖt, thiÕt bÞ ®Çu cuèi cÇn ph¶i cã kh¶ n¨ng kÕt hîp c¸c thµnh 

phÇn riªng biÖt nµy d÷ liÖu ®a ph−¬ng tiÖn thùc sù ®Ó tr×nh diÔn. Thµnh 
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phÇn MPEG-4 Systems m« t¶ mèi liªn hÖ gi÷a hai thµnh phÇn ©m thanh 

vµ h×nh ¶nh, cho phÐp tæng hîp l¹i néi dung ®a ph−¬ng tiÖn t¹i ®Çu 

cuèi [12]. 

• MPEG-7 (Multimedia Content Description Interface): tiªu chuÈn nµy hiÖn 

®ang ®−îc ph¸t triÓn. Tiªu chuÈn nµy cung cÊp qui ®Þnh khung cho c¸c néi 

dung ®a ph−¬ng tiÖn bao gåm c¶ néi dung video vµ th«ng tin ®iÒu khiÓn 

(c¸c thao t¸c, läc hay c¸ nh©n hãa,…) 

• MPEG-21 (Multimedia Framework): hiÖn t¹i tiªu chuÈn nµy ®ang ®−îc 

ph¸t triÓn. MPEG-21 m« t¶ c¸c thµnh phÇn cÇn thiÕt vµ mèi quan hÖ gi÷a 

chóng, ®Ó t¹o nªn c¬ së h¹ tÇng cho viÖc chuyÒn t¶i vµ sö dông néi dung 

®a ph−¬ng tiÖn. 

C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng phim 

¶nh h−ëng bëi hÖ thèng mb hãa/gi¶i mb 

D÷ liÖu Video trong c¸c øng dông ®a ph−¬ng tiÖn hiÖn nay th−êng ®−îc mb 

hãa vµ nÐn b»ng MPEG2, MPEG4 Part 10/H.264, Microsoft WMV9/VC1 vµ 

mét sè chuÈn nÐn kh¸c [12]. C¸c bé mb hãa Video th−êng hç trî mét kho¶ng 

kh¸ réng tèc ®é nÐn, ®iÒu nµy cho phÐp nh÷ng lùa chän kh¸c nhau gi÷a chÊt 

l−îng vµ b¨ng th«ng. PhÇn lín c¸c ph−¬ng ph¸p nÐn video ®Òu dùa vµo viÖc 

mb ho¸ kh¸c nhau gi÷a c¸c frame (inter-frame). §iÒu nµy cã nghÜa, thay v× 

ph¶i göi ®i tÊt c¶ c¸c frame, th× chØ göi ®i sù sai kh¸c cña mét frame víi frame 

tr−íc ®ã. Ph−¬ng ph¸p mb hãa nµy lµm viÖc tèt víi nh÷ng video cã nh÷ng 

thay ®æi h×nh ¶nh Ýt, tuy nhiªn sÏ lµ ¶nh h−ëng ®¸ng kÓ ®Õn chÊt l−îng h×nh 

¶nh vµ b¨ng th«ng nÕu cã sù thay ®æi lín gi÷a c¸c frame h×nh ¶nh. §a sè c¸c 

chuÈn mb hãa võa cho phÐp mb hãa víi tèc ®é bÝt cè ®Þnh (chÊt l−îng h×nh 

¶nh thay ®æi) hay tèc bÝt thay ®æi (chÊt l−îng h×nh ¶nh Ýt thay ®æi). 
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C¸c ph−¬ng ph¸p mb hãa Video nãi chung th−êng kÕt hîp c¶ kiÓu mb hãa 

intra-frame vµ inter-frame. Trong kiÓu mb hãa intra-frame, mét frame ¶nh 

®−îc chia thµnh c¸c khèi, mçi khèi nµy ®−îc biÕn ®æi thµnh tËp c¸c hÖ sè 

th«ng qua biÕn ®æi Cosin rêi r¹c. Mét nhãm c¸c khèi ®−îc kÕt hîp l¹i thµnh 

mét thùc thÓ duy nhÊt (slice) vµ ®«i khi ®−îc ®ãng gãi vµo mét gãi. NÕu cã lçi 

trªn ®−êng truyÒn x¶y ra th× cã thÓ c¶ mét nhãm c¸c khèi sÏ bÞ mÊt, t¹o nªn 

säc trong c¸c ¶nh d¶i mb. §iÒu nµy x¶y ra bëi v× c¸c hÖ sè cña biÓn ®æi Cosin 

rêi r¹c trong mçi khèi ®−îc tÝnh to¸n dùa trªn khèi ®Çu tiªn trong slice, nÕu 

lçi lµm mÊt th«ng tin cña khèi ®Çu tiªn th× tÊt c¶ c¸c khèi cßn l¹i trong slice 

lµ kh«ng x¸c ®Þnh. Mét vµi lçi cã thÓ lµm háng cÊu tróc cña frame, do ®ã 

kh«ng cã kh¶ n¨ng t¸i t¹o l¹i frame. Víi kiÓu mb hãa inter-frame (motion 

based coding), c¸c vector chuyÓn ®éng ®−îc x¸c ®Þnh vµ mb hãa cho mçi 

khèi. Trong c¸c hÖ thèng mb hãa kiÓu inter-frame, viÖc mÊt mét frame cã thÓ 

lµm cho c¸c frame theo sau nã trë nªn kh«ng sö dông ®−îc cho ®Õn khi I-

frame tiÕp theo ®−îc nhËn, kÕt qu¶ lµ cã thÓ thu ®−îc h×nh ¶nh Video tr¾ng 

hay h×nh ¶nh bÞ ®«ng cøng, chÊt l−îng Video bÞ suy gi¶m ®¸ng kÓ. Trong hÇu 

hÕt c¸c tr−êng hîp c¸c tiªu chuÈn mb hãa Video ®Òu cung cÊp kh¶ n¨ng linh 

®éng ë c¶ bé mb hãa vµ gi¶i mb cho viÖc c©n b»ng gi÷a chÊt l−îng vµ tèc ®é. 

ViÖc hiÓu biÕt râ rµng vÒ ¶nh h−ëng cña c¸c bé mb hãa vµ gi¶i mb Video lµ 

yÕu tè  quan träng gãp phÇn vµo viÖc ®¸nh gi¸ chÝnh x¸c c¸c ¶nh h−ëng cña 

m¹ng ®Õn chÊt l−îng truyÒn video trªn m¹ng. 

Giíi h¹n vÒ b¨ng th«ng 

Sù giíi h¹n vÒ b¨ng th«ng th−êng x¶y ra t¹i líp truy nhËp (th−êng lµ c¸c 

kÕt nèi DSL hay Cable). NÕu b¨ng th«ng dµnh s½n kh«ng ®ñ ®Ó truyÒn mét 

Stream Video th× sÏ x¶y ra mÊt gãi t¹i c¸c bé ®Öm cña bé ®Þnh tuyÕn, dÉn ®Õn 

viÖc suy gi¶m chÊt l−îng Video. Mét vÊn ®Ò kh¸ tinh tÕ còng x¶y ra khi mb 

hãa Video víi tèc ®é bÝt thay ®æi. Trong tr−êng hîp nµy, sù thay ®æi h×nh ¶nh 
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hay sù thay ®æi c¸c frame lµ ®¸ng kÓ sÏ lµm t¨ng yªu cÇu vÒ b¨ng th«ng trong 

mét kho¶ng thêi gian ng¾n, ®iÒu nµy cã thÓ g©y lªn hiÖn t−îng mÊt gãi vµ do 

®ã lµm suy gi¶m chÊt l−îng h×nh ¶nh. 

MÊt gãi tin 

Sù mÊt gãi tin trªn m¹ng cã thÓ g©y ra bëi nhiÒu nguyªn nh©n: sù nghÏn 

m¹ng, mÊt liªn kÕt, kh«ng ®ñ b¨ng th«ng hay lçi trªn ®−êng truyÒn, v.v… Sù 

mÊt gãi th−êng x¶y ra bïng ph¸t, møc ®é t¾c nghÏn m¹ng cao g©y nªn ®é mÊt 

gãi cao. Sù suy gi¶m chÊt l−îng Video g©y ra bëi hiÖn t−îng mÊt gãi tïy thuéc 

vµo giao thøc ®−îc sö dông ®Ó truyÒn t¶i Video. 

Thø nhÊt: khi giao thøc UDP ®−îc dïng ®Ó truyÒn t¶i d÷ liÖu video, khi x¶y 

ra hiÖn t−îng mÊt gãi th× mét vµi phÇn cña Video Stream cã thÓ bÞ mÊt. 

Thø hai: khi giao thøc TCP ®−îc dïng ®Ó truyÒn t¶i d÷ liÖu video, khi mét 

gãi bÞ mÊt th× sÏ cã yªu cÇu truyÒn l¹i gãi ®b bÞ mÊt, ®iÒu nµy lµm sù thiÕu hôt 

bé ®Öm t¹i set-top-box, g©y lªn hiÖn t−îng dõng h×nh. 

Khi truyÒn Video b»ng giao thøc UDP, hiÖn t−îng mÊt gãi cã thÓ lµm háng 

mét phÇn hay thËm chÝ hoµn toµn c¸c frame. 

NghÏn t¹i m¸y chñ 

Kh«ng h¼n mäi yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn chÊt l−îng Video ®Òu g©y ra bëi 

m¹ng, nÕu m¸y chñ cung cÊp dÞch vô VoD ph¶i phôc vô tèi ®a sè ng−êi dïng 

theo kh¶ n¨ng cña nã, ®iÒu nµy sÏ g©y ra sù t¾c nghÏn t¹i m¸y chñ cung cÊp 

dÞch vô. Sù t¾c nghÏn nµy g©y ra hiÖn t−îng dõng h×nh qu¸ l©u t¹i phÝa ®Çu 

cuèi. §Ó gi¶m t¶i cho m¸y chñ dÞch vô cã thÓ dïng c¸c giao thøc phï hîp nh− 

UDP Multicast. Nh−ng giao thøc nµy chØ phï hîp khi cã mét sè l−îng lín 

ng−êi dïng xem cïng mét néi dung t¹i cïng mét thêi ®iÓm. 

Jitter vµ Timing drift 
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Jitter lµ kh¸i niÖm dïng ®Ó m« t¶ sù kh¸c nhau cña kho¶ng thêi gian ®i tõ 

nguån ®Õn ®Ých cña c¸c gãi tin. Jitter cµng lín khi x¶y ra  nghÏn m¹ng hay t¾c 

nghÏn t¹i m¸y chñ dÞch vô. Jitter cã thÓ g©y ra trµn bé ®Öm t¹i set-top-box, 

g©y lªn hiÖn t−îng dõng h×nh t¹i ®Çu cuèi.  

HiÖn t−îng Timing drift x¶y ra khi ®ång hå t¹i ®Çu göi vµ ®Çu nhËn cã sù 

sai kh¸c nhau vÒ tèc ®é, g©y ra sù trµn vïng ®Öm t¹i ®Çu nhËn. §Ó h¹n chÕ sù 

¶nh h−ëng cña hiÖn t−îng nµy, yªu cÇu phÝa ®Çu nhËn ph¶i hiÖu chØnh l¹i tèc 

®é cña ®ång hå cho phï hîp ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng trµn bé ®Öm. 

C¸c m« h×nh vµ chØ tiªu ®¸nh gi¸ 

Nh− nh÷ng ph©n tÝch ë phÇn trªn, cã nhiÒu yÕu tè lµm suy gi¶m chÊt l−îng 

h×nh ¶nh khi truyÒn t¶i qua m¹ng IP, bao gåm c¸c ¶nh h−ëng cña viÖc mb 

hãa/gi¶i mb vµ c¸c t¸c ®éng cña m¹ng truyÒn t¶i. ViÖc m« h×nh hãa c¸c t¸c 

®éng nµy lµ mét vÊn ®Ò kh¸ phøc t¹p v× nh÷ng ¶nh h−ëng nµy phô thuéc nhiÒu 

vµo kiÓu mb hãa, c¸c thuéc tÝnh vµ cÊu h×nh cña hÖ thèng cô thÓ. HiÖn t¹i cã 

kh¸ nhiÒu thuËt to¸n ®¸nh gi¸ chÊt l−îng video, nh−ng ®Òu ch−a thèng nhÊt. 

Mét c¸ch tæng qu¸t cã thÓ ph©n lo¹i thµnh ba m« h×nh gi¶i thuËt ®¸nh gi¸ 

chÊt l−îng Video chÝnh: 

• M« h×nh tham chiÕu ®Çy ®ñ (Full-reference - FF): M« h×nh FF cung cÊp 

gi¶i thuËt cho phÐp so s¸nh trùc tiÕp Video nguån vµ Video thu ®−îc t¹i 

®Ých. 

• M« h×nh kh«ng tham chiÕu (Non-reference/Zero-reference - ZF): Gi¶i 

thuËt m« h×nh nµy chØ ph©n tÝch chÊt l−îng Video thu ®−îc t¹i ®Ých. 

• M« h×nh tham chiÕu rót gän (Reduced-Reference/Partial-reference - RR): 

Gi¶i thuËt m« h×nh nµy cho phÐp trÝch mét vµi tham sè tõ ®Çu vµo ®em so 

s¸nh víi c¸c tham sè t−¬ng ®−¬ng t¹i ®Çu ra. 
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M« h×nh tham chiÕu ®Çy ®ñ 

Nh÷ng gi¶i thuËt trong m« h×nh tham chiÕu ®Çy ®ñ thùc hiÖn so s¸nh chi 

tiÕt gi÷a h×nh ¶nh ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña hÖ thèng. ViÖc so s¸nh nµy lµ mét 

qu¸ tr×nh tÝnh to¸n phøc t¹p kh«ng chØ bao gåm qu¸ tr×nh xö lý theo ®iÓm ¶nh 

mµ cßn theo thêi gian vµ kh«ng gian gi÷a dßng d÷ liÖu Video ®Çu vµo vµ ®Çu 

ra. KÕt qu¶ cña c¸c gi¶i thuËt tham chiÕu ®Çy ®ñ kh¸ phï hîp víi c¸c kÕt qu¶ 

®¸nh gi¸ chñ quan (MOS), tuy nhiªn c¸c gi¶i thuËt nµy chØ ®−îc sö dông trong 

mét sè øng dông nhÊt ®Þnh, vÝ dô nh−: c¸c øng  dông trong phßng thÝ nghiÖm 

hay c¸c thö nghiÖm tr−íc khi triÓn khai. 

Mét trong nh÷ng gi¶i thuËt ra ®êi sím nhÊt cña m« h×nh tham chiÕu ®Çy ®ñ 

lµ PSNR (Peak Signal to Noise Ratio). Theo ®óng nghÜa cña thuËt ng÷ sö 

dông, gi¶i thuËt nµy ®¸nh gi¸ tû sè gi÷a gi¸ trÞ lín nhÊt cña tÝn hiÖu trªn t¹p 

©m, gi¸ trÞ nµy tÝnh theo dB. Th«ng th−êng gi¸ trÞ PSNR ®−îc coi lµ tèt ë vµo 

kho¶ng 35dB vµ nhá h¬n 20dB lµ kh«ng chÊp nhËn ®−îc. HiÖn nay PSNR 

®−îc dïng réng rbi trong kü thuËt ®¸nh gi¸ chÊt l−îng h×nh ¶nh vµ Video. 

Bªn c¹nh gi¶i thuËt PSNR hiÖn t¹i cã kh¸ nhiÒu c¸c gi¶i thuËt cho m« h×nh 

tham chiÕu ®Çy ®ñ ®b ®−îc ph¸t triÓn vÝ dô nh−: MPQM (Moving Pictures 

Quality Metric -1996) cña EPFL Thôy Sü, VQM (Video Quality Metric -1999) 

cña ViÖn nghiªn cøu ViÔn th«ng Mü (NTIA ITS) vµ CVQE (Continuous Video 

Quality Evaluation -2004). C¸c gi¶i thuËt nµy phï hîp cho c¸c øng dông 

Video cã tèc ®é bit thÊp. Trong ba gi¶i thuËt trªn chØ cã gi¶i thuËt VQM ®−îc 

tiªu chuÈn vµ ®−îc tÝch hîp trong tiªu chuÈn ITU-T J.144 [12]. 

Cïng víi ITU tæ chøc VQEG (Video quality Experts Group -1997) còng 

tham gia nghiªn cøu, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng Video. VQEG thiÕt lËp hai giai 

®o¹n thö nghiÖm, giai ®o¹n I kiÓm tra m−êi gi¶i thuËt tham chiÕu ®Çy ®ñ (bao 

gåm c¶ PSNR), kÕt qu¶ cho thÊy c¸c gi¶i thuËt lµ t−¬ng ®−¬ng. Giai ®o¹n II 
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cña thö nghiÖm sÏ tiÕn hµnh thö nghiÖm víi sè l−îng gi¶i thuËt Ýt h¬n, nh»m 

®¸nh gi¸ vµ ®−a ra khuyÕn nghÞ sö dông gi¶i thuËt nµo sÏ cho kÕt qu¶ tèt h¬n 

[12]. 

M« h×nh kh«ng tham chiÕu 

C¸c gi¶i thuËt cho m« h×nh kh«ng tham chiÕu nãi chung phï hîp cho viÖc 

gi¸m s¸t, ph©n tÝch trùc tuyÕn chÊt l−îng Video t¹i ®Çu cuèi (in-service). KiÓu 

thuËt to¸n nµy cã thÓ xem xÐt c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng Ýt h¬n thuËt to¸n trong m« 

h×nh tham chiÕu toµn phÇn, chÝnh v× thÕ mµ m« h×nh nµy cã thÓ triÓn khai 

trong nhiÒu ng÷ c¶nh h¬n. ThiÕt kÕ c¸c gi¶i thuËt cho m« h×nh kh«ng tham 

chiÕu lµ mét c«ng viÖc khã kh¨n, chÝnh v× thÓ mµ hiÖn t¹i chØ cã mét vµi 

ph−¬ng ph¸p ®−îc ®Ò xuÊt, mét vµi c«ng ty ®−a vµo trong s¶n phÈm th−¬ng 

m¹i cña hä vµ ®−îc coi lµ bÝ mËt c«ng nghÖ. 

HiÖn nay gi¶i thuËt vµ c¸c tham sè ®¸nh gi¸ trong m« h×nh kh«ng tham 

chiÕu vÉn ®ang ®−îc tiªu chuÈn hãa. Mét sè tham sè ®¸nh gi¸ trong m« h×nh 

kh«ng tham chiÕu ®b ®−îc ®Þnh nghÜa nh− sau: 

• VSTQ - Video Service Transmission Quality  Tham sè kh«ng phô 

thuéc vµo hÖ thèng mb hãa/gi¶i mb, chØ phô thuéc vµo m¹ng truyÒn t¶i 

Video. 

• VSPQ - Video Service Picture Quality  Tham sè phô thuéc hÖ 

thèng mb hãa/gi¶i mb. 

• VSAQ - Video Service Audio Quality  Tham sè ®¸nh gi¸ chÊt 

l−îng ©m thanh. 

• VSMQ - Video Service Multimedia Quality  Tham sè tæng hîp 

®¸nh gi¸ chÊt l−îng ©m thanh vµ h×nh ¶nh kÕt hîp. 

• VSCQ - Video Service Control Quality  Tham sè ®¸nh gi¸ chÊt 

l−îng ®iÒu khiÓn Video (vÝ dô nh−: thêi gian ®¸p øng). 
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M« h×nh tham chiÕu rót gän 

Gi¶i thuËt trong h×nh tham chiÕu rót gän kh«ng sö dông toµn bé tÝn hiÖu 

Video tham chiÕu, chØ mét phÇn th«ng tin tham chiÕu ®−îc truyÒn ®Õn bé so 

s¸nh th«ng qua mét kªnh d÷ liÖu riªng. B¨ng th«ng dµnh cho kªnh d÷ liÖu nµy 

tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn rµng buéc cña tõng øng dông. HiÖn t¹i cã nh÷ng gi¶i 

thuËt cho phÐp b¨ng th«ng dïng cho th«ng tin tham chiÕu chØ yªu cÇu nhá h¬n 

10Kbps. 

 

 

 

H×nh 3.20 M« h×nh triÓn khai tham chiÕu kh«ng ®Çy ®ñ [12] 
 

 Thµnh phÇn tham chiÕu ®−îc trÝch tõ nguån Video göi ®Õn ®Ých vµ ®−îc sö 

dông ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng. M«i tr−êng truyÒn Video cã thÓ x¶y ra mÊt gãi, 

nh−ng kªnh göi thµnh phÇn tham chiÕu ®−îc gi¶ sö lµ kh«ng bÞ mÊt gãi. 

Mpeg-2 ®−îc më réng dùa trªn chuÈn Mpeg ®Ó hç trî viÖc nÐn d÷ liÖu ®Ó 

truyÒn Video sè chÊt l−îng cao. §Ó hiÓu ®−îc t¹i sao nÐn Video lµ rÊt quan 

träng, ta cÇn t×m hiÓu b¨ng th«ng (Bandwidth) cÇn thiÕt ®Ó truyÒn c¸c khung 

h×nh Video sè kh«ng nÐn. 

Nguån 
Video 

Bé m· ho¸ 
Video 

Bé gi¶i m· 
Video 

tÝn hiÖu 
Video 

M¹ng truyÒn t¶i 
Video 

Thµnh phÇn 
 tham chiÕu Bé trÝch  

thµnh phÇn  
tham chiÕu Kªnh tham chiÕu 

chØ sè 
chÊt l−îng 

 
Bé trÝch thµnh 

phÇn tham chiÕu 

 
Bé ®¸nh gi¸ chÊt 

l−îng Video 

Thµnh phÇn 
®· gi¶i m· 
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PAL (Phase Alternate Line) lµ chuÈn ®Ó truyÒn tÝn hiÖu truyÒn h×nh t−¬ng 

tù (Analog) ®−îc sö dông ë kh¸ nhiÒu n−íc trªn thÕ giíi. Khung h×nh TV dïng 

PAL kh«ng nÐn ®ßi hái b¨ng th«ng rÊt lín tíi 216 Mbps, lín h¬n rÊt nhiÒu 

kh¶ n¨ng cña truyÒn sãng radio. Mét sè n−íc dïng hÖ thèng Analog TV lµ 

NTSC. HÖ thèng nµy cung cÊp c¸c th«ng tin vÒ mµu s¾c kÐm trung thùc h¬n 

víi tØ lÖ truyÒn c¸c khung kh¸c nhau.  

TÝn hiÖu NTSC kh«ng nÐn ®ßi hái dung l−îng ®−êng truyÒn thÊp h¬n kh«ng 

®¸ng kÓ ë møc 168 Mbps. HDTV yªu cÇu b¨ng th«ng tèi thiÓu lµ 1 Gbps. 

Mpeg-2 cung cÊp c¸ch nÐn c¸c tÝn hiÖu Video sè thµnh c¸c møc cã thÓ qu¶n lý 

®−îc. Kh¶ n¨ng nÐn Video cña Mpeg-2 liÖt kª theo b¶ng 3.3 [12]: 

B¶ng 3.3 Kh¶ n¨ng nÐn Video cña Mpeg-2 
 

<0.384 Mbps Video conference (MPEG-4) 

<1.5 Mbps Video in a window (MPEG-1) 

1-2 Mbps VHS quality ful screen (MPEG-2) 

   

2-3 Mbps Broadcast NTSC (MPEG-2) 

4-6 Mbps Broadcast PAL (MPEG-2) 

8-10 Mbps Professional PAL (MPEG-2) 

12-20 Mbps Broadcast HDTV (MPEG-2) 

27.5-40 Mbps DVB satellite multiplex (MPEG-2 Transport) 

32-40 Mbps Professional HDTV (MPEG-2) 

34-50 Mbps Contribution TV (MPEG-2-1) 

   

140 Mbps Contribution HDTV (MPEG-2) 

168 Mbps Raw NTSC (uncompressed) 

216 Mbps Raw PAL (uncompressed) 

270 Mbps Raw contribution PAL (uncompressed) 

1-1.5 Gbps Raw HDTV (uncompressed) 

 

Do chuÈn Mpeg-2 cung cÊp kh¶ n¨ng nÐn rÊt cao b»ng c¸ch dïng c¸c 

thuËt to¸n tiªu chuÈn, nã trë thµnh chuÈn cho TV sè víi c¸c ®Æc tÝnh: 

� NÐn Video t−¬ng thÝch víi Mpeg-1. 

� ChÕ ®é Full-screen kÕt hîp víi c¶i tiÕn chÊt l−îng Video (cho TV vµ mµn 
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h×nh PC). 

� C¶i tiÕn mb ho¸ Audio (chÊt l−îng cao, mono, stereo...). 

� TruyÒn phèi hîp nhiÒu thµnh phÇn. 

� C¸c dÞch vô kh¸c. 

C¸c hÖ thèng sö dông Mpeg-2 ®ang rÊt ph¸t triÓn nh−: TV sè, VoD, Digital 

Versatile Disc (DVD)...  

ThuËt to¸n nÐn Video Mpeg-2 ®¹t ®−îc kh¶ n¨ng nÐn cao nhê lîi dông sù 

d− thõa th«ng tin Video. Mpeg-2 lo¹i bá c¶ d− thõa vÒ kh«ng gian vµ d− thõa 

vÒ thêi gian trong c¸c c¶nh Video.  

D− thõa thêi gian xuÊt hiÖn khi c¸c khung Video liªn tiÕp hiÓn thÞ h×nh ¶nh 

cña nh÷ng h×nh ¶nh gièng nhau. Nã chøa c¸c h×nh ¶nh gÇn nh− kh«ng ®æi 

hoÆc thay ®èi rÊt nhá gi÷a c¸c khung h×nh liªn tiÕp. D− thõa kh«ng gian x¶y 

ra khi mét phÇn cña ¶nh ®−îc t¸i t¹o l¹i (víi thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ) trong 

mét khung Video.  

D÷ liÖu tõ c¸c Macroblock cÇn ®−îc mb ho¸ sÏ ®−îc ®−a ®Õn c¶ bé trõ 

(Subtractor) vµ bé ®o¸n chuyÓn ®éng (Motion Estimator). Bé ®o¸n chuyÓn 

®éng sÏ so s¸nh c¸c Macroblock míi ®−îc ®−a vµo nµy víi c¸c Macroblock 

®b ®−îc ®−a vµo tr−íc ®ã vµ ®−îc l−u l¹i dïng ®Ó tham kh¶o. KÕt qu¶ lµ bé 

®o¸n chuyÓn ®éng sÏ t×m ra c¸c Macroblock trong khung h×nh tham kh¶o gÇn 

gièng nhÊt víi Macroblock míi nµy. Bé ®o¸n chuyÓn ®éng sau ®ã sÏ tÝnh to¸n 

Vector chuyÓn ®éng (Motion Vector). Vector nµy sÏ ®Æc tr−ng cho sù dÞch 

chuyÓn theo c¶ hai chiÒu däc vµ ngang cña Macroblcok míi cÇn mb ho¸ so 

víi khung h×nh tham kh¶o. L−u ý r»ng Vector chuyÓn ®éng cã ®é ph©n gi¶i 

b»ng mét nöa do thùc hiÖn quÐt xen kÏ. 

Bé ®o¸n chuyÓn ®éng còng ®ång thêi göi c¸c Macroblock tham kh¶o ®−îc 

gäi lµ c¸c Macroblock tiªn ®o¸n (Predicted Macroblock) tíi bé trõ ®Ó trõ víi 
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Macroblock míi cÇn mb ho¸. Tõ ®ã ta sÏ ®−îc c¸c sai sè tiªn ®o¸n (Error 

Prediction) hoÆc tÝn hiÖu d−, chóng sÏ ®Æc tr−ng cho sù sai kh¸c gi÷a 

Macroblock cÇn tiªn ®o¸n vµ Macroblock thùc tÕ cÇn mb ho¸. 

TÝn hiÖu d− hay sai sè tiªn ®o¸n nµy sÏ ®−îc biÕn ®æi DCT, c¸c hÖ sè nhËn 

®−îc sau biÕn ®æi DCT sÏ ®−îc l−îng tö ho¸ ®Ó lµm gi¶m sè l−îng c¸c bit cÇn 

truyÒn. C¸c hÖ sè nµy sÏ ®−îc ®−a tíi bé mb ho¸ Huffman, t¹i ®©y sè bit ®Æc 

tr−ng cho c¸c hÖ sè tiÕp tôc ®−îc lµm gi¶m ®i mét c¸ch ®¸ng kÓ. D÷ liÖu tõ 

®Çu ra cña mb ho¸ Huffman sÏ ®−îc kÕt hîp víi Vector chuyÓn ®éng vµ c¸c 

th«ng tin kh¸c (th«ng tin vÒ I, P, B-picture) ®Ó göi tíi bé gi¶i mb. 

§èi víi tr−êng hîp P-picture, c¸c hÖ sè DCT còng ®−îc ®−a ®Õn bé gi¶i mb 

néi bé (n»m ngay trong bé mb ho¸). TÝn hiÖu d− hay sai sè tiªn ®o¸n ®−îc 

biÕn ®æi ng−îc l¹i dïng phÐp biÕn ®æi IDCT vµ ®−îc céng thªm vµo khung 

h×nh ®øng tr−íc ®Ó t¹o nªn khung h×nh tham kh¶o (tiªn ®o¸n). V× d÷ liÖu 

khung h×nh trong bé mb ho¸ ®−îc gi¶i mb lu«n nhê vµo bé gi¶i mb néi bé 

ngay chÝnh bªn trong bé mb ho¸, do ®ã cã thÓ thùc hiÖn thay ®æi thø tù c¸c 

khung h×nh vµ dïng c¸c ph−¬ng ph¸p tiªn ®o¸n ë trªn.  

Qu¸ tr×nh kh«i phôc l¹i khung h×nh t¹i bé gi¶i mb lµ hoµn toµn ng−îc l¹i. 

Tõ luång d÷ liÖu nhËn ®−îc ë ®Çu vµo, Vector chuyÓn ®éng ®−îc t¸ch ra vµ 

®−a vµo bé bï chuyÓn ®éng (Motion Compensator), c¸c hÖ sè DCT ®−îc ®−a 

vµo bé biÕn ®æi ng−îc IDCT ®Ó biÕn tÝn hiÖu tõ miÒn tÇn sè thµnh tÝn hiÖu ë 

miÒn kh«ng gian. §èi víi P-picture vµ B-picture, Vector chuyÓn ®éng sÏ ®−îc 

kÕt hîp víi c¸c Macroblock tiªn ®o¸n ®Ó t¹o thµnh c¸c khung h×nh tham kh¶o. 

Kh«ng cÇn thiÕt ph¶i lu«n nÐn mäi khung h×nh Video cïng mét møc ®é, mét 

phÇn cña Clip cã thÓ cã ®é d− thõa kh«ng gian thÊp (®ã lµ c¸c h×nh ¶nh phøc 

t¹p) trong khi ®ã c¸c phÇn kh¸c cña Clip l¹i cã ®é d− thõa thêi gian thÊp (c¸c 

c¶nh chuyÓn ®éng nhanh). V× thÕ d÷ liÖu Video ®−¬ng nhiªn sÏ ë c¸c tØ lÖ nÐn 

(Bit rate) thay ®æi trong khi viÖc truyÒn d÷ liÖu th−êng yªu cÇu tèc ®é cè ®Þnh. 
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Ch×a kho¸ ®Ó ®iÒu khiÓn tèc ®é truyÒn lµ trËt tù d÷ liÖu ®b nÐn trong bé ®Öm 

(Buffer). ViÖc nÐn cã thÓ ®−îc tiÕn hµnh víi viÖc lo¹i bá mét vµi th«ng tin ®b 

®−îc lùa chän. ¶nh h−ëng nhá nhÊt ®èi víi chÊt l−îng toµn bé khung h×nh cã 

thÓ ®¹t ®−îc b»ng c¸ch bá bít c¸c th«ng tin chi tiÕt. §iÒu nµy ®¶m b¶o giíi 

h¹n tØ lÖ nÐn d÷ liÖu trong khi chÊt l−îng cña khung h×nh suy gi¶m tèi thiÓu. 

Mpeg-2 bao gåm c¬ chÕ nÐn trong mét ph¹m vi réng. Mét bé mb ho¸ víi 

c¬ chÕ nÐn ph¶i phï hîp víi mét hoÆc ®o¹n c¶nh riªng biÖt. Nãi chung bé mb 

ho¸ rÊt phøc t¹p, nã ph¶i lùa chän ®−îc c¬ chÕ nÐn thÝch hîp nhÊt bëi vËy 

t¨ng chÊt l−îng khung h×nh ®èi víi tØ lÖ nÐn d÷ liÖu truyÒn. Bé gi¶i mb Mpeg-2 

còng cã nhiÒu kiÓu, kh¶ n¨ng ®a d¹ng vµ c¸c lùa chän khi kÕt nèi. 

Sè l−îng c¸c Level vµ Profile ®−îc ®Þnh nghÜa cho viÖc nÐn Video Mpeg-2. HÖ 

thèng Mpeg-2 ®−îc ph¸t triÓn trªn mét tËp nµo ®ã c¸c Level vµ Profile: 

• Profile: chÊt l−îng cña Video. 

• Level: ®é ph©n gi¶i cña Video.  

HÖ thèng c¬ b¶n víi tªn MP@ML (Man Profile Man Level) nÐn d÷ liÖu 

Video tõ 1-15 Mbps. C¸c Level kh¸c nhau nh−: High Level, High Level 1440, 

Low Level vµ c¸c Profile nh−: Simple, SNR, Spatial, 4:2:2 & High. 

C¸c bé gi¶i mb ®iÓn h×nh: 

• 720 x 576 x 25 fps (PAL CCIR 601). 

• 352 x 576 x 25 fps (PAL Half-D1). 

• 720 x 480 x 30 fps (NTSC CCIR 601). 

• 352 x 480 x 30 fps (NTSC Half-D1). 

HÇu hÕt c¸c bé gi¶i mb ®Òu hç trî Mpeg-1: 

• 352 x 288 x 25 fps (PAL SIF). 

• 352 x 240 x 30 fps (NTSC SIF). 
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ChuÈn Mpeg-2 ®Þnh nghÜa mét sù phèi hîp mb ho¸ Audio. Audio sè cã thÓ 

®−îc mb ho¸ trong c¸c d¹ng mb ho¸ kh¸c nhau ë c¸c tØ lÖ nÐn kh¸c nhau. 

Mpeg-2 còng cung cÊp c¸c hç trî cho viÖc truyÒn d÷ liÖu, Mpeg-2 ph©n biÖt 

hai kiÓu d÷ liÖu: 

• Service Information: th«ng tin vÒ Video, Audio vµ Data truyÒn bëi Mpeg-2. 

• Private Data: th«ng tin ng−êi sö dông hoÆc thiÕt bÞ thu. 

C«ng nghÖ nÐn vµ gi¶i nÐn míi sÏ cung cÊp néi dung phim chÊt l−îng gÇn nh− 

DVD trªn nh÷ng kÕt nèi Internet b¨ng th«ng réng. 

Nã cã kh¶ n¨ng nÐn c¸c néi dung gi¶i trÝ nhá ®i, cho phÐp ng−êi dïng t¶i 

phim (nh÷ng file lín) ngay c¶ khi hä sö dông nh÷ng kÕt nèi tèc ®é chËm. 

§iÒu nµy rÊt quan träng ®èi víi c¸c nhµ cung cÊp néi dung vµ ng−êi dïng, 

bëi v× nã lµm gi¶m thêi gian download vµ cung cÊp chÊt l−îng Audio vµ 

Video tèt h¬n. 

Sö dông c«ng nghÖ nÐn míi sÏ thóc ®Èy viÖc "héi tô" thÞ tr−êng tiªu dïng, 

mét ý t−ëng ®−îc mong ®îi tõ l©u trong viÖc cung cÊp néi dung gi¶i trÝ truyÒn 

thèng cho c¸c m¸y tÝnh c¸ nh©n kÕt nèi Internet. 

C«ng nghÖ míi sÏ b¶o vÖ néi dung cña ng−êi së h÷u b¶n quyÒn dï th«ng 

tin ®−îc t¶i vÒ ®Üa cøng cña ng−êi sö dông theo kiÓu võa t¶i võa nghe trùc tiÕp 

tõ Internet. Khi néi dung ®−îc cung cÊp, ng−êi dïng sÏ ph¶i cã ®¨ng ký vµ 

ng−êi së h÷u néi dung cã thÓ chØ ®Þnh nh÷ng ®iÒu kiÖn sö dông. Hä cã thÓ yªu 

cÇu ng−êi dïng tr¶ tiÒn, cung cÊp ®Þa chØ E-mail vµ ®−a ra mét thêi gian giíi 

h¹n mµ ng−êi dïng ®−îc phÐp sö dông. 
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3.2 C¸c thiÕt bÞ phÇn cøng 

Mét gi¶i ph¸p IPTV hoµn chØnh bao gåm Ýt nhÊt 6 yÕu tè: Content Creator, 

Server streaming, ChuyÓn m¹ch Media, m¹ng IP b¨ng réng, Set-Top Box vµ 

Middleware (xem h×nh 3.21). 

 
 

H×nh 3.21 HÖ thèng IPTV ®iÓn h×nh [11] 
 

- Content Creator lµ mét thiÕt bÞ ®Çu cuèi vµ ho¹t ®éng nh− mét Gateway 

truyÒn th«ng. §Çu tiªn, néi dung Video chuyÓn tíi Content Creator tr−íc khi 

®−îc ph©n phèi qua m¹ng. NÕu tÝn hiÖu ®Õn ë d¹ng Analog nã sÏ mb ho¸ 

thµnh tÝn hiÖu sè (MPEG). NÕu tÝn hiÖu ®Õn lµ d¹ng sè nh− DVB-S, nã sÏ gi¶i 

®iÒu biÕn, t¸ch kªnh vµ chuyÓn mb c¸c luång tÝn hiÖu. Luång d÷ liÖu (ch−¬ng 

tr×nh) tõ Content Creator ®−îc göi ®Õn c¸c Streaming Server. 

- Streaming Server: thùc hiÖn nhiÒu chøc n¨ng trong hÖ thèng. Chóng nhËn 

c¸c néi dung sè míi ®−îc mb hãa tõ Content Creator, truyÒn tiÕp hoÆc l−u 

l¹i, c¸c Server nµy l−u gi÷ néi dung ®−îc mb hãa theo kü thuËt sè vµ chuyÓn 

nã qua m¹ng IP b¨ng réng. Streaming Server còng cã chøc n¨ng ®¸p øng sù 

t−¬ng t¸c víi c¸c thuª bao vµ c¸c yªu cÇu. Nãi chung, Streaming Server ph¶i 

cã kh¶ n¨ng triÓn khai cao, dÔ dµng xö lý c¸c lçi, dung l−îng hÖ thèng lín vµ 

møc th«ng l−îng cao. 
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- Bé chuyÓn m¹ch (media switch): lµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn cña c¶ hÖ thèng. 

Nã gi¸m s¸t vµ ®iÒu khiÓn sù ho¹t ®éng cña Content Creator vµ Streaming 

Server theo thêi gian thùc. Media Switch còng theo dâi sù l−u gi÷ c¸c phÇn 

Video ®−îc ph©n phèi gi÷a c¸c Streaming Server vµ nhËn c¸c yªu cÇu cña 

thuª bao, h−íng c¸c m¶ng (segment) ®Õn Streaming Server vµ phèi hîp ho¹t 

®éng cña Streaming Server. Media Switch cung cÊp giao diÖn cho hÖ thèng 

qu¶n lý cho phÐp c¸c nhµ vËn hµnh lËp cÊu h×nh, gi¸m s¸t vµ ®iÒu khiÓn c¸c 

Streaming Server vµ Content Creator trong hÖ thèng. 

- M¹ng IP b¨ng réng: lµ m¹ng truyÒn t¶i c¸c luång d÷ liÖu. Kh«ng nh− c¸c 

m¹ng tiªu chuÈn IP cung cÊp dÞch vô kh¸c, phiªn b¶n m¹ng IP b¨ng réng cã 

d¶i tÇn réng h¬n nhiÒu vµ n©ng cao chÊt l−îng dÞch vô QoS. §Ó truyÒn ph¸t 

truyÒn th«ng hiÖu qu¶ h¬n, nã hç trî IP ®¬n h−íng vµ ®a h−íng ®ång thêi hç 

trî streaming IP vµ ®iÒu khiÓn c¸c giao thøc. §−êng trôc cña mét hÖ thèng 

nh− vËy lµ m¹ng c¸p víi chuyÓn m¹ch líp 3. M¹ng ph©n phèi (last mile) cã 

thÓ lµ bÊt cø ph−¬ng thøc b¨ng réng nµo, bao gåm c¶ DSL hoÆc FTT[x] [11]. 

- Set-Top Box (STB): nhËn c¸c luång tÝn hiÖu vµ gi¶i mb nã ®Ó hiÓn thÞ trªn 

mµn h×nh tivi. STB nhËn c¸c luång tÝn hiÖu qua thiÕt bÞ CPE (Customer 

premise equipment) nh− mét modem ADSL. Ngoµi ra, nã cung cÊp mét giao 

diÖn ng−êi sö dông ®Ó kh¸ch hµng cã thÓ t−¬ng t¸c víi c¸c Server Video. Cuèi 

cïng, STB cung cÊp mét giao diÖn Analog cho c¸c TV Analog - ®ang phæ biÕn 

hiÖn nay- v× vËy nã mang l¹i sù chuyÓn ®æi dÔ dµng tõ TV Analog lªn TV Kü 

thuËt sè. 

- Middleware lµ phÇn mÒm kÕt hîp c¸c phÇn kh¸c nhau cña IPTV thµnh 

mét hÖ thèng hoµn chØnh. Middleware qu¶n lý tµi s¶n, kªnh, lÞch ph¸t sãng 

truyÒn th«ng, tÝnh gi¸, an ninh vµ truy nhËp cã ®iÒu kiÖn. Nã phô tr¸ch qu¶n 

lý hÖ thèng vµ cßn cã c¸c chøc n¨ng qu¶n lý kh¸c. 
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Kh¶ n¨ng n©ng quy m« 

§iÒu quan träng lµ gi¶i ph¸p IPTV ph¶i cã thÓ n©ng cÊp ®Ó b¾t kÞp nh÷ng 

yªu cÇu trong t−¬ng lai. Kh¶ n¨ng n©ng cÊp cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh theo sè thuª 

bao (mét chøc n¨ng cña Streaming Server vµ Content Creator), sè luång v× cã 

thÓ cã nhiÒu luång/1 thuª bao (còng lµ mét chøc n¨ng cña Streaming Server 

vµ Content Creator) vµ dung l−îng hÖ thèng hoÆc sè giê cung cÊp néi dung 

®¸p øng c¸c yªu cÇu. 

C¸c ph−¬ng ph¸p ®¸p øng yªu cÇu vÒ n©ng cÊp phï hîp víi IPTV lµ m¹ng 

tËp trung, ph©n phèi hoÆc kÕt hîp c¶ hai lo¹i. Trong cÊu tróc tËp trung, tÊt c¶ 

néi dung ®−îc chøa trong Streaming Server t¹i mét ®Þa ®iÓm trung t©m, c¸c 

luång sè liÖu theo yªu cÇu ®−îc truyÒn tõ ®Þa ®iÓm trung t©m nµy ®Õn kh¸ch 

hµng qua m¹ng c¸p ®−êng trôc vµ m¹ng truy nhËp.  

Trong cÊu tróc ph©n t¸n, néi dung ®−îc l−u trong Streaming Server t¹i c¸c 

®Þa ®iÓm kh¸c nhau, mçi ®Þa ®iÓm cã chuyÓn m¹ch riªng, tÊt c¶ c¸c ®Þa ®iÓm 

®−îc nèi kÕt qua m¹ng c¸p b¨ng réng. Trong cÊu tróc nµy, c¸c luång tÝn hiÖu 

video tõ Content Creator ®−îc ph©n phèi t¹i Streaming Server qua toµn bé 

m¹ng IPTV. Media Switch trong m¹ng cã vai trß ®Ó t×m ra topo cña m¹ng vµ 

kiÓm so¸t vÞ trÝ tõng phÇn cña néi dung trong toµn bé hÖ thèng. Néi dung 

®−îc sao chÐp l¹i ®Õn mét ®Þa ®iÓm kh¸c theo yªu cÇu dùa trªn thuËt to¸n dß 

t×m [11]. 

ë hÖ thèng hçn hîp, néi dung ®−îc l−u l¹i trong c¸c Streaming Server ®Æt 

t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau. Còng nh− trong cÊu tróc ph©n t¸n, tÊt c¶ c¸c ®Þa 

®iÓm ®−îc kÕt nèi qua mét m¹ng c¸p b¨ng réng - trõ c¸c Video Server trong 

m¹ng IPTV chØ chøa nh÷ng néi dung chÝnh, trong khi c¸c Video Server t¹i ®Þa 

®iÓm trung t©m cã vai trß nh− mét m¸y chñ l−u tr÷ chøa tÊt c¶ c¸c néi dung. 

C¸c luång Video tõ Content Creator ®−îc göi ®Õn m¸y chñ l−u tr÷ trung t©m 
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nµy, sau ®ã néi dung ®−îc ph©n phèi ®Õn tÊt c¶ c¸c ®Þa ®iÓm dùa trªn thuËt 

to¸n dß t×m. Trong cÊu h×nh hçn hîp nµy, kh¸ch hµng ®−îc phôc vô bëi nh÷ng 

m¸y Server gÇn hä nhÊt. NÕu néi dung yªu cÇu kh«ng ë trong Server trong 

khu vùc, nã sÏ ®−îc chuyÓn ®Õn tõ Server l−u tr÷. 

Mét trong nh÷ng th¸ch thøc cña IPTV lµ c¸c kh¸ch hµng kh«ng chÊp nhËn 

viÖc xem tivi qua m¹ng IP nÕu chÊt l−îng cña nã thÊp h¬n tivi truyÒn qua 

m¹ng c¸p vµ vÖ tinh. V× nh÷ng lý do nµy, m¹ng IPTV ph¶i cã ®é kh¶ dông 

hoµn h¶o, tuyÖt ®èi kh«ng cã trë ng¹i nµo trong ho¹t ®éng cña c¸c dßng sè 

liÖu. Thªm vµo ®ã, m¹ng IPTV cÇn ph¶i bao gåm viÖc ®¶m b¶o QoS nh− mét 

phÇn trong toµn bé dÞch vô. Cuèi cïng, c¸c thiÕt bÞ truy nhËp IP b¨ng réng 

ph¶i hç trî QoS, ®a h−íng vµ n©ng cÊp lªn VDSL vµ c¸c c«ng nghÖ cã tèc ®é 

bit cao kh¸c. 

C¸c chuÈn ngµnh 

HÖ thèng IPTV dùa trªn c¸c chuÈn c«ng nghiÖp cã thÓ l¾p ®Æt vµo c¸c 

m¹ng hiÖn cã mét c¸ch dÔ dµng vµ nhanh chãng h¬n còng nh− qu¶n lý hiÖu 

qu¶ h¬n trong thêi gian dµi. Ngoµi ra, bëi v× c¸c chuÈn cã xu h−íng thay ®æi 

theo thêi gian, lý t−ëng lµ mét gi¶i ph¸p IPTV cã thiÕt kÕ theo mb trung gian 

(codec-neutral) ®Ó ho¹t ®éng víi bÊt kú chuÈn nµo lµ chuÈn chÝnh cña ngµnh 

vµo mét thêi ®iÓm bÊt kú. 

Chi phÝ triÓn khai l¾p ®Æt thÊp 

§Çu t− lín vµo c¬ së h¹ tÇng hÖ thèng cã thÓ lµ mét rµo c¶n cho viÖc ®−a 

dÞch vô vµo khai th¸c vµ phô thuéc vµo c«ng nghÖ míi. §Ó c¹nh tranh víi c¸c 

dÞch vô truyÒn h×nh c¸p hiÖn cã, ®iÒu b¾t buéc lµ c¸c dÞch vô IPTV ph¶i cã 

chi phÝ triÓn khai l¾p ®Æt vµ qu¶n lý thÊp ®Ó c¸c dÞch vô IPTV cã thÓ ®Õn víi 

hµng ngh×n, hµng triÖu thuª bao mµ vÉn mang l¹i møc thu nhËp tháa ®¸ng cho 

c¸c nhµ cung cÊp. Sù lùa chän c¸c c«ng nghÖ b¨ng réng còng ¶nh h−ëng ®Õn 
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chi phÝ l¾p ®Æt triÓn khai. VÝ dô nh− gi¶i ph¸p IP DSLAM míi cã gi¸ thÊp ®b 

lo¹i bá líp gi÷a ATM cã chi phÝ cao, tõ ®ã gi¶m chi phÝ cung cÊp dÞch vô ®Õn 

tõng thuª bao vµ gi¶m thêi gian hoµn vèn nãi chung. 

TriÓn khai qua m¹ng IP 

S¸u bé phËn cña mét hÖ thèng IPTV t−¬ng t¸c víi nhau ®Ó truyÒn ph¸t c¸c 

ch−¬ng tr×nh trùc tiÕp hoÆc thu tr−íc, c¸c ch−¬ng tr×nh theo yªu cÇu hoÆc kÕt 

hîp c¶ hai lo¹i. 

- TÝn hiÖu truyÒn h×nh trùc tiÕp ®−îc ®−a vµo Content Creator n¬i chóng 

®−îc mb ho¸/chuyÓn mb thµnh d¹ng MPEG vµ göi ®Õn Streaming Server. 

- Streaming Server chuyÓn tiÕp c¸c dßng tÝn hiÖu ®Õn m¹ng IP b¨ng réng 

vµ l−u l¹i trong æ cøng. 

- M¹ng IP b¨ng réng ph¸t c¸c luång tÝn hiÖu nµy ®Õn thiÕt bÞ c¬ së cña 

kh¸ch hµng, c¸c thiÕt bÞ nµy nhËn c¸c tÝn hiÖu vµ göi chóng ®Õn STB. 

- STB gi¶i mb c¸c tÝn hiÖu vµ ph¸t l¹i trªn tivi 

NÕu bÊt cø khi nµo kh¸ch hµng ®¸p øng l¹i c¸c ®iÒu khiÓn nh− PVR cña 

IPTV, vÝ dô nh− PAUSE, dßng t−¬ng t¸c nh− sau:  

- Kh¸ch hµng göi mét yªu cÇu qua ®iÒu khiÓn tõ xa ®Õn STB 

- Set-top box nhËn yªu cÇu tr−íc vµ chuyÓn l¹i nã ®Õn Media Switch 

- Media Switch x¸c ®Þnh Streaming Server víi Media ®−îc yªu cÇu, h−íng 

yªu cÇu ®Õn c¸c Streaming Server ®ã vµ ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña c¸c thiÕt bÞ 

nµy. 

Streaming Server ®¸p øng l¹i yªu cÇu b»ng c¸ch ngõng cung cÊp dßng 

Stream. 

- C¸c yªu cÇu tiÕp theo cña kh¸ch hµng ®−îc göi trùc tiÕp ®Õn Streaming 

Server vµ ®−îc xö lý t¹i ®ã cho ®Õn khi mét thao t¸c chuyÓn tiÕp ®Õn mét ®iÓm 

truyÒn h×nh trùc tiÕp ®−îc thùc hiÖn hoÆc kh¸ch hµng chuyÓn sang kªnh kh¸c. 
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Mét dßng t−¬ng t¸c ®iÓn h×nh cña Streaming -  video theo yªu cÇu (Xem 

h×nh 3.22). 

- Kh¸ch hµng lùa chän xem mét néi dung ®b ®−îc l−u. 

- Set-top box nhËn yªu cÇu tr−íc vµ göi nã trë l¹i Media Switch. 

- Media Switch x¸c ®Þnh Streaming Server víi néi dung ®−îc yªu cÇu vµ 

göi yªu cÇu ®Õn c¸c Streaming server ®ã ®ång thêi phèi hîp c¸c thao t¸c. 

- Streaming Server ®¸p øng l¹i yªu cÇu, gäi ra néi dung ®−îc l−u vµ göi 

®Õn m¹ng b¨ng réng n¬i néi dung ®−îc truyÒn ®Õn kh¸ch hµng. 

- C¸c yªu cÇu tiÕp theo cña kh¸ch hµng ®−îc göi trùc tiÕp ®Õn Streaming 

Server vµ ®−îc ®¸p øng t¹i ®ã cho ®Õn khi kh¸ch hµng chuyÓn sang ch−¬ng 

tr×nh kh¸c [11] 

 

 

 
H×nh 3.22 Dßng t−¬ng t¸c gi÷a c¸c bé phËn khi ph¸t ch−¬ng tr×nh 

video theo yªu cÇu [11] 
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3.3 C¸c gi¶i ph¸p phÇn mÒm 

Trong phÇn nµy chóng ta nªu c¸c gi¶i ph¸p phÇn mÒm mµ chñ yÕu lµ c¸c 

phÇn mÒm øng dông phôc vô cho viÖc xem c¸c ch−¬ng tr×nh nh−: phim, ca 

nh¹c vµ c¸c lo¹i ®a ph−¬ng tiÖn. §ã chÝnh lµ viÖc t×m hiÓu c¸c Media Players. 

Ta minh ho¹ viÖc sö dông IPTV nh−  Media players cã thÓ cho phÐp ng−êi 

sö dông xem hoÆc nghe c¸c ch−¬ng tr×nh bao gåm phim vµ c¸c kiÓu kh¸c cña 

Video media trùc tiÕp tõ Internet hoÆc l−u l¹i nh− mét file trªn m¸y tÝnh. 

Cã bèn lo¹i Media players th−êng ®−îc sö dông:  Microsofts Windows 

Media Player,  Apple Computers QuickTime, Real Networks RealPlayer vµ 

Macromedias Flash Player. 

 Nãi chung bèn lo¹i ®ã cã nhiÒu ®iÓm t−¬ng ®ång, tuy vËy vÉn cã nh÷ng 

®iÓm kh¸c. 

Chóng ta sÏ nghiªn cøu chñ yÕu vÒ Windows Media Player víi c¸c phiªn 

b¶n míi hiÖn nay. §ã lµ Windows Media Player 9 vµ Windows Media Player 

10. 

3.3.1 Microsofts Windows Media Player 

Microsofts Windows Media Player ®−îc cËp nhËt liªn tôc tõ khi ph¸t hµnh 

c¸ch ®©y h¬n m−êi n¨m, b©y giê ®b cã phiªn b¶n thø 10, phÇn mÒm nµy cho 

phÐp ng−êi sö dông thiÕt lËp vµ ch¹y c¸c Multimedia. Ng−êi sö dông cã thÓ 

nghe c¸c lo¹i ©m thanh: Internet radio, sao chÐp nh¹c ®Õn c¸c thiÕt bÞ cÇm 

tay vµ xem nh÷ng kiÓu kh¸c cña Media, ngoµi ra cßn cã thÓ copy vµ xem qua 

DVD, CD, vµ cuèi cïng lµ HD-DVD [1]. Windows Media Player cã thÓ ®−îc 

xem nh− miªu t¶ mét tæ hîp cña radio, truyÒn h×nh vµ h×nh ¶nh ®−îc kÕt hîp 

vµo mét øng dông ®¬n. 
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Trong phÇn nµy, tr−íc tiªn chóng ta sÏ quan t©m vÓ Windows Media 

Player 9. §Çu tiªn sÏ t×m hiÓu mèi quan hÖ gi÷a c¸c chøc n¨ng cña chóng vµ 

sau ®ã sÏ ®Õn phiªn b¶n cuèi cïng-  Windows Media Player 10. C¶ hai phiªn 

b¶n ®Òu ®−îc n©ng cÊp trùc tiÕp tõ phiªn b¶n ®Çu tiªn cña Windows Media 

Player vµ cung cÊp c¶ ph−¬ng thøc truyÒn phim ®Õn c¸c thiÕt bÞ cÇm tay vµ 

®−îc xem nh−  Video Streaming. 

Windows Media Player 9 

H×nh 3.23 minh ho¹ Windows Media Player 9 víi nót chän Media Guide. 

NhÊp trªn nót ®ã sÏ hiÓn thÞ danh s¸ch phim vµ Music Videos. 

Xem trong h×nh 3.23, nót Media Guide cho phÐp ng−êi sö dông chän bµi 

h¸t, phim, c¸c ch−¬ng tr×nh gi¶i trÝ, Radio, Site Index vµ Windowsmedia.com. 

Chän Site Index sÏ hiÓn thÞ website Windowsmedia.com 

C¸c nót chän (Buttons) 

Bªn tr¸i cöa sæ lµ mét lo¹t c¸c nót chän ®−îc ®−a ra trong h×nh 3.23, víi 

nót chän Media Guide. Nót trªn cïng víi tiªu ®Ò lµ Now Playing, cho phÐp 

ng−êi sö dông cã thÓ sö dông phÝm nãng Tab + Enter hoÆc cã thÓ chän nót 

Radio Tuner ®Ó nghe nh¹c. 
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H×nh 3.23  Windows Media Player 9, víi nót chän Media Guide , hiÓn thÞ 

bé s−u tËp vÓ c¸c lo¹i phim vµ c¸c tuú chän nghe radio. 
 

Ba nót trong khung bªn tr¸i cña Windows Media Player 9, nót víi tiªu ®Ò 

Copy from CD, cung cÊp cho ng−êi sö dông víi kh¶ n¨ng nghe nh¹c CD. 

Ng−êi sö dông còng cã thÓ copy bµi h¸t vÓ ca sü còng nh− th«ng tin vÒ album. 

Playlists 

Nót chän thø t− víi tiªu ®Ò lµ Media Library, cho phÐp ng−êi sö dông t¹o 

vµ thªm c¸c môc Playlists, gåm c¸c file Audio vµ Video. Ng−êi sö dông cã thÓ 

thªm hoÆc xo¸ c¸c môc tõ Playlists hoÆc cßn cã thÓ xo¸ Playlists tõ th− viÖn 

cã s½n. Ngoµi ra ng−êi dïng cßn cã thÓ t¹o ®Üa CD tõ mét vµi Playlists. Tuy 

nhiªn, Playlist kh«ng ®−îc dµi qu¸ 74 phót vµ chØ víi nh÷ng ®Þnh d¹ng file 

.mp3, .wav, .asf, .wma, and .wmv ®−îc sö dông. 

Radio Tuner 

H×nh 3.24 Minh ho¹ mµn h×nh chÝnh khi ta chän Radio Tuner 
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H×nh 3.24 Nót chän Radio tuner cho phÐp ng−êi sö dông nghe vµ ghi ©m 
c¸c Audio 

Copy to CD or Device 

Nót thø s¸u, víi tªn nhbn lµ Copy to CD or Device, cung cÊp cho ng−êi sö 

dông kh¶ n¨ng copy c¸c file Audio vµ Video ®Õn c¸c thiÕt bÞ kh¸c nh− thÎ nhí, 

CD hoÆc DVD 

Windows Media Player 10  

C¸c tuú chän cµi ®Æt 

H×nh 3.25 minh ho¹ c¸c tuú chän trong qu¸ tr×nh cµi ®Æt Windows Media 

Player 10. Chó ý r»ng, ng−êi sö dông cã thÓ xem thªm th«ng tin chi tiÕt b»ng 

c¸ch nhÊp vµo ®−êng link More Information. MÆc ®Þnh, th«ng tin vÒ nã lu«n 

®−îc xem tõ Internet, c¸c file nh¹c ®−îc cËp nhËt, file vµ URL history lu«n 

®−îc l−u l¹i. Windows Media Player 10 mÆc ®Þnh ch¹y ®−îc 13 kiÓu file 

Audio vµ Video, c¸c file ®−îc liÖt kª trong b¶ng 3.4. 
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B¶ng 3.4  Windows Media Player 10 mÆc ®Þnh víi c¸c kiÓu file [1] 
 
Windows Media Audio file (wma) 

Windows Media Video file (wmv) 

Windows Media file (asf) 

Microsoft Recorded TV Show (dvr-ms) 

DVD video 

Music CD Playback 

MP3 audio file (mp3) 

Windows Video file (avi) 

Windows Audio file (wav) 

Movie file (mpeg) 

MIDI file (midi) 

AIFF file (aiff) 

AU audio file (au) 
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H×nh 3.25  C¸c tuú chän trong qu¸ tr×nh cµi ®Æt 
Windows media player 10 

 
Screen Display 

Nh− ®Ò cËp ë trªn, Windows Media Player 10 víi giao diÖn ®Ñp m¾t. H×nh 

3.26 minh ho¹ mµn h×nh khi më Windows Media Player 10, tuy nhiªn c¸c nót 

trong khung bªn tr¸i ë Windows Media Player 9 ®−îc thay bëi c¸c Tab ë trªn 

cïng. 
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H×nh 3.26 Windows Media Player 10 ®Æt l¹i c¸c nót cña Windows Media 
Player 9 víi c¸c tab ë phÝa trªn mµn h×nh 

 
Now Playing Tab 

Ngay tªn cña Tab nµy ®b nãi lªn ý nghÜa cña nã, click lªn Tab ®ã sÏ hiÓn 

thÞ mµn h×nh cña video ®−îc chän. 

Library Tab 

Tab nµy cã thÓ ®−îc sö dông dÔ dµng ®Ó truy cËp music, show truyÒn h×nh, 

Video vµ Playlist. VÝ dô vÒ nã ®−îc minh ho¹ trong h×nh 3.27. 
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H×nh3.27  Tab Library cung cÊp kh¶ n¨ng chän music 
vµ video tõ c©y th− môc (tree-type menu) 

 
3.3.2 Mét sè Media Player kh¸c 

Realplayer 

Tr×nh duyÖt tÖp tin ®a ph−¬ng tiÖn cña RealNetwork cho thÊy møc ®é tøc 

thêi cña c«ng ty. Tr×nh nghe nh¹c ®b m¹nh mÏ h¬n rÊt nhiÒu trong khi c¸c 

thuéc tÝnh ®iÒu khiÓn ngµy cµng gän nhÑ vµ dÔ hiÓu. RealNetwork hç trî hÇu 

hÕt c¸c ®Þnh d¹ng tÖp tin ©m nh¹c vµ Media, bao gåm c¶ nh÷ng tÖp tin ®−îc 

t¶i xuèng th«ng qua phÇn mÒm cña c¸c ®èi thñ c¹nh tranh nh− Microsoft vµ 

Apple.  
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RealPlayer phï hîp víi c¶ d©n nghiÖp d− (newbie). HÇu hÕt c¸c nót ®iÒu 

khiÓn vµ menu dµnh cho ch¹y nh¹c, sao chÐp vµ truyÒn t¶i ®Òu n»m ë nh÷ng 

vÞ trÝ dÔ t×m ngay sau khi phÇn mÒm ®−îc khëi ®éng. Bè côc tËp trung, kh«ng 

ph©n t¸n vµ t¹o ®iÒu kiÖn tèi ®a cho ng−êi sö dông.  

Thªm mét lîi thÕ kh¸c, RealPlayer hç trî viÖc kÕt nèi vµ truyÒn t¶i c¸c bµi 

h¸t sang c¸c thiÕt bÞ cÇm tay. PhÇn mÒm t−¬ng thÝch víi h¬n 100 tr×nh nghe 

nh¹c MP3 th«ng dông- bao gåm c¶ iPod.  

Kh«ng chØ dõng l¹i ë tÝnh ®¬n gi¶n trong sö dông, RealPlayer cßn tÝch hîp 

kh¸ nhiÒu tÝnh n¨ng h÷u dông. Môc h−íng dÉn ©m nh¹c (music guide) cung 

cÊp th«ng tin bªn lÒ vÒ hµng ngh×n ban nh¹c vµ nghÖ sÜ. B¹n th¾c m¾c vÒ bµi 

h¸t Can Your Bird Can Sing thuéc album Revolver cña Beatles hay album 

Rubber Soul? Music Guide sÏ cung cÊp cho b¹n danh s¸ch toµn bé c¸c bµi 

h¸t cña CD mµ b¹n ®ang nghÜ ®Õn (chÝnh x¸c bµi h¸t thuéc album Revolver).  

RealPlayer còng g¾n kÕt chÆt chÏ víi th− viÖn ©m nh¹c trùc tuyÕn Rhapsody. 

Trªn thùc tÕ, Real kh«ng kÕt nèi víi nhiÒu ®èi t¸c nh− Windows Media cña 

Microsoft. Tuy nhiªn, chØ tÝnh riªng Rhapsody ®b l−u tr÷ h¬n 1 triÖu bµi h¸t 

vµ c¸c tÖp tin ©m nh¹c ®Ó cã thÓ ®éc lËp t¸c chiÕn. §Æc biÖt, RealPlayer còng 

cã mèi quan hÖ kh¸ mËt thiÕt víi t¹p chÝ ©m nh¹c næi tiÕng Rolling Stone, 

tr¹m Radio Trùc tuyÕn cña Real [11].  

XÐt vÒ tÝnh n¨ng ghi ©m, c¸c tÖp tin ghi bëi RealPlayer th−êng cho chÊt 

l−îng cao. Ng−êi sö dông còng cã thÓ mb ho¸ ©m nh¹c ë ®Þnh d¹ng mp3, 

Windows Media hoÆc ®Þnh d¹ng AAC cña Apple. Ngoµi ra, ng−êi sö dông 

còng cã thÓ tù ®iÒu chØnh chÊt l−îng thu ©m tõ 32 Kb/s tíi 320 Kb/s. §−¬ng 

nhiªn, phÇn ghi ©m chÊt l−îng cµng cao th× cµng tèn dung l−îng æ cøng l−u 

tr÷, chØ ng−êi sö dông míi quyÕt ®Þnh ®−îc chÊt l−îng nh− thÕ nµo th× phï hîp 

nhÊt víi m×nh. Th«ng th−êng, chÊt l−îng ®−îc nhiÒu ng−êi chän lµ 192 Kbps- 
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®©y còng lµ chuÈn c¸c tÖp tin nh¹c cña Real ®−îc Stream qua m¹ng ©m nh¹c 

trùc tuyÕn cña Real. 

RealPlayer  ch¾c ch¾n sÏ ®−îc ®«ng ®¶o ng−êi dïng ®ãn nhËn bëi ch−¬ng 

tr×nh ®b ®¸p øng ®−îc sù mong ®îi tõ phÝa ng−êi dïng vÒ mét tr×nh nghe nh¹c 

th«ng minh vµ æn ®Þnh.  

Flash Player 

Kh¶ n¨ng hç trî Video ®é ph©n gi¶i cao còng sÏ ®−îc tÝch hîp vµo trong 

phiªn b¶n Flash Player 9.  

Flash lµ mét chuÈn ®Þnh Video luång (streaming video) ®−îc sö dông rÊt 

réng rbi trªn web. Hµng lo¹t c¸c website nh− YouTube, Google Video  ®Òu sö 

dông chuÈn ®Þnh d¹ng nµy ®Ó ®−a Video lªn Internet.  

Tæng kÕt 

Trong phÇn nµy chóng ta ®b t×m hiÓu kh¸ chi tiÕt hai phiªn b¶n míi nhÊt 

cña Windows Media Player vµ th¶o luËn tãm t¾t thªm hai Media Player kh¸c 

(®ã lµ Realplayer vµ Flashplayer). Trong m«i tr−êng IPTV, th−êng c¸c 

Media Player ®−îc yªu cÇu khi xem phim trªn m¸y tÝnh. Khi IPTV ®−îc thuª 

bao ®Õn c¸c hé gia ®×nh qua kÕt nèi c¸p quang hoÆc DSL th× nã l¹i chÝnh lµ 

luång d÷ liÖu ®−îc truyÒn ®Õn set-top box vµ sau ®ã sÏ ph¸t c¸c kªnh lùa chän 

qua thuª bao n¬i mµ cã kÕt nèi ®Õn thuª bao hoÆc kÕt nèi trùc tiÕp ®Õn TV. 

3.4 C¸c dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng 

Mét trong nh÷ng mÆt hÊp dÉn nhÊt cña IPTV xem xÐt tõ khÝa c¹nh c«ng ty 

viÔn th«ng lµ nã cho phÐp cung cÊp c¸c dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng tíi kh¸ch hµng 

nh− VoD, néi dung truyÒn h×nh ®−îc c¸ nh©n hãa, truyÒn h×nh t−¬ng t¸c, c¸c 
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øng dông sè liÖu kh«ng giíi h¹n vµ ngoµi truyÒn h×nh cßn cã gi¸m s¸t qua 

Video, trß ch¬i Video qua m¹ng, gi¸o dôc tõ xa v.v… 

Video theo yªu cÇu 

Víi truyÒn h×nh truyÒn thèng, ng−êi xem kh«ng cã c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó cã 

thÓ lùa chän xem nh÷ng ch−¬ng tr×nh yªu thÝch cña hä. Trõ khi hä thu l¹i 

ch−¬ng tr×nh sö dông b¨ng video VCR (Video Cassette Recorder) hoÆc PVR 

(Personal Video Recorder), ng−êi xem ph¶i g¾n chÆt víi lÞch ph¸t sãng cña 

®µi truyÒn h×nh vµ kh«ng thÓ ®ång thêi xem c¸c ch−¬ng tr×nh trªn c¸c ®µi 

kh¸c. Víi IPTV, mét l−îng lín néi dung ch−¬ng tr×nh cã thÓ ®−îc l−u l¹i trong 

c¸c Video Server, bao gåm phim, thÓ thao, ca nh¹c, gi¸o dôc vµ c¸c néi dung 

kh¸c. Ng−êi xem cã thÓ t×m kiÕm vµ xem ch−¬ng tr×nh yªu thÝch cña hä bÊt cø 

lóc nµo. Thªm vµo ®ã, ch−¬ng tr×nh ph¸t sãng trªn tÊt c¶ c¸c kªnh cã thÓ ®−îc 

l−u l¹i trªn Video Server trong mét thêi gian (vÝ dô nh− mét tuÇn). Ng−êi xem 

®−îc cung cÊp mét giao diÖn ®Ó xem nh÷ng ch−¬ng tr×nh nµy khi thuËn tiÖn 

víi sù kiÓm so¸t nh− víi PVR [11]. 

Ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh ®−îc c¸ nh©n hãa 

Dùa trªn c¸c môc, c¸c ch−¬ng tr×nh kh¸ch hµng ®b xem hoÆc ch−¬ng tr×nh 

yªu thÝch cña kh¸ch hµng, hÖ thèng IPTV cã thÓ t¹o ra mét danh s¸ch c¸c 

ch−¬ng tr×nh ®−îc c¸ nh©n hãa cho tõng thuª bao. Thuª bao cã thÓ dÔ dµng 

xem vµ chän trong c¸c néi dung phï hîp víi së thÝch vµ phong c¸ch cña m×nh. 

V× vËy, IPTV cã thÓ gióp thêi gian ngåi tr−íc tivi cña kh¸ch hµng trë thµnh 

kho¶ng thêi gian cã gi¸ trÞ [11]. 

TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c 

TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c lµ øng dông trùc tiÕp nhÊt cña IPTV. Kh¸ch hµng cã 

thÓ xem c¸c ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh nh− víi truyÒn h×nh c¸p truyÒn thèng 

nh−ng víi mét sè chøc n¨ng thªm nh− t−¬ng t¸c vµ ph¶n håi ý kiÕn trùc tuyÕn. 
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Víi truyÒn h×nh truyÒn thèng, kh¸ch hµng lµ nh÷ng ng−êi xem bÞ ®éng vµ 

kh«ng cã sù lùa chän vÒ néi dung ch−¬ng tr×nh ph¸t sãng, vÝ dô nh− hä ®ang 

xem trËn ®Êu bãng ræ vµ muèn xem l¹i mét c¶nh hÊp dÉn ®b ®−îc ph¸t tr−íc 

®ã vµi gi©y, nh÷ng ng−êi xem truyÒn h×nh truyÒn thèng kh«ng thÓ lµm ®−îc 

®iÒu nµy. Víi IPTV, thuª bao cã thÓ cã sù kiÓm so¸t ®Çy ®ñ nh− víi PVR ®èi 

víi ch−¬ng tr×nh. Ng−êi xem cã thÓ kiÓm so¸t néi dung ph¸t sãng sö dông 

nh÷ng phÝm ®iÒu khiÓn tõ xa ®¬n gi¶n nh− Play, Stop, Tua, t¹m dõng vµ tua 

nhanh. Trë l¹i vÝ dô ë trªn, víi IPTV nh÷ng fan bãng ræ cã thÓ xem l¹i nh÷ng 

c¶nh hÊp dÉn bao nhiªu lÇn tuú thÝch vµ sau ®ã tua nhanh ®Ó b¾t kÞp mét trËn 

®Êu trùc tiÕp.  

Qu¶ng c¸o t−¬ng t¸c 

Kh¶ n¨ng t−¬ng t¸c cña hÖ thèng IPTV cho phÐp qu¶ng c¸o t−¬ng t¸c (IAD 

–Interactive Advertise). IAD cho phÐp ng−êi xem truyÒn h×nh mua mét s¶n 

phÈm khi ®ang xem qu¶ng c¸o, yªu cÇu mét catalog hoÆc yªu cÇu t− vÊn vµ cã 

thÓ bµy tá ý kiÕn cña hä vÒ s¶n phÈm hoÆc dÞch vô ®ang ®−îc qu¶ng c¸o. 

Ng−êi qu¶ng c¸o cã thÓ thu hót kh¸ch hµng sö dông c¸c h×nh thøc khuyÕn 

m¹i, tÆng phÈm vµ c¸c h×nh thøc qu¶ng c¸o kh¸c. Hä còng cã thÓ thu thËp c¸c 

ph¶n håi tõ ng−êi xem ®Ó hoµn thiÖn ch−¬ng tr×nh qu¶ng c¸o. 

Theo dâi qua video 

Mét sè kh¸ch hµng cÇn gi¸m s¸t mét sè site cô thÓ, thu l¹i Video ®Ó sö 

dông sau. VÝ dô, së c¶nh s¸t l¾p ®Æt mét sè Camera ®Ó gi¸m s¸t giao th«ng vµ 

c¸c xe vi ph¹m luËt. Trong tr−êng hîp nµy, ®¬n gi¶n hä cã thÓ kÕt nèi c¸c 

Camera vµo m¹ng IPTV vµ gi¸m s¸t hµng tr¨m ®Þa ®iÓm trong phßng ®iÒu 

khiÓn. NÕu cÇn thiÕt, ng−êi sö dông cã thÓ sö dông vµ ®iÒu khiÓn Camera ®Ó 

theo dâi nh÷ng ®èi t−îng tuú theo yªu cÇu. øng dông nµy dùa trªn Video 
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Server ®Ó l−u h×nh ¶nh Video. Nã tiÕt kiÖm cho ng−êi sö dông tiÒn mua c¸c 

thiÕt bÞ thu h×nh ®¾t tiÒn. 

 

Tin tøc thêi sù vµ thêi tiÕt theo yªu cÇu 

HÖ thèng IPTV còng cho phÐp cung cÊp c¸c ch−¬ng tr×nh ®Æc biÖt nh− tin 

tøc vµ thêi tiÕt theo yªu cÇu. Víi dÞch vô nµy, thuª bao cã thÓ xem c¸c tin tøc 

®b ph¸t tr−íc tuú theo yªu cÇu vµ theo ý thÝch cña hä. VÝ dô nh−, tin tøc thêi 

tiÕt theo yªu cÇu, mét thuª bao cã thÓ t×m tin tøc thêi tiÕt vµ nhËn c¸c ch−¬ng 

tr×nh gÇn nhÊt hoÆc võa ®−îc update chØ b»ng c¸ch nhÊn phÝm trªn ®iÒu khiÓn 

tõ xa. 

Th−¬ng m¹i ®iÖn tö vµ c¸c øng dông Internet 

Nh÷ng øng dông nµy phæ biÕn ë d¹ng kh«ng ph¶i lµ h×nh ¶nh Video nh−ng 

chóng cã thÓ ®−îc n©ng cao sö dông c¸c c«ng nghÖ truyÒn dÉn t−¬ng tù nh− 

IPTV. Khi cã nh÷ng øng dông vÝ dô nh− Internet trªn tivi, sÏ kh¸ dÔ dµng sö 

dông nh÷ng øng dông nh− HTML hoÆc XML. 

Kh¶ n¨ng nµy dÉn ®Õn nh÷ng c¬ héi mang l¹i nguån doanh thu míi cho 

c¸c c«ng ty ®iÖn tho¹i. VÝ dô, mét ng−êi ®ang xem tivi cã thÓ bÊm ®iÒu khiÓn 

tõ xa tivi ®Ó yªu cÇu mét mÆt hµng tõ c©u l¹c bé shopping gia ®×nh vµ nhµ 

cung cÊp dÞch vô cã thÓ nhËn hoa hång tõ c©u l¹c bé shopping gia ®×nh ®Ó 

cung cÊp dÞch vô nµy. 

B»ng viÖc sö dông m¸y quay MPEG, ng−êi sö dông cßn cã thÓ xem c¸c 

ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh truyÒn thèng trªn m¸y tÝnh. Kh¶ n¨ng nµy cã thÓ cã 

lîi cho c¸c doanh nghiÖp trong viÖc cung cÊp s¶n phÈm hoÆc ®µo t¹o nh©n 

lùc hoÆc cho c¸c tr−êng häc thùc hiÖn viÖc gi¸o dôc tõ xa, c¶ hai chøc n¨ng 

nµy ®−îc x©y dùng trªn c¸c module Video vµ m¸y tÝnh tÝch hîp. Thªm vµo ®ã, 
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c¸c dÞch vô IPTV cho phÐp c¸c kh¸ch hµng cung cÊp c¸c øng dông nµy trªn 

m¸y tÝnh ®¸p øng l¹i víi mét ch−¬ng tr×nh qu¶ng c¸o trªn tivi. Thªm n÷a, qu¸ 

tr×nh nµy cã thÓ mang l¹i c¸c nguån thu nhËp míi cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch 

vô ®iÖn tho¹i.  

TruyÒn h×nh ®é ph©n gi¶i cao ( HDTV - High Definition Television ) 

IPTV hoµn toµn lµ mét gi¶i ph¸p kü thuËt sè TruyÒn h×nh Video. Nã sö 

dông mét lo¹t c¸c c«ng nghÖ mb hãa, gi¶i mb vµ Streaming Video ®Ó ph¸t c¸c 

ch−¬ng tr×nh truyÒn h×nh qua m¹ng IP. Víi c¬ cÊu qu¶n lý lçi vµ QoS, IPTV 

cung cÊp h×nh ¶nh s¾c nÐt h¬n truyÒn h×nh truyÒn thèng tíi c¸c kh¸ch hµng. 

Thªm vµo ®ã, c¸c c«ng nghÖ mb hãa Video ®−îc sö dông trong IPTV cã thÓ 

nÐn c¸c tÝn hiÖu Video ë møc bit thÊp mét c¸ch hiÖu qu¶ cho phÐp ng−êi xem 

xem c¸c h×nh ¶nh Video vµ Audio chÊt l−îng cao qua c¸c m¹ng hiÖn cã. 

3.5 IPTV trªn nÒn NGN 

3.5.1 Tæng quan vÒ NGN 

M¹ng thÕ hÖ tiÕp theo (viÕt t¾t lµ NGN - Next Generation Networking) lµ 

b−íc tiÕp theo trong lÜnh vùc truyÒn th«ng thÕ giíi, truyÒn th«ng ®−îc hç trî 

bëi 3 m¹ng l−íi: m¹ng tho¹i PSTN, m¹ng kh«ng d©y vµ m¹ng sè liÖu 

(Internet). NGN héi tô c¶ 3 m¹ng trªn vµo mét kÕt cÊu thèng nhÊt ®Ó h×nh 

thµnh mét m¹ng chung, th«ng minh, hiÖu qu¶ cho phÐp truy xuÊt toµn cÇu, 

tÝch hîp nhiÒu c«ng nghÖ míi, øng dông míi vµ më ®−êng cho c¸c c¬ héi kinh 

doanh ph¸t triÓn.  

Cã thÓ ®Ò cËp tíi ba lo¹i h×nh dÞch vô thóc ®Èy sù ra ®êi cña NGN: DÞch 

vô truyÒn th«ng thêi gian thùc (real-time services) vµ phi thêi gian thùc (non 

real-time services), dÞch vô néi dung (content services) vµ c¸c ho¹t ®éng giao 

dÞch (transaction services) [11]. NGN t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó c¸c nhµ cung cÊp dÞch 
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vô t¨ng c−êng kh¶ n¨ng kiÓm so¸t, tÝnh b¶o mËt vµ ®é tin cËy trong khi gi¶m 

thiÓu ®−îc chi phÝ vËn hµnh. 

 §−îc x©y dùng trªn tiªu chÝ më, c¸c giao thøc chuÈn vµ giao diÖn th©n 

thiÖn, NGN ®¸p øng ®−îc hÇu hÕt c¸c nhu cÇu cña nhiÒu ®èi t−îng sö dông: 

doanh nghiÖp, v¨n phßng, liªn l¹c gi÷a c¸c m¹ng m¸y tÝnh v.v... NGN thèng 

nhÊt m¹ng h÷u tuyÕn truyÒn thèng vµ chuÈn truyÒn t¶i ©m thanh, h×nh ¶nh, d÷ 

liÖu kh«ng d©y. 

C«ng nghÖ m¹ng NGN chÝnh lµ ch×a kho¸ gi¶i mb cho c«ng nghÖ t−¬ng lai 

(®Æc biÖt trong viÖc triÓn khai c«ng nghÖ IPTV), ®¸p øng ®−îc ®Çy ®ñ c¸c yªu 

cÇu kinh doanh trªn víi ®Æc ®iÓm quan träng lµ cÊu tróc ph©n líp theo chøc 

n¨ng vµ ph©n t¸n c¸c tiÒm n¨ng trªn m¹ng, lµm cho m¹ng mÒm ho¸ vµ sö 

dông réng rbi c¸c giao diÖn më ®a truy nhËp, ®a giao thøc ®Ó kiÕn t¹o c¸c 

dÞch vô mµ kh«ng phô thuéc qu¸ nhiÒu vµo c¸c nhµ cung cÊp thiÕt bÞ vµ khai 

th¸c m¹ng. 

NGN ®b cã nhiÒu thay ®æi trong nh÷ng n¨m qua xÐt tõ 3 gãc ®é chÝnh: cÊu 

tróc ngµnh c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ vµ mong ®îi tõ phÝa ng−êi dïng. 

Thø nhÊt, sù bïng næ cña ngµnh c«ng nghÖ th«ng tin vµ viÔn th«ng, mét líp 

c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô míi dÇn xuÊt hiÖn: c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô mang 

tÝnh c¹nh tranh muèn kh¼ng ®Þnh vÞ trÝ cña m×nh trªn thÞ tr−êng. 

 Thø hai, c«ng nghÖ ®ang ph¸t triÓn víi tèc ®é chãng mÆt. §¬n cö, c«ng 

nghÖ nhËn d¹ng giäng nãi, c«ng nghÖ chuyÓn ®æi tõ ch÷ sang ©m (TTS) v.v.. 

còng khiÕn m¹ng truyÒn thèng buéc ph¶i nh−êng ®−êng cho NGN trong viÖc 

tÝch hîp c¸c øng dông cao cÊp h¬n, v× môc tiªu phôc vô tèt nhÊt ng−êi sö 

dông [11]. 

Thø ba, xuÊt ph¸t tõ chÝnh nhu cÇu nµy ®b n¶y sinh xu thÕ "héi tô" cña c¸c 

thiÕt bÞ ®Çu cuèi cho hç trî ®−îc ®Çy ®ñ c¸c tÝnh n¨ng nh− liªn l¹c, truy xuÊt 
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th«ng tin, gi¶i trÝ v.v... trong khi vÉn ®¶m b¶o ®−îc tÝnh di ®éng. M¹ng 

Internet ch¾c ch¾n sÏ vÉn ®ãng vai trß lµ nguån cung cÊp th«ng tin chÝnh. Tuy 

nhiªn, m¹ng truyÒn t¶i ®ãng vai trß trung gian ch¾c ch¾n sÏ ph¶i lµ NGN.  

3.5.2 ThuËn lîi  vµ khã kh¨n khi triÓn khai IPTV trªn nÒn NGN 

ThuËn lîi 

M¹ng NGN cã 4 ®Æc ®iÓm chÝnh (®ã còng chÝnh lµ nh÷ng −u ®iÓm cña m¹ng 

nµy): 

1. NÒn t¶ng lµ hÖ thèng m¹ng më.  

2. M¹ng NGN lµ do m¹ng dÞch vô thóc ®Èy, nh−ng dÞch vô ph¶i thùc 

hiÖn ®éc lËp víi m¹ng l−íi.  

3. M¹ng NGN lµ m¹ng chuyÓn m¹ch gãi, dùa trªn mét giao thøc thèng 

nhÊt.  

4. Lµ m¹ng cã dung l−îng ngµy cµng t¨ng vµ tÝnh thÝch øng còng ngµy 

cµng t¨ng, cã ®ñ dung l−îng ®Ó ®¸p øng nhu cÇu.  

Do ¸p dông c¬ cÊu më mµ: 

- C¸c khèi chøc n¨ng cña tæng ®µi truyÒn thèng chia thµnh c¸c phÇn tö 

m¹ng ®éc lËp, c¸c phÇn tö ®−îc ph©n theo chøc n¨ng t−¬ng øng vµ ph¸t triÓn 

mét c¸ch ®éc lËp.  

- Giao diÖn vµ giao thøc gi÷a c¸c bé phËn ph¶i dùa trªn c¸c tiªu chuÈn 

t−¬ng øng.  

ViÖc ph©n t¸ch lµm cho m¹ng viÔn th«ng vèn cã dÇn dÇn ®i theo h−íng 

míi, nhµ kinh doanh cã thÓ c¨n cø vµo nhu cÇu dÞch vô ®Ó tù tæ hîp c¸c phÇn 

tö khi tæ chøc m¹ng l−íi. ViÖc tiªu chuÈn hãa giao thøc gi÷a c¸c phÇn tö cã 

thÓ thùc hiÖn nèi th«ng gi÷a c¸c m¹ng cã cÊu h×nh kh¸c nhau.  

TiÕp ®Õn, m¹ng NGN lµ m¹ng dÞch vô thóc ®Èy, víi ®Æc ®iÓm cña: 
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• Chia t¸ch dÞch vô víi ®iÒu khiÓn cuéc gäi.  

• Chia t¸ch cuéc gäi víi truyÒn t¶i.  

Môc tiªu chÝnh cña chia t¸ch lµ lµm cho dÞch vô thùc sù ®éc lËp víi 

m¹ng, thùc hiÖn mét c¸ch linh ho¹t vµ cã hiÖu qu¶ viÖc cung cÊp dÞch vô.  

Thuª bao cã thÓ tù bè trÝ vµ x¸c ®Þnh ®Æc tr−ng dÞch vô cña m×nh, kh«ng 

quan t©m ®Õn m¹ng truyÒn t¶i dÞch vô vµ lo¹i h×nh ®Çu cuèi. §iÒu ®ã lµm cho 

viÖc cung cÊp dÞch vô vµ øng dông cã tÝnh linh ho¹t cao.  

Thø ba, NGN lµ m¹ng chuyÓn m¹ch gãi, giao thøc thèng nhÊt. M¹ng th«ng tin 

hiÖn nay, dï lµ m¹ng viÔn th«ng, m¹ng m¸y tÝnh hay m¹ng truyÒn h×nh c¸p, 

®Òu kh«ng thÓ lÊy mét trong c¸c m¹ng ®ã lµm nÒn t¶ng ®Ó x©y dùng c¬ së h¹ 

tÇng th«ng tin. Nh−ng mÊy n¨m gÇn ®©y, cïng víi sù ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ 

IP, ng−êi ta míi nhËn thÊy râ rµng lµ m¹ng viÔn th«ng, m¹ng m¸y tÝnh vµ 

m¹ng truyÒn h×nh c¸p cuèi cïng råi còng tÝch hîp trong mét m¹ng IP thèng 

nhÊt, ®ã lµ xu thÕ lín mµ ng−êi ta th−êng gäi lµ “dung hîp ba m¹ng”. Giao 

thøc IP lµm cho c¸c dÞch vô lÊy IP lµm c¬ së ®Òu cã thÓ thùc hiÖn nèi th«ng 

c¸c m¹ng kh¸c nhau 

Khã kh¨n 

Khi triÓn khai c«ng nghÖ IPTV trªn nÒn NGN sÏ gÆp ph¶i mét sè nh÷ng 

khã kh¨n, th¸ch thøc (mµ ®ã còng chÝnh lµ nh÷ng khã kh¨n lín nhÊt víi m¹ng 

NGN): 

VÒ chÊt l−îng dÞch vô  

TÝch hîp ©m thanh, d÷ liÖu trong mét m¹ng l−íi yªu cÇu ®¶m b¶o chÊt 

l−îng ©m thanh ®−îc truyÒn t¶i còng nh− yªu cÇu ®Æt ra ®èi víi viÖc truyÒn 

t¶i d÷ liÖu. §©y thùc sù lµ mét th¸ch thøc khã kh¨n vÒ mÆt c«ng nghÖ v× ®¬n 

cö, m¹ng d÷ liÖu kh«ng ®−îc thiÕt kÕ dµnh riªng phôc vô truyÒn t¶i ©m thanh. 
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 Bé ®Þnh tuyÕn Internet kh«ng cã nç lùc ®Æc biÖt nµo ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c 

cuéc gäi sÏ ®¶m b¶o tÝnh ®ång ®Òu vÒ mÆt chÊt l−îng truyÒn t¶i. Bé ®Þnh 

tuyÕn chØ gióp ph©n luång c¸c gãi tin cµng nhanh cµng tèt. ChÝnh v× vËy, tõng 

gãi tin ph¶i chÞu ®é trÔ kh¸c nhau, ®«i khi thÊt l¹c - ¶nh h−ëng trùc tiÕp tíi 

chÊt l−îng ©m thanh. 

VÒ qu¶n lý  

HiÖn t¹i xb héi con ng−êi phô thuéc rÊt nhiÒu vµo m¹ng ®iÖn tho¹i. Chóng 

ta lu«n cã c¶m gi¸c yªn t©m r»ng bÊt cø lóc nµo chóng ta còng cã thÓ nhÊc 

m¸y vµ gäi nh÷ng sè khÈn cÊp nh− ch÷a ch¸y hoÆc c¶nh s¸t. Tuy nhiªn, rÊt Ýt 

ng−êi cã ®ñ gan ®Ó giao phã tÝnh m¹ng m×nh cho m¹ng Internet. Nh÷ng trôc 

trÆc sÏ kh«ng lµ g× khi x¶y ra trong mét ph¹m vi hÑp nh−ng sÏ trë thµnh vÊn 

®Ò khi ®−îc triÓn khai ¸p dông ë quy m« lín. 

Trong qu¸ tr×nh chuyÓn tiÕp 

Th¸ch thøc thùc sù n»m ë nhu cÇu ®¶m b¶o sù chuyÓn tiÕp tõ m¹ng truyÒn 

thèng sang NGN. Mét trong nh÷ng trë ng¹i ®iÓn h×nh lµ tÝnh t−¬ng thÝch gi÷a 

m¹ng míi ra ®êi vµ m¹ng ®b triÓn khai. 

VÒ b¶o mËt  

Th¸ch thøc vÒ b¶o mËt xuÊt ph¸t mét phÇn ngay ë c¬ chÕ ph©n tÇng øng 

dông (layering of applications): bao gåm tho¹i vµ d÷ liÖu. Trong m¹ng PSTN, 

c¸c c©u lÖnh ®−îc truyÒn t¶i trong c¸c m¹ng tÝn hiÖu riªng biÖt nªn dÔ kiÓm 

so¸t. Trong khi ®ã ®èi víi NGN v× hÇu hÕt c¸c cæng (gateway) ®Òu cã kh¶ 

n¨ng truyÒn t¶i ©m thanh vµ d÷ liÖu. Bªn c¹nh ®ã, vÒ nguyªn t¾c néi dung 

®−îc truyÒn t¶i trong m¹ng cßn ®−îc chia sÎ trªn toµn cÇu. ChÝnh sù hoµ trén 

nµy khiÕn c«ng t¸c b¶o mËt khã kh¨n h¬n nhiÒu. 

VÒ kinh tÕ  
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TriÓn khai m¹ng NGN ph¸t sinh th¸ch thøc vÒ mÆt kinh tÕ ®èi víi c¸c nhµ 

cung cÊp dÞch vô mµ gèc rÔ cña vÊn ®Ò lµ sù tôt gi¸ liªn tôc cña b¨ng th«ng. 

HiÖn t¹i, hÇu hÕt c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô ®Òu khai th¸c trªn m¹ng ®b tån t¹i 

s½n, mét thêi gian sau khi m¹ng míi triÓn khai, viÖc giao tiÕp tèc ®é cao - thêi 

gian thùc trë nªn phæ biÕn th× ng−êi dïng sÏ ®Æt ra yªu cÇu ®−îc sö dông 

miÔn phÝ.  

§a phÇn c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô nh×n thÊy xu thÕ vµ triÓn väng cña 

NGN. §Ó cã ®Çu t−, hä ph¶i ®¶m b¶o 2 yÕu tè ®ã lµ vèn ®Çu t−  vµ sù kiªn tr× 

(chê c¬ héi). Nhµ cung cÊp còng cßn e ng¹i vÒ ®é "chÝn" cña c«ng nghÖ sÏ trî 

gióp hä trong qu¸ tr×nh chuyÓn sang NGN. Trong qu¸ tr×nh chê ®îi, nhµ cung 

cÊp buéc ph¶i liªn tôc n©ng cÊp c«ng nghÖ, thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o tÝnh c¹nh 

tranh. ChÝnh v× vËy, khã mµ "dèc toµn lùc" ®Ó chuyÓn sang NGN [11].  

3.5.3. T×nh h×nh triÓn khai NGN ë ViÖt nam  

Th¸ng 12/2003, Tæng C«ng ty B−u chÝnh ViÔn th«ng ViÖt Nam (VNPT) ®b 

l¾p ®Æt xong giai ®o¹n 1 m¹ng viÔn th«ng thÕ hÖ míi - New Generation 

Network (NGN) vµ ®b ®i vµo vËn hµnh thµnh c«ng. §©y lµ m¹ng cã h¹ tÇng 

th«ng tin duy nhÊt dùa trªn c«ng nghÖ chuyÓn m¹ch gãi (packet- switch), ®−îc 

VNPT chän lùa ®Ó thay thÕ c«ng nghÖ chuyÓn m¹ch kªnh (circuit -switch). 

§©y lµ m¹ng sö dông c«ng nghÖ chuyÓn m¹ch gãi víi ®Æc tÝnh linh ho¹t, øng 

dông nh÷ng tiÕn bé cña c«ng nghÖ th«ng tin vµ c«ng nghÖ truyÒn dÉn quang 

b¨ng réng nªn tÝch hîp ®−îc dÞch vô tho¹i vµ dÞch vô truyÒn sè liÖu.  

Song song víi viÖc thiÕt lËp líp chuyÓn t¶i trôc vµ vïng, VNPT ®b vµ ®ang 

gÊp rót triÓn khai líp truy nhËp cña m¹ng NGN víi c¸c Media Gateway vµ hÖ 

thèng b¨ng réng c«ng nghÖ xDSL hç trî c¸c kÕt nèi ADSL vµ SHDSL. Víi h¹ 

tÇng m¹ng xDSL nµy, VNPT ®b cung cÊp dÞch vô truy nhËp Internet b¨ng 
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réng MegaVNN t¹i nhiÒu tØnh, thµnh phè trªn c¶ n−íc. ChØ tÝnh ®Õn n¨m 

2005, c¶ n−íc ®b cã khoảng 180.000 cổng xDSL [11]. 

 
 
 
 
 
 
 

Ch−¬ng 4 IPTV ë viÖt nam 

 

4.1 T×nh h×nh ph¸t triÓn dÞch vô IPTV 

4.1.1 T×nh h×nh ph¸t triÓn dÞch vô IPTV trong khu vùc 

Cuèi thËp kû tr−íc, cïng sù ph¸t triÓn cña c¸c dÞch vô truyÒn h×nh vÖ tinh, 

sù t¨ng tr−ëng cña dÞch vô truyÒn h×nh c¸p sè, vµ ®Æc biÖt lµ sù ra ®êi cña 

HDTV ®b ®Ó l¹i dÊu Ên ®èi víi lÜnh vùc truyÒn h×nh. Tuy nhiªn, hiÖn nay trªn 

thÕ giíi ®b xuÊt hiÖn mét ph−¬ng thøc cung cÊp dÞch vô míi cßn m¹nh h¬n víi 

®e däa sÏ lµm lung lay mäi thø ®b cã. Internet Protocol Television (IPTV) ®b 

ra ®êi, dùa trªn sù hËu thuÉn cña ngµnh viÔn th«ng, ®Æc biÖt lµ m¹ng b¨ng 

réng, IPTV dÔ dµng cung cÊp nhiÒu ho¹t ®éng t−¬ng t¸c h¬n, t¹o nªn sù c¹nh 

tranh m¹nh mÏ h¬n cho c¸c doanh nghiÖp kinh doanh dÞch vô truyÒn h×nh. 

Hbng In-Stat, mét hbng nghiªn cøu thÞ tr−êng c«ng nghÖ cao cã uy tÝn, gÇn 

®©y ®b dù b¸o r»ng thÞ tr−êng c¸c dÞch vô IP Video t¹i khu vùc ch©u ¸ - Th¸i 

B×nh D−¬ng sÏ t¨ng tr−ëng tíi gÇn 80% mçi n¨m tõ nay ®Õn n¨m 2010 vµ sÏ 

t¹o ra mét thÞ tr−êng 4,2 tû USD. Hbng nµy còng dù ®o¸n ch©u ¸ sÏ chiÕm tíi 

mét nöa trong tæng sè thuª bao TV cña c¸c c«ng ty ®iÖn tho¹i trªn toµn thÕ 

giíi vµo n¨m 2009 víi tæng sè thuª bao tèi thiÓu 32 triÖu [11]. C¸c sè liÖu 

nµy cho thÊy trong nh÷ng n¨m cßn l¹i cña thËp kû nµy, IPTV sÏ trë thµnh mét 

dÞch vô cã thÞ tr−êng réng lín trªn toµn cÇu víi ch©u ¸ tiÕp tôc dÉn ®Çu trong 
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viÖc thu hót kh¸ch hµng. C¸c con sè nµy còng cho thÊy ®©y lµ mét thÞ tr−êng 

n¨ng ®éng víi rÊt nhiÒu c¬ héi cho c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô truyÒn h×nh cã 

m« h×nh kinh doanh, h×nh thøc cung cÊp dÞch vô vµ c«ng nghÖ hîp lý.  

Informa Telecoms & Media dù b¸o IPTV sÏ ®−îc sö dông bëi trªn 35% c¸c 

hé gia ®×nh sö dông dÞch vô truyÒn h×nh sè ë Hång K«ng vµo n¨m 2010, con 

sè nµy sÏ gÇn t−¬ng ®−¬ng víi sè hé gia ®×nh dïng dÞch vô truyÒn h×nh c¸p 

(kho¶ng 37%). C«ng ty nµy còng dù b¸o sÏ cã ®Õn 13% c¸c hé sö dông dÞch 

vô truyÒn h×nh sè ë Singapore sÏ nhËn tÝn hiÖu truyÒn h×nh sè th«ng qua 

®−êng d©y DSL cña hä, ®iÒu nµy lµm cho IPTV trë thµnh mét nÒn t¶ng truy 

nhËp sè phæ biÕn h¬n rÊt nhiÒu so víi truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt (DDT). Informa 

còng dù b¸o r»ng DSL sÏ chiÕm tíi 9,2% c¸c hé gia ®×nh sö dông truyÒn h×nh 

sè ë óc, 6,2% ë New Zealand, 5,8% ë §µi Loan, 5,7% ë NhËt B¶n vµ 4,2% ë 

Hµn Quèc [11]. TruyÒn h×nh c¸p vÉn sÏ thèng trÞ ®Õn n¨m 2010, nh−ng sau 

®ã IPTV sÏ thùc sù lµ ®èi thñ c¹nh tranh víi truyÒn h×nh sè mÆt ®Êt vµ vÖ tinh 

®èi víi ng−êi xem truyÒn h×nh ch©u ¸.  

Sù ph¸t triÓn cña IPTV ch¾c ch¾n sÏ nhanh h¬n, nh−ng víi sù sè hãa cña 

truyÒn h×nh c¸p vµ vÖ tinh, c¸c nhµ cung cÊp sÏ ph¶i c¹nh tranh ®Ó giµnh 

®−îc kh¸ch hµng míi. Tïy thuéc vµo thÞ tr−êng cô thÓ, c¸c nhµ khai th¸c dÞch 

vô IPTV sÏ ph¶i bæ sung vµo dÞch vô truyÒn h×nh qu¶ng b¸ nhiÒu kªnh víi viÖc 

më réng cung cÊp c¸c dÞch vô nh− VoD, Replay-TV (network DVR), In-home 

DVR, Multi-room Service, v.v... PCCW ë Hång K«ng, nhµ cung cÊp dÞch vô 

IPTV lín nhÊt thÕ giíi víi trªn 500.000 thuª bao, ®b ®−a HDTV vµ VoD vµo 

cung cÊp trªn m¹ng DSL cña m×nh. SOFTBANK cña NhËt B¶n còng ®b nh¾m 

®Õn x©y dùng néi dung lªn ®Õn 5.000 giê cho c¸c phim truyÖn NhËt B¶n vµ 

Holywood trªn dÞch vô DSL/FTTH Video-On-Demand [11].  
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4.1.2 T×nh h×nh ph¸t triÓn dÞch vô IPTV t¹i ViÖt Nam 

T¹i ViÖt Nam, hiÖn cã nhiÒu nhµ khai th¸c dÞch vô viÔn th«ng lín ®ang 

c¹nh tranh nhau nh»m cung cÊp cho kh¸ch hµng c¸c dÞch vô b¨ng réng víi 

chÊt l−îng cao vµ gi¸ rÎ. Hä còng ®b nhËn ra xu h−íng ph¸t triÓn cña truyÒn 

h×nh trùc tuyÕn vµ VoD ®ang cã nh÷ng b−íc ®i m¹nh mÏ. Mét sè Website 

cung cÊp thö nghiÖm c¸c chu¬ng tr×nh truyÒn h×nh trùc tuyÕn cña 

VietNamNet, C«ng ty VTC, §µi truyÒn h×nh thµnh phè Hå ChÝ Minh ®b ghi 

nhËn sè l−îng truy cËp rÊt lín, cho thÊy søc hÊp dÉn cña dÞch vô nµy ®èi víi 

c«ng chóng.  

Tuy nhiªn, cho ®Õn nay t¹i ViÖt Nam míi chØ cã FPT Telecom lµ doanh 

nghiÖp viÔn th«ng ®Çu tiªn chÝnh thøc khai th¸c vµ cung cÊp dÞch vô IPTV 

trªn hÖ thèng m¹ng b¨ng réng ADSL/ADSL2+ tõ ngµy 03/03/2006 sau mét 

n¨m thö nghiÖm vµ hiÖn t¹i ®b cã 500 kh¸ch hµng thö nghiÖm ®Çu tiªn. FPT 

Telecom ®b mua c¸c thiÕt bÞ nhËn sãng tõ vÖ tinh ®Ó truyÒn trªn m¹ng vµ còng 

®b ký kÕt b¶n quyÒn tõ VTV vµ HTV ®Ó ph¸t sãng 32 kªnh truyÒn h×nh trªn 

Internet ®Ó phôc vô cho c¸c kh¸ch hµng cña FPT. HiÖn FPT ®ang t×m kiÕm 

c¸c ph−¬ng thøc hîp t¸c t−¬ng tù nh− víi VTC ®Ó cã thªm mét sè kªnh phim 

truyÖn cña ®µi nµy. Víi mét thuª bao ADSL 2+ cña FPT, kh¸ch hµng cã thÓ 

xem mét lóc 3 kªnh truyÒn h×nh ®ång thêi. HiÖn FPT ®ang cã gÇn 100.000 

thuª bao ADSL, FPT sÏ cung cÊp dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng IPTV cho c¸c kh¸ch 

hµng nµy. Ngoµi FPT, c¸c doanh nghiÖp kh¸c nh− VNPT, Viettel còng ®ang 

chuÈn bÞ cho qu¸ tr×nh triÓn khai dÞch vô IPTV trªn m¹ng b¨ng réng [11].  

4.2 Kh¶ n¨ng triÓn khai c«ng nghÖ IPTV t¹i ViÖt Nam 

4.2.1 Nhu cÇu thÞ tr−êng 

§Ó ®¸nh gi¸ nhu cÇu cña thÞ tr−êng (kh¸ch hµng) ®èi víi dÞch vô IPTV, 

nhµ cung cÊp néi dung VASC ®b tæ chøc mét cuéc th¨m dß nhu cÇu t¹i 04 
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thµnh phè Hµ Néi, thµnh phè Hå ChÝ Minh, §µ N½ng, H¶i Phßng. Môc tiªu 

cña cuéc th¨m dß nh»m nghiªn cøu thÞ tr−êng trªn c¸c mÆt: t×m hiÓu thãi 

quen gi¶i trÝ c¸c lo¹i cña c«ng chóng, t×m hiÓu møc ®é chÊp nhËn cña c«ng 

chóng ®èi víi dÞch vô truyÒn h×nh trùc tuyÕn, video theo yªu cÇu vµ c¸c c¸c 

dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng cña IPTV: ý t−ëng, gi¸ c¶, dù b¸o nhu cÇu sö dông 

dÞch vô IPTV, ph©n tÝch d÷ liÖu thu ®−îc nh»m ®Ò xuÊt c¸c ®Þnh h−íng kinh 

doanh cho dÞch vô [11].  

§èi t−îng nghiªn cøu:  TËp trung kh¶o s¸t c¸c ®èi t−îng lµ c¸c c¸ nh©n 

trong ®é tuæi 18 - 50 cã quan t©m ®Õn dÞch vô gi¶i trÝ truyÒn h×nh vµ biÕt sö 

dông internet trªn c¶ n−íc, riªng ®èi t−îng ®−îc pháng vÊn trùc tiÕp chØ giíi 

h¹n ë 4 ®Þa bµn tiªu biÓu lµ Hµ Néi, thµnh phè Hå ChÝ Minh, H¶i Phßng vµ 

§µ N½ng. Sè l−îng kh¶o s¸t trùc tiÕp ®−îc ph©n bæ ë tõng ®Þa bµn nh− sau: 

thµnh phè Hµ Néi 301 mÉu, thµnh phè Hå ChÝ Minh 301 mÉu, thµnh phè §µ 

N½ng 209 mÉu, thµnh phè H¶i Phßng 200 mÉu [11]. 

KÕt qu¶ th¨m dß nhu cÇu thÞ tr−êng: Xb héi cµng ph¸t triÓn, nhu cÇu gi¶i trÝ 

cña ng−êi d©n cµng cao. HÇu hÕt c¸c gia ®×nh ®Òu ®b cã TV vµ ®Çu ®Üa DVD, 

VCD, CD. Thãi quen xem TV/phim, nghe nh¹c t¹i nhµ chiÕm phÇn lín thêi 

gian gi¶i trÝ. T¹i 4 thµnh phè ®−îc kh¶o s¸t, gÇn 1/3 ng−êi d©n cã nhu cÇu 

truy cËp Internet vµ kho¶ng 1/8 d©n chóng cã thãi quen xem phim t¹i r¹p vµ 

ch¬i Video game. Mét nöa ®èi t−îng kh¶o s¸t cã ®¨ng ký sö dông truyÒn h×nh 

c¸p/kü thuËt sè cho thÊy ng−êi d©n rÊt høng thó víi c¸c lo¹i h×nh dÞch vô gi¶i 

trÝ truyÒn h×nh, ®Æc biÖt lµ h×nh thøc dÞch vô Tivi cã tr¶ tiÒn. ThÞ phÇn cña c¸c 

nhµ cung cÊp dÞch vô lµ kh¸c nhau, nh−ng xÐt mét c¸ch tæng thÓ th× c¸c nhµ 

cung cÊp dÞch vô truyÒn h×nh c¸p/kü thuËt sè ®b ®¸p øng ®−îc h¬n 70% nhu 

cÇu gi¶i trÝ truyÒn h×nh cña kh¸ch hµng. GÇn mét nöa kh¸ch hµng hµi lßng víi 
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nhµ cung cÊp dÞch vô nhê sù ®a d¹ng vÒ c¸c kªnh vµ ch−¬ng tr×nh truyÒn 

h×nh, 1/4 cßn l¹i hµi lßng vÒ chÊt l−îng néi dung ch−¬ng tr×nh. Trong khi ®ã 

cã kho¶ng 1/3 kh¸ch hµng mong ®îi cã thªm nhiÒu kªnh truyÒn h×nh, thuyÕt 

minh vµ phô ®Ò tiÕng ViÖt. Chi phÝ cho dÞch vô gi¶i trÝ truyÒn h×nh hiÖn t¹i vµo 

kho¶ng 46.000 ®ång. Møc chi thÊp nhÊt lµ TP. §µ N½ng gÇn 26.500®, cao 

nhÊt lµ H¶i Phßng, kho¶ng 69.000®. C¶m nhËn vÒ dÞch vô IPTV: ý t−ëng 

cung cÊp dÞch vô truyÒn h×nh qua Internet (IPTV), video theo yªu cÇu (VoD) 

vµ c¸c dÞch vô céng thªm cña IPTV (nh−: truy cËp Internet vµ email trªn 

Tivi, ®iÖn tho¹i hiÓn thÞ h×nh ¶nh vµ ®iÖn tho¹i VoIP, chøc n¨ng ghi ch−¬ng 

tr×nh, ch¬i game) ®−îc ®«ng ®¶o kh¸ch hµng quan t©m. T¹i §µ N½ng, 90% 

ng−êi ®−îc hái ®Òu thó vÞ víi dÞch vô nµy. KÕ ®Õn lµ TP.HCM vµ H¶i Phßng 

víi 81% vµ 80%, cuèi cïng lµ Hµ Néi víi chØ h¬n 54% [11]. 

Dù b¸o nhu cÇu sö dông dÞch vô IPTV: Kh¶ n¨ng ®¨ng ký sö dông dÞch vô 

IPTV t¹i H¶i Phßng kh«ng cao, ch−a tíi 1/4 kh¸ch hµng nghÜ sÏ ®¨ng ký sö 

dông dÞch vô nµy trong vßng 1 n¨m tíi. Hµ Néi cã kho¶ng 43%, §µ N½ng gÇn 

50% vµ thµnh phè Hå ChÝ Minh cao nhÊt víi 55% (trong ®ã 34% mong muèn 

®¨ng ký trong vßng 6 th¸ng tíi). NÕu c¨n cø trªn thãi quen gi¶i trÝ t¹i gia ®×nh 

cña ®¹i ®a sè ng−êi d©n th× nhu cÇu sö dông dÞch vô IPTV lµ rÊt cao vµ viÖc 

ph¸t triÓn néi dung cho c¸c dÞch vô IPTV cã thÓ b¾t ®Çu triÓn khai ngay tõ 

thêi ®iÓm nµy, cµng sím cµng tèt. Nh− vËy, xÐt trªn gãc ®é nhu cÇu thÞ tr−êng, 

®a sè kh¸ch hµng cã nhu cÇu sö dông lo¹i h×nh dÞch vô IPTV vµ s½n sµng tr¶ 

thªm møc phÝ dÞch vô ®Ó cã ®−îc kh¶ n¨ng gi¶i trÝ thuËn tiÖn, chÊt l−îng [11].  
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4.2.2 Kh¶ n¨ng ®¸p øng nhu cÇu dÞch vô IPTV cña m¹ng viÔn th«ng ViÖt 

Nam 

Víi m¹ng b¨ng hÑp truyÒn thèng, chØ mét sè dÞch vô ®¬n gi¶n cña IPTV lµ 

cã thÓ thùc hiÖn ®−îc. Cßn ®Ó cã thÓ triÓn khai thµnh c«ng dÞch vô IPTV th× 

m¹ng b¨ng réng ®ãng vai trß tiªn quyÕt, bëi v× chØ víi m¹ng b¨ng réng míi cã 

thÓ b¶o ®¶m cung cÊp ®Çy ®ñ b¨ng th«ng theo yªu cÇu cho c¸c dÞch vô IPTV 

(nh− truyÒn h×nh, Video, Games, v.v...).  

Cho ®Õn nay, thÞ tr−êng b¨ng réng t¹i ViÖt Nam ®ang trong giai ®o¹n ph¸t 

triÓn bïng næ nhu cÇu vµ cßn rÊt nhiÒu tiÒm n¨ng. Sè l−îng thuª bao b¨ng 

réng cña ViÖt Nam ®b ®¹t xÊp xØ 200.000 víi sù tham gia cña c¸c nhµ cung 

cÊp dÞch vô VNPT, FPT Telecom, Viettel, SPT, ... Dù kiÕn ®Õn cuèi n¨m 2006, 

sè l−îng thuª bao b¨ng réng cña ViÖt Nam sÏ ®¹t kho¶ng 300.000 vµ ®Õn 

2008 sè l−îng nµy sÏ ph¸t triÓn lªn tíi 800.000 ®Õn 1.000.000 thuª bao [11]. 

§ång thêi víi viÖc triÓn khai c¸c c«ng nghÖ h÷u tuyÕn xDSL/PON vµ c«ng 

nghÖ v« tuyÕn b¨ng réng (WiFi/WiMAX, CDMA, ...) cña c¸c nhµ cung cÊp 

dÞch vô ë ViÖt Nam, th× IPTV l¹i cµng cã c¬ héi ph¸t triÓn m¹nh mÏ vµ b¶o 

®¶m cho sù thµnh c«ng cña lo¹i h×nh dÞch vô míi nµy.  

ViÖc chuyÓn ®æi cÊu tróc m¹ng l−íi tõ chuyÓn m¹ch kªnh truyÒn thèng theo 

thêi gian sang m¹ng NGN víi c«ng nghÖ chuyÓn m¹ch gãi lµ mét sù chuyÓn 

®æi m¹nh mÏ vÒ c«ng nghÖ, phï hîp víi xu thÕ ph¸t triÓn chung cña c¸c n−íc 

ph¸t triÓn trªn thÕ giíi. Do vËy, c¸c nhµ cung cÊp dÞch vô cña ViÖt Nam ®b 

chän NGN lµm b−íc ph¸t triÓn tiÕp theo trong viÖc t×m kiÕm c¸c gi¶i ph¸p 

ph¸t triÓn m¹ng. M¹ng NGN sÏ cho phÐp triÓn khai c¸c dÞch vô ®a d¹ng víi 

gi¸ thµnh thÊp, gi¶m thiÓu thêi gian ®−a dÞch vô míi ra thÞ tr−êng, gi¶m chi 

phÝ khai th¸c m¹ng vµ dÞch vô, ®ång thêi n©ng cao hiÖu qu¶ ®Çu t− vµ t¹o 

nguån doanh thu míi ngoµi doanh thu tõ c¸c dÞch vô truyÒn thèng. NGN cho 
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phÐp t¨ng c−êng kh¶ n¨ng kiÓm so¸t, b¶o mËt th«ng tin vµ tin cËy trong khi 

gi¶m thiÓu ®−îc chi phÝ vËn hµnh. NGN ®−îc x©y dùng trªn tiªu chÝ më, c¸c 

giao thøc chuÈn vµ giao diÖn th©n thiÖn. NGN thèng nhÊt m¹ng h÷u tuyÕn 

truyÒn thèng vµ chuÈn truyÒn t¶i ©m thanh, h×nh ¶nh, d÷ liÖu kh«ng d©y.  

4.3 C¸c ý kiÕn vµ ®Ò xuÊt khi triÓn khai c«ng nghÖ IPTV t¹i ViÖt Nam 

Tõ nh÷ng dÞch vô mµ c«ng nghÖ IPTV sÏ mang l¹i, víi nhu cÇu thÞ tr−êng 

vµ kh¶ n¨ng ®¸p øng cña m¹ng viÔn th«ng ViÖt Nam. T¸c gi¶ xin ®−a ra mét 

sè ý kiÕn ®Ò xuÊt triÓn khai: 

- Víi h¹ tÇng m¹ng truy nhËp h÷u tuyÕn vµ v« tuyÕn b¨ng réng trªn c¬ së 

m¹ng NGN hiÖn ®¹i mµ c¸c nhµ khai th¸c cung cÊp dÞch vô cña ViÖt Nam ®b 

vµ ®ang h−íng tíi x©y dùng th× viÖc triÓn khai dÞch vô IPTV lµ hîp lý vµ kh¶ 

n¨ng b¶o ®¶m ®¸p øng yªu cÇu triÓn khai. 

 - VÊn ®Ò b¶o mËt vµ ®¶m b¶o chÊt l−îng cña dÞch vô trªn m«i tr−êng 

Internet lµ ch×a kho¸ ®Çu tiªn ®Ó ph¸t triÓn c«ng nghÖ IPTV.Trong ®ã b¨ng 

th«ng vµ ®−êng truyÒn lµ th¸ch thøc lín, khi gi¶i quyÕt ®−îc c¸c vÊn ®Ò ®ã th× 

viÖc triÓn khai c«ng nghÖ nµy sÏ thµnh c«ng. 
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KÕt luËn 
 

KÕt qu¶ ®¹t ®−îc cña luËn v¨n 

LuËn v¨n ®b nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ truyÒn h×nh qua m¹ng IP, øng dông 

vµ kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng cña c«ng nghÖ nµy còng nh− c¸c kh¸i niÖm quan träng 

vÒ c«ng nghÖ truyÒn h×nh. 
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T¸c gi¶ ®b tËp trung tr×nh bµy nh÷ng ®Æc tÝnh cña bé giao thøc TCP/IP vµ 

®ã chÝnh lµ cèt lâi ®Ó ®em l¹i sù hiÓu biÕt vÒ lo¹i truyÒn h×nh cã thÓ ®−îc 

truyÒn t¶i trong m«i tr−êng TCP/IP. 

Víi môc ®Ých cña luËn v¨n lµ nghiªn cøu vÒ c«ng nghÖ IPTV cã ®¸nh gi¸ 

kh¶ n¨ng triÓn khai, nªn t¸c gi¶ ®b ®i s©u nghiªn cøu ®Ó ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ 

tr−êng (kh¸ch hµng) ®èi víi dÞch vô mµ c«ng nghÖ IPTV sÏ mang l¹i, dù b¸o 

nhu cÇu sö dông dÞch vô, ph©n tÝch d÷ liÖu thu ®−îc nh»m ®Ò xuÊt c¸c ®Þnh 

h−íng thÞ tr−êng vµ ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng IPTV trong t−¬ng lai. 

LuËn v¨n còng ®b giíi thiÖu c¸c gi¶i ph¸p ®Ó triÓn khai thµnh c«ng c«ng 

nghÖ IPTV nh−: c¬ së h¹ tÇng truyÒn th«ng, thiÕt bÞ phÇn cøng vµ gi¶i ph¸p 

phÇn mÒm. 

H−íng ph¸t triÓn cña ®Ò tµi 

T¸c gi¶ xin ®Ò cËp mét sè h−íng nghiªn cøu trong t−¬ng lai: 

• Nghiªn cøu c¸c øng dông trªn m¹ng b¨ng réng t¹i thÞ tr−êng ViÖt Nam vµ 

®iÒu kiÖn ®Ó ph¸t triÓn c¸c dÞch vô b¨ng réng trong thêi gian tíi.  

• Nghiªn cøu kh¶ n¨ng triÓn khai c«ng nghÖ IPTV t¹i ViÖt Nam víi −u ®iÓm 

d©n sè trÎ vµ thÝch sö dông c«ng nghÖ míi, hi väng ®©y sÏ lµ ®iÒu kiÖn tèt 

®Ó triÓn khai c«ng nghÖ nµy.  

• Nghiªn cøu thªm mét sè c«ng nghÖ nÐn míi nhÊt gióp cho viÖc truyÒn t¶i 

Video theo ®Þnh d¹ng MPEG-4 chÊt l−îng cao. 
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Tãm t¾t luËn v¨n 
 

LuËn v¨n ®−îc tr×nh bµy thµnh 4 ch−¬ng:  
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Ch−¬ng 1 tr×nh bµy tãm t¾t c¬ cë nghiªn cøu vµ môc ®Ých còng nh− tæ chøc 

cña luËn v¨n  

Ch−¬ng 2 tr×nh bµy kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ c¸c c«ng nghÖ truyÒn h×nh vµ 

truyÒn h×nh qua m¹ng IP 

Ch−¬ng 3 tr×nh bµy c«ng nghÖ IPTV bao gåm c¸c c«ng nghÖ vµ gi¶i ph¸p 

nh−: c¬ së h¹ tÇng truyÒn th«ng cho IPTV, c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng, c¸c gi¶i 

ph¸p phÇn mÒm, c¸c dÞch vô gi¸ trÞ gia t¨ng vµ m« h×nh IPTV trªn nÒn NGN. 

Ch−¬ng 4 t×m hiÓu t×nh h×nh ph¸t triÓn dÞch vô IPTV, kh¶ n¨ng triÓn khai 

vµ mét sè ý kiÕn ®Ò xuÊt khi triÓn khai c«ng nghÖ IPTV ë ViÖt Nam. 

Trong phÇn kÕt luËn ®−a ra nh÷ng kÕt qu¶ mµ luËn v¨n ®¹t ®−îc vµ kiÕn 

nghÞ vÒ nh÷ng nghiªn cøu tiÕp theo. 

Tõ kho¸ 

C«ng nghÖ IPTV, C«ng nghÖ xDSL, M¹ng b¨ng réng, Phim theo yªu 

cÇu, TruyÒn h×nh t−¬ng t¸c. 
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