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PHAN I: TOM TAT 40 NGUYEN LY SANG TAO

I. KHOA HQC SANG TAO LA GI?

Cung Véi cude cach mang khoa hoc ky thuat, sé luong bai toan phuc tap da ting
nhanh, dong thoi kha niang giai quyét phai duoc rut ngin lai. Trong khi d6 khong thé ting
méi phuong tién va sé luong ngudi tham gia giai quyét bai toan. Thém nira, cho dén nay

va trong tuong lai kha xa s& khong c6 cong cu ndo co thé thay thé bo oc tu duy sang tao.

Trén con duong phat trién va hoan thién, khoa hoc sang tao tach ra thanh mot khoa
hoc riéng trong mdi tuong tac hiru co vdi cac khoa hoc khac(cé ddi twong nghién ciru, hé

thdng cac khai niém kién thirc riéng, cach tiép can va phuong phap nghién ciru riéng...)
Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU KHOA HOQC LA GI?

NGi mot cach ngan gon, “Phwong phap nghién ciru khoa hoc” 12 bd mén khoa hoc
c6 muc dich xay dyung va trang bi cho moi nguoi hé thong cac phuong phép,cac ki ning
thuc hanh tién tién vé suy nghi dé giai quyét van dé va ra quyét dinh mot cach sang

tao,ve lau dai, tién téi viée dieu khién duoc tu duy.

Phuong phap tao khoa hoc 1a phén ung dung cua khoa hoc vé sang tao, gém hé
thdng cac phuong phap va cac kil niang cu thé gitip ning cao ning suat va hiéu qua vé lau
dai tién toi diéu khién tu duy sang tao (qua trinh suy nghi giai quyét van dé va ra quyét
dinh) cia nguoi su dung.

Theo cac nha nghién ctru, khoa hoc nady tng vdi “lan song thur tu” trong qua trinh
phét trién cua loai nguoi, sau cong nghiép, cong nghiép va tin hoc. Lan soéng thir tu ing
véi khoa hoc sang tao (hay con goi 1a thoi dai hau tin hoc) chinh 1a sy nhan manh vai trd

chu thé tu duy sang tao ct loai ngudi trong thé ky XXI.
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40 NGUYEN LY SANG TAO TRONG KHOA HQC

Nguyén ly phén nho
Nguyén ly “tach riéng”
Nguyén ly pham chit cuc b
Nguyén ly phan d6i xtmg
Nguyén ly két hop

Nguyén ly van nang

Nguyén ly chira trong
Nguyén ly phan trong luong

© © N o g B~ w D PE

Nguyén tic gdy ung suit so bd

10. Nguyén ly thuc hién so bo

11. Nguyén ly du phong

12. Nguyén ly dang thé

13. Nguyén ly dao nguoc

14. Nguyeén ly cau (tron) hoa

15. Nguyén ly nang dong

16. Nguyén ly t&c dong bd phéan va du thira
17. Nguyeén ly bo xung chiéu khac

18. Su dao dong co hoc

19. Nguyén ly tac dong theo chu ky
20.Nguyén ly tac dong lién tuc hiru hiéu
21.Nguyén ly vugt nhanh

22.Nguyén ly chuyén hai thanh thang
23.Nguyén ly quan hé phan hoi
24.Nguyén ly sir dung trung gian
25.Nguyén ly tu phuc vu

26.Nguyén ly sao chép (copy)
27.Nguyén ly ré thay cho dat
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28.Nguyén ly thay thé so d6 co hoc

29. Nguyén ly sir dung cac két cau thuy va khi
30. Str dung bao mém déo va mém mong
31. Str dung vat liéu nhiéu 15

32. Nguyén Iy d6i mau

33.Nguyén |y dong nhat

34.Nguyén ly loai bo va tai sinh timg phan
35.D6i cac thong s6 hoa 1y cia ddi tuong
36. Str dung chuyén pha

37.Su dung n¢ nhiét

38. Str dung cac chit oxy hoa

39. Stir dung moi trudng tro

40. Sir dung vat liéu tong hop (composit)
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PHAN II: TIM HIEU PIEN NAO PO EEG VA CONG NGHE RFID
I. PIEN NAO PO EEG
1. Céu tao b ndo con nguoi
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Hinh 1.1. Cdu tgo b$ néo con nguoi

N30 nguoi 1a phan trén va trudc nhat ciia hé than kinh trung wong va 1a co quan chu
yéu trong diéu hanh hé than kinh ngoai vi. N&0 nguoi nang khoang 1500 g (Williams va
Warwick, 1989). Dién tich bé mat ciia ndo khoang 1600 cm?, va day khoang 3 mm. N&o
gom c6 : than ndo, tiéu nfo, ndo trung gian va dai ndo. (do khéng c6 nhiéu thoi gian nén

chi tiét xem sdch)
2. EEGlagi?

Electroencephalogram ndo d6 (EEG) 1a dién thé hoat dong ctia vo néo phat ra. EEG
dugc phat hién boi Berger nam 1924 bang 1 dung cu do dong dién voi 1 dién cuc bé mat
trén dau con trai 6ng va ghi lai dwoc 1 mau nhip nhang nhimg dao dong dién. Tin hiéu

nay la phan hoi dién sinh hoc ngay tirc khic cua té bao ndo. Ngay nay, ngudi ta cho rang
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Tim hiéu cong nghé RFID va EEG nhan dang suy nghi con ngudi

tin hiéu EEG giéng nhu nhu tin hiéu EEG lay tir ludng cuc trong 16p té bao hinh chap.
Rat nhiéu té bao hinh chép va soi than kinh cia né duoc sip xép thang dimg. Su sip xép
nay dugc dua ra 1 dendro-somatic ludng cuc hoac dién thé 1a cai dao dong do tac nhan

kich thich gay ra
3. Tai sao phai thu nhan tin hiéu EEG ?

N30 bo ciia con ngudi 1a mot t6 chirc phic tap, tinh vi nhat ctia hé than kinh. Thong
qua cac giac quan nhu mét, tai, da, bo ndo tiép thu cac thong tin vé thi giac, thinh giac,
xuc giac... dé tir @6 nhan thirc ra ddi twong, xur Iy va giai dép thong tin qua cac hinh thirc
van dong. Do vay bd ndo gilr vai trO quan trong trong hoat dong toan dién, da dang cta
con ngudi, gitip con nguoi thich tng voi cac hodn canh x& hoi. Ngay nay, khi thé gisi
ngay cang phét trién thi cac bénh vé ndo ciing ngdy cang phét trién nhu: cac bénh vé
dong kinh, viém n&o,u ndo ..... Do vay, viéc thu nhan va xu 1i tin hiéu dién ndo s€ giap
chding ta chan doan chinh xac dugc cac bénh vé ndo. Vi thé, cac bénh nhan ndo & co co

hoi duge ctru chira nhiéu hon
4. Ngudn goc tin hiéu dién ndo

V6 nfo la ngudn gde cua cac hoat dong dién ciia ndo thu dugc tir bé mit cia da dau,
cac dang khac nhau cta hoat dong dién va dan toi truong dién thé dugc tao ra boi cac té

bao than kinh v6 nao.

"Lirsbic" argas

Hinh 1.2 Céu triic ciia vé nio
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Sy sap xép cua cac té bao ¢ cac khu vuc khac nhau trén vé ndo l1a khac nhau, mdi
viing c6 kiéu hinh thai khac nhau. Hau hét cac té bao vo ndo duge sap xép thanh céc cot,
trong cac cot nay cac neuron dugc phan b6 doc theo truc chinh cta céac cay dang nhénh,

song song véi mdi cdy khac va truc giao vai bé mit vo ndo.

V6 ndo gom cac 16p khac nhau, cac 16p nay la khong gian cua ciu tric cac té bao
than kinh dic biét, véi cac trang thai va chic ning khac nhau trong dap tmg xung dién.
Neuron pyramidal 1a thanh phan céu tao chi yéu cua vo ndo. Pién thé EEG ghi duogc tir
cac dién cuc duoc dat tiép xuc voi 1op da dau 13 su téng hop cac thay ddi vé dién thé
ngoai cua té bao Pyramidal. Mang té bao pyramidal khéng bao gio trong trang thai nghi
boi vi nd bi tic dong lién tiép bai hoat dong sinh ra do cac neuron khac c6 cac lién két
synaptic. CAc lién két synaptic c6 thé 1a kich thich hozc e ché sy thay ddi twong mg tinh
tham thau ctia mang té bao dbi vai ion K va ion CI 1am phét sinh dong dién.
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Hinh 1.3 DOng dién bén trong té bao pyramidal lgn.

Dong ion duoc thiét 1ap cho phép can bang dién tich giita bén trong va bén ngoai

mang té bao.
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Dong dién sinh ra do dién thé cuia postsynaptic kich thich (EPSP) duoc thé hién ¢
hinh 1.3. Pién thé postsynaptic kich thich 1a tong hop cia dong di vao trong mang té bao
gay ra bai cac ion duong va dong di ra ngoai mang té bao tao doc theo phan mé rong cia

té bao extra- synaptic. Pién truong bén ngoai té bao 1a ham cua dién thé xuyén mang

Trong d6 1a dién thé bén ngoai mang, 1a ban kinh cua soi truc hoic tua gai, 1a dién
thé xuyén mang , 1a 46 ddn madi trudng bén trong té bao, 1a do din cia moi truong bén
ngoai té bao. Mic du cac dién thé bén ngoai té bao riéng ré 1a nho nhung tong dién thé
cta chung ciing dang ké d6i voi nhiéu té bao. Piéu nay 1a do cac neuron pyramidal dugc
kich hoat ttrc thoi 16n hon hodc nho hon cach ma lién két synaptic va cac thanh phan doc
truc ctia dong bén ngoai mang duoc thém vao, trong khi d6 cac thanh phan nam ngang lai
c¢6 xu huéng 1am giam dién thé ndy. Ngoai ra cac ngudn khac ciing gop phan tao ra tin
hiéu EEG. Sy giam dién thé mang té bao t6i mirc gidi han xap xi 10 mV nho hon dién thé
tai khir cuc tai trang thai nghi ctia mang té bao. Dién thé hoat dong clia cac neuron nfo la
ngudn gdc ctia EEG. Nhung chiing gép phan nho trong viéc tao ra tin hiéu EEG ghi dugc
tai bé mit ciia nd0. Do chiing thudng hoat dong khong dong bo trong cling mot thoi gian
d6i voi mot sb luong 16n cac soi truc, cac soi truc ndy di chuyén theo nhiéu hudng tuong
dbi véi bé mit vo ndo. Nguyén nhan khac 12 phan caa mang té bao bi khtr cuc boi dién
thé hoat dong tai cac thdi diém cd dinh nho hon so véi thanh phan ctaa mang té bao duoc
kich thich béi mot EPSP va dién thé hoat dong ton tai trong thoi gian ngan hon( ¢& 1 -
2ms) so Vi ctia EPSPs hodc IPSPs 14 10 — 250ms. Qua cac quan diém trinh bay ¢ trén thi
EEG thu dugc tai bé mit da dau c6 thé coi 1a két qua cta nhiéu thanh phan tich cuc, trong
d6 dién thé cua postsynaptic tir té bao pyramidal 1a thanh phan chinh tao ra tin hiéu dién

n&o.
5. Thu nhin va do dac tin hi¢u dién ndo (recording and measurement EEG signal)
Vi tri dit dién cuc chuén

Hiép hoi quéc té v& sinh 1i than kinh 1am sang va dién ndo dé dua ra chuén dat dién

cuc cho 21 dién cuc(gdm ca dién cuc tai dai tai) .
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Céc dién cuc dat tai dai tai dugc goi 1a Al, A2 dugc ndi tuong tng vai tai trai va tai
phai dugc sir dung lam dién cuc tham chiéu. Hé théng 10-20 tranh dat dién cuc tai vi tri
nhan cau, va can nhic mot vai khoang cach khong doi boi sir dung cac mébe giai phiu cu
thé. Cac dién cuc 1é dugc dat bén trai va cac dién cuc 1é duogc dat bén phai. Dé thiét lap
s6 lugng cac dién cuc nhiéu hon ma van tudn theo qui udc trén, cac dién cuc con lai
ngoai 21 dién cuc chuan dugc dat gitra cac dién cuyc trén va cach déu nhau gitta chtiing. Vi

du C1 duogc dat gitta C3 va Cz

Hai dang khac nhau dung dé ghi tin hiéu dién nfo Ia dang vi sai va dang tham chiéu.
Pbi véi dang vi sai hai diu vao cua mdi bo khuéch dai vi sai 12 hai cuc, con kiéu tham
chiéu thi chi mot trong hai dién cuc tham chiéu dugc ding. Mot kiéu bd tri dién cuc
tuong tu khac 1a hé thong vi tri dién cuc Maudsley, hé thong 10 — 20 dugc thay doi dé
chup ghi duoc tin hiéu tir tiéu diém dong kinh trong viéc thu tin hiéu dong kinh. Chi ¢o
mot sy khac nhau gitra hai h¢ théng nay la cac dién cuc bén ngoai dugc 1am nhe hon mét
chat cho phép ghi tin hiéu dong kinh duoc tt hon. Uu diém cta hé thong nay 1a dién tich
dugce trum boi ma dién cuc duge mo rong, do d6 lam tang do nhay khi ghi lai tin hiéu
dién ndo.

Phwong phap thu nhén tin hi¢u di¢n ndo

Viéc thu nhan cac tin hiéu va hinh anh tir cic bo phan cta co thé ngudi tré thanh
can thiét cho viéc chan doan sém céc loai bénh tat. Dit liéu thu duoc c6 thé dudi dang
dién sinh hoc nhu tin hiéu dién tim, tin hiéu dién co 46 EMG hay tin hiéu dién néo EEG,
tir ndo d6 MEG ...

Céac phuong phap do dac duoc dung c6 thé 1a siéu am, chup CT, hay anh cong
huong tir MRI hodc cong hudng tir chirc ning fMRI, chup positron cat 16p PET.

Céc hoat dong than kinh dién dau tién dugc ghi lai bang may dién ké don gian. Bé
khuéch dai sy thay doi ctia cac diém mot tim guong duoc str dung dé phan xa anh sang

dugc chiéu ra tir dién ké 1én birc tuong. Sau do, dién ké Arsonval dugc gan vao mot cudn
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day c6 thé di chuyén duoc, do d6 anh sang tap trung trén guong sé& bi phan xa khi cho

dong dién chay qua cudn day nay.

Pién ké mao din dugc tao ra bai Lippmann va Marey. Dién ké day rat nhay va do
chinh xac hon dugc Einthoven gidi thiéu vao nam 1903. Pién ké ndy tro thanh dung cu
do chuan trong vai thap ki va dugc cho phép sir dung ghi lai hinh anh. Cac hé théng do
tin hiéu EEG g6m sb luong 16n cac dién cuc tinh vi, cac mach khuéch dai vi sai (cho mdi

kénh), bo loc va dong hd ghi c6 miii kim chi.

Tin hiéu EEG da kénh duogc ghi lai 1én tim gidy nhin hodc gidy c6 6 ludi. Ngay sau
d6, hé thdng do tin hiéu EEG nay duoc tung ra thi truong, cac nha nghién ctru bat dau tim

kiém hé théng duoc may tinh hoa, hé thong nay sé hoa va luu trix tin hiéu.

Do vay dé phan tich tin hiéu EEG, ban dau phai hiéu rang tin hiéu dugc chuyén
sang dang sb. SO hoa tin hiéu bao gdm cac budc: 1dy miu, luong tr hoa, va ma hoa tin
hiéu. Khi s6 cuc duoc str dung cang tang thi s6 lwong dit liéu cang Ion, tic sb bit d& ma
hoa tin hiéu ciing nhiéu hon. Hé théng dugc may tinh hoa cho phép thiét 1ap cac kiéu
khac nhau, mé phong va lay miu tan s6 va trong mot sb truong hop tich hop ca cac cong

cu xu li tin hiéu don gian hoac hién dai giup nang cao hiéu qua qua trinh xu 1i tin hiéu.

Qua trinh bién d6i tir tin hiéu EEG tuong tu sang dang sé duoc thuc hién bdi bo
chuyén d6i s6 tuong tu da kénh. Dai tan hiéu qua cho tin hiéu EEG x4p xi 100Hz. Do d6
tan s 14y mau nho nhat 12 200 mau/s thoa man qui tac Nyquist 13 di dé 1y miu tin hiéu
EEG. Trong mot s6 tng dung cac hoat dong cta ndo duoc quan sat doi hoi do phan giai
cao hon tan sb 1dy mau co thé 1én téi 2000 mau/ s. Bé duy tri théng tin chan doan thi qua

trinh luong tir hoa tin hiéu thong thudng phai rat tét.

Cac hé thong ghi tin hiéu EEG pho bién sir dung cac mau tin hiéu dudi dang 16bits.
Céc dién cuc ghi dién tim c6 do chinh xac cao chu yéu dugc st dung dé thu thap dir licu

chat lugng cao.

Céc loai dién cuc dugc str dung trong hé théng ghi tin hi¢u dién ndo nhu: Pién cuc

ding mot 1an (dang gel) Pién cuc c6 thé sir dung nhiéu lan (vang, bac, thép hodc tin)
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bién cuc kep va chup dau Pién cuc dugc nhung man DPién cyc dang kim Khi ghi da kénh
V6i sb lugng 16n cua cac dién cuc, thi dién cuc dang ma chup thuong duge dung. Thong
thuong dién cuc dang mil chup gom dia Ag — AgCl c6 dudng kinh nho hon 3 mm, véi

cac cyc linh hoat c6 thé gan vao bo khuéch dai.

Dién cuc kim phai dugc cam dudi vo ndo vai d§ sau nho nhat ¢o6 thé. Tro khang cao
giita dién cuc va da dau ciing nhu cic dién cuc co tré khang cao ciing c6 thé dan téi méo

dang tin hi¢u.

Do vay cac may ghi dién ndo thuong mai thong thuong dugc trang bi bd phan theo
ddi tro khang. Pé dam bao viéc ghi tin hiéu dién nfo chinh xéc, tro khang cua dién cuc
phai nhé hon 5 k , t6t nhat 12 1k Can bang véi cac dién cuc khac trong mii. Tuong tng

VGi timg cau tric [op va Xodn ctia nd0 su phan bd cac dién cuc 18n da phu hop.
6. Cé&c dang tin hié¢u dién néo
Cé4c dang tin hiéu dién n3o theo tin sb

Nam 1924, nha tim than hoc ngudi Ao tén 1a Hans Berger 1a nguoi dau tién ghi
dugc EEG. Ong nhan thiy trén ban ghi EEG binh thuong, nhip cta cac séng dién ndo
gom c6 vai loai. Nhip song dé thay nhat duoc Berger dit tén cho Ia nhip hay séng alpha
(alpha wave, alpha rhythm). D6i khi nguoi ta ciing goi 1a nhip Berger (Berger rhythm)
nham vinh danh ong. Céac séng ndy thudng cé bién do khoang 50 microvolts (mic du
cling ¢ thé giao dong tir 5 t6i 100 microvolts) va xuat hién 8-13 lan trong 1 gidy (8-13
Hertz). Song nay thiy rd nhat & phan phia sau cta nio nguoi, von 14 noi xir 1y cac tin
hiéu thi giac, tirc 12 viing cham (occipital region).

Vi vay, d6i khi nguoi ta con goi nhip alpha 1a nhip tri & phia sau (the posterior-
dominant rhythm). Séng alpha tré nén ro nhat khi ta nhdm mét lai. N6 bj triét tiéu khi ta
mé mat. Nhu vay song alpha 1a dau hiéu cho biét ndo dang & tinh trang khong chu y
(inattentive brain), va dang chd dé dugc kich thich.

Thuc té 12 c6 mot vai tac gia dd goi nd 1a “nhip cho dot” ("waiting rhythm"). Néi

mot cach hinh anh, ta c6 thé hinh dung né nhu 1a mot ngudi dang sot rudt chd doi, voi
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biéu hién nhip 2 chan hay gb ngon tay trén mat ban, chd doi duoc ving dimg day 1am
mét viéc gi d6. Khi ma khong con phai cho doi nita (bang cach mé mat hay tinh nham
trong dau), thi séng alpha ciing bién mat. O cac phan ving tran caa néo (frontal region),
c6 mot séng nhanh hon, goi 12 séng beta (beta wave). N6 xuat hién 13-35 lan trong 1
gidy, nhung c6 bién do dudi 30 microvolts. COn mot loai song khac nira, goi 1a song theta
(theta wave), thi c6 tan sé 4-8 Hz, va thuong thay khi dang trong tinh trang budn ngi va
trong cac giai doan ngu nong (light stages of sleep). Dang song thir tu 1a song delta (delta
wave) thi hiém khi ghi duoc trén ngudi binh thuong dang thirc tinh, nhung binh thuong
van thay khi ngi sau (deep sleep) hodc vao Ilc tinh gidc cia tré nho. Song delta 13 song
c6 bién do cao nhat trong tat ca cac song dién ndo. NGi chung néu nod xuat hién trén mot
ngudi 16m (trir khi dang ngn) thi chimg t6 ndo ¢6 van dé nao d6: vi du u néo, dong kinh,
tang 4ap luc not so, khiém khuyét vé tri tué, hay hon mé. Khi da xuat hién, thi nd c6
khuynh huéng thay thé cho nhip alpha. Ca song beta 13n song delta déu khong bi anh
hudng bdi mé mat hay nhiam mét. Chi tiét: Tan sb cua song tirc 14 $6 lwong cia song do

trong mot don vi thoi gian, ¢ day 1a trong 1 gidy.

Tan s6 cta cac song dién ndo & vao khoang tir 0,5/gidy cho toi vai tram/gidy. Tuy
nhién cac may ghi EEG thudng chi ghi duoc cac song c6 tan sd dudi 26/gidy. Cac song
dugc phan biét boi tan s, va duoc chia thanh cac loai sau: Alpha 1a nhimg song co tin s6

trong khoang tir 7,5 téi 13 song/giay (Hz).

Thuodng thay 1 alpha nhét 13 & cac viing phia sau cia dau, ca 2 bén, nhung thudong
bén ban cau uu thé thi c6 bién do (chiéu cao) cao hon. Alpha thudng rd 18n khi nhim mat
va thu gién, va bién di khi m¢ mat hodc thirc tinh canh giac boi bt ¢t co ché nao (suy
nghi, dém). Day 1a nhip soéng chu yéu thdy duoc trén ngudi 16n binh thuong va thu gian —
s6ng hién dién trong hau hét cac thoi ky cua cudc doi, nhat 13 khi trén 30 tudi, khi dy

s6ng nay chiém wu thé trén duong ghi EEG luc nghi ngoi.

Beta 1a nhitng séng “nhanh”. Tan sb cua nd 14 tir 14 Hz tré 1én. Song beta thuong
thdy ¢ ca 2 ban cau, phan bd ddi xting hai bén, va rd nhat 12 & vling tran. Sng s& noi bat

Ién khi dung thudc an than gay ngua, nhat 13 khi ding benzodiazepines va barbiturates.
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S6ng c6 thé mat hodc suy giam ¢ viing ¢6 tén thuong vo ndo. Nhip beta thudng dugc coi
la nhip binh thuong. N6 1a nhip chiém wu thé ¢ nhitng bénh nhan dang thirc tinh canh

giac haoc lo sg, hoac khi m¢ mat.

Theta la nhitng song ¢ tan sd tir 3,5 toi 7,5 Hz, va duoc xép vao loai song “cham”.
N6 duoc coi 12 bat thuong néu thiy ¢ ngudi 16n dang tinh tdo, nhung lai coi 13 hoan toan
binh thuong ¢ tré dudi 13 tudi va dang ngi. Ciing c6 thé thiy theta tao thanh 1 ving bat
thudng cuc bd trén nhitng noi c6 ton thuong dudi vo cuc bo; Co thé thiy song theta lan
téa trong cac bénh 1y ndo lan toa hay bénh ndo do chuyén héa, hodc bénh 1y duong giita
naim sdu (deep midline disorders) hodc trong mot sd truong hop ndo nude

(hydrocephalus).

Delta 1a nhitng séng c¢é nhip tir 3 Hz trd xuéng. N6 c¢6 xu hudng 1a nhiing séng c6
bién do cao nhat va 1 nhimg séng chadm nhéat. N6 hoan toan dugc coi 14 binh thuong va
1a séng wu thé & tré so sinh dudi 1 tudi va & giai doan 3 hodc 4 (stages 3 and 4) cua gidc
ngu. N6 c6 thé xuat hién cuc bo khi c6 ton thuong dudi vo va phan b rong khip khi co
tén thuong lan tran, trong bénh nfo do chuyén hoa (metabolic encephalopathy), bénh néo
nuéc (hydrocephalus) hay ton thuong dudng gitra trong sau (deep midline lesions). N6
thudng tréi nhat & ving tran ¢ nguoi 16n (vi du FIRDA - Frontal Intermittent Rhythmic
Delta — song delta c6 nhip cach hdi ¢ viing tran) va phan bé troi ¢ cac ving phia sau trén
tré em (vi du OIRDA - Occipital Intermittent Rhythmic Delta - séng delta cé nhip cach
héi & viing cham).

Céc bién thé binh thuong

C6 mot s6 song hodc hinh dang song it khi thdy xuat hién, nhung ching khong co
nghia bat thuong hay bénh ly. Nhung ching c6 thé 1am cho ta dién giai nham 1an vé ban
ghi dién ndo d6. Trong cac bién thé binh thudng nay, thudng gip nhat 12 nhip mu (mu
rhythm), bién thé tdm than van dong (psychomotor variant), cic song lambda, POSTS,

cac thoi (spindles), song cua dinh so (vertex waves) va phuc b K (K Complexes).
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Lambda va POSTS: Lambda va POSTS tuong tu nhau vé hinh dang va c¢6 hinh tam
giac. Chlng xuat hién & khu vuc phia sau va can xing hai bén. POSTS 14 biéu hién cta
“song duong thodng qua ¢ chim cua gidc ngi (positive occipital transients of sleep) va
Xuat hién trong gidc ngu giai doan 2. Lambda xuét hién & bénh nhan tinh tao khi nhin
trimg trimg vao mot bé mit tring. Ca hai loai nay déu 1a dang séng binh thudng, va Xuit

hién don doc, hay kéo dai, hay thanh mot chudi ngin.

Phirc bo K: phic bo K (K Complexes) xuat hién khi dang ngti ma bi danh thic — ta
thdy né khi cé kich thich 4m thanh hay céc kich thich khac khi bénh nhan dang ngu. Tiép
sau phtic b K thudng c6 dap tng thirc tinh — cy thé 1a mot chudi cac song theta c6 bién
do cao. Tiép sau phtc bo K, dién ndo dd lai cho théy biéu hién giéc ngu, hodc trang thai

thirc tinh.

Séng V (V Waves): S6ng V xuat hién ¢ viing canh doc gitta (parasaggital areas) cia
2 ban cau va c6 dang mot song nhon (sharp waves) hodc tham chi 1a dang gai (spikes), ¢
khu viyc ludng dinh (biparietal regions), tirc 1a dinh dau (vertex), voi pha nguoc dao nhau
tai duong giita, & nhitng dao trinh bac ngang (tranverse montages) hoic & dinh so trén
cac dao trinh trude - sau (front-to-back). Cac song nay thay co trong gidc ngu giai doan 2

(stage 2 sleep), cung véi cac thoi (spindles), phirc b K, POSTS, v.v...

Hoat dong dién MU (MU activity): hoat dong dién Mu la dang nhip trong d6 cac
s6ng c6 hinh nhon giéng nhu hinh rao chan (wicket fence) voi dinh nhon va chan cong
tron. Gitra 2 kénh, nhip Mu c6 thé c6 pha nghich dao nhau. Tan s6 n6i chung vao khoang
Mot nura cua hoat dong dién nhanh hién co.

Bién thé tAm than — van dong (Psychomotor Variant): 1a loai nhip hiém gip, né xuat
hién gidng nhu 1a sy hoa nhip cta 2 hay nhiéu nhip co ban vao voi nhau dé tao nén mot
dang phtrc hop. Nhu thdy & hinh bén, n6 c6 bién do cao hon so v&i xung quanh, va Cac
song co hinh dang nhu day nui (nhu cic khia tao hinh chit V).

Loai nhip ndy hoan toan khong can xting 2 bén va thuong bi nham véi hoat dong

dién kich phat. Tuy nhién no6 1a loai hoat dong dién 1anh tinh. N6 ciing con duoc biét dudi
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ci tén sau day g) Nhip 14 va 6 (Fourteen and Six Rhythm): Nhip 14 va 6 rat hay thay ¢
tré em va thanh nién méi 16n. Nhu thay trén hinh, cac séng 6 Hz va 14 Hz d6i khi uén
luon theo cung 1 hudng (18n hodc xubng), va d6i khi thi lai di theo hudng ngugc nhau.
Nhip kiéu nady thay dugc dién hinh & trang thai ngi hoic budn ngi (ngl ga gat), va

thudng thay duoc trén ban ghi don cuc (monopolar recordings).
I1. CONG NGHE RFID
1. Dinh nghia RFID:

Radio Frequency Identification (RFID) L& cdng nghé xac nhén dit liéu dbi
tugng bang song vO tuyén dé nhan dang, theo ddi va luu thong tin trong mot thé

(Tag). Reader quét dix liéu thé va giri théng tin dén co sd dit liéu luu trit dir liéu cta thé.

Ky thuat RFID c6 lién quan dén hé théng khong diy cho phép mot thiét bi doc
thong tin dugc chira trong mot chip khong tiép xdc truc tiép ¢ khoang cach xa,
ma khong thyc hién bat ky giao tiép vat 1y nao hodc yéu ciu mot sy nhin thay giita hai

cai. N6 cho ta phuong phap truyén va nhan dir liéu tir mot diém dén diém khac.

Dang don gian nhét duoc sir dung hién nay h¢ théng RFID bi dong 1am viéc nhu
sau: mot RFID reader truyén mot tin hiéu tan sb vo tuyén dién tur qua antenna cua nd
dén mot con chip khéng tiép xtic. Reader nhan thong tin trd lai tir chip va giri nd dén
may tinh diéu khién dau doc va xur ly thong tin tim duoc tir con chip. Cac con
chip khong tiép xtic, khong tich dién, chung hoat dong bang cach sir dung ning luong
ching nhan tir tin hiéu dugc gui boi mot reader. Ky thuat RFID sir dung truyén thong
khéng day trong dai tin song vo tuyén dé truyén dit liéu tir cac thé dén cac reader. Thé
c6 thé duoc dinh kém hodc gin vao d6i tuong dugce nhan dang ching han san pham, hop

hoac pallet.
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2. Lich sir phat trién:

2.1 Giai doan 1880 -1960
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2.3 Giai doan 1990 - 2009
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e . 1970s and 1980s: Phat trién hé thing 1989: Thu phi dién
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North Turnpike s
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3. Céc thanh phan cia mot hé thong RFID

Cac thanh phan chinh trong hé thong RFID 14 thé, reader va co so dit liu. Mot hé
thdng RFID toan dién bao gdbm bom thanh phan:

= Thé RFID (RFID Tag, Transponder - b¢ phat dap) duoc lap trinh dién tr vdi thong
tin duy nhat.

= Cic reader (dau doc) hodc sensor (cai cam bién) dé truy van céc thé.
= Antenna thu, phat séng vo tuyén.

= Host computer - server, noi ma may chu va hé thdng phan mém giao dién véi hé
thdng dugc tai. N6 ciing c6 thé phan phdi phan mém trong cic reader va cam
bién.

= Co s ha tang truyén thong: 1a thanh phan bat budc, nd 1a mot tdp gom ca hai
mang c6 day va khong day va cac bo phan két ndi tun tu dé két ndi cac thanh

phan d liét k& ¢ trén v&i nhau dé ching truyén véi nhau hiéu qua.
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Ang ten Diu doc vi gidi ma

May v tinh
Hinh 2.1: H¢ thong RFID toan dién
3.1 Thé RFID

Thé RFID (b phat dap), thiét bi luu trir dit liéu thuc té cia mot hé thong RFID,

thudng bao gdm mot phan tir két ndi (Coupling element) va mot vi chip dién ti.

Phin n? k€t ndi (coil, antenna)

Chip

Hinh 2.2: Layout ciia thiét bi mang dir liéu, transponder.

Hinh bén trai transponder ghép cam ung vdi antenna cudn day, hinh bén phai

transponder viba véi antenna dipole
Thé gém c6 2 phan chinh:
=  Chip: luu trlt mét s6 thu tu duy nhat hoac thong tin khac dya trén loai thé:

read-only, read-write, hoac write-once-read-many.
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= Antenna dugc gin voi Vi mach truyén thong tin tir chip dén reader.
Antenna cang lén cho biét pham vi doc cang Ion. Cac thé RFID dugc phan loai
dira trén viéc thé c6 chira mot cung cap ngudn gan bén trong hay 1a dugc cung

cap boi thiét bi chuyén dung:
0  Thu dong (Passive)
0 Tich cuc (Active)
0 Ban tich cuc (Semi-active, con goi ban thu dong - semi-passive)

% Thé thu dong

Anten

Chét nén

Tag IC

Hinh 2.3: Layout ctia thiét bi thé thu dong

- Loai thé nay khong c6 ngudn bén trong (on-board), sir dung ngudn nhan duogc tir
reader dé tu tiép sinh luc hoat dong va truyén dir liéu dugc luu trit trong nd cho
reader.

- Thé thu dong c6 cdu tric don gian va khéng c6 cac thanh phan dong. Thé nhu
thé co mot thoi gian song dai va thuong cod sic chiu dung véi didu kién
mdi truong khic nghiét.

- Dbi voi loai thé ndy, khi thé va reader truyén thdng voi nhau thi reader
lubn truyén trude roi méi dén thé. Cho nén bat budc phai ¢ reader dé thé co thé

truyén dir liéu cta no.
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- Thé thu dong dugc doc ¢ khoang cach tir 11cm & truong gﬁn (ISO 14443), dén
10m & truong xa (ISO 18000-6), va cd thé 1én dén 183m khi két hop véi ma tran.
- Thé thu dong nhé hon va ciing ré hon thé tich cuc hodc ban tich cuc.
- Céc th¢ thu dong cb thé thuc thi & tan s6 low, high, ultrahigh, hoac microwave

Thé thy dong bao gdm nhirng thanh phan chinh sau:

0 Vi mach (microchip).

o Antenna.
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3.2 Reader

- Mot reader dién hinh chira mot Module tan s6 vo tuyén (may phat va may thu) 1a
mot don vi diéu khién va I1a phan tir két ndi dén bo phat dap. Ngoai ra cac reader
con duoc gén voi 1 mdt giao dién bod sung (RS232, RS485...) dé chung co thé
chuyén tiép dir liéu doc duoc dén mot hé thdng khac (PC, hé thong diéu khién
robot...)

- Reader RFID duoc goi 1a vat tra hoi (interrogator), 13 mot thiét bi doc va ghi di
liéu cac thé RFID tuong thich. Hoat dong ghi dir liéu 1én thé bang reader duoc goi
la tao thé. Qua trinh tao thé va két hop thé voi mot ddi tuong dugc goi 1a dua thé
vao hoat dong (commissioning the tag). Reader 1a hé than kinh trung wong cia
toan hé théng, phan cing RFID thiét lapviéc truyén véi thanh phan nay va diéu

khién no, 1a thao tac quan trong nhat cta bat ky thuc thé ndo mudn lién két vai

thuc thé phan cing nay.

Mot reader c¢6 cau trac layout nhu Hinh 2.3 dudi day:

Sensors
A
Control Group HF interface Ante@
Input/Output _* ' B
Channels for | 5 O\UT
i External Sensors ' —7 Transmitter | =2
J?Nata Microprocesssor
———comm. | | ___________ | RF
i | Interface X ; I
¢ : . Controller Recelver &
B | | 20 || FETEEEREETES :
ouT
L
Memory Power
Hinh 2.4: Cau triic layout co ban ciia mot reader
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Céc thanh phan chinh ciia reader bao gom:
- May phét (Transmitter)

- May thu (Receiver)

- Vi mach (Microprocessor)

- B0 nho.

- Kénh vao/ra d6i v6i cac cam bién, co ciu truyén dong dau tir, bang tin hiéu
dién bao bén ngodi (mic du ndi dang ra dy 1a nhiing thanh phan khong bat

budc, chiing hau nhu luén duge cung cép véi mot reader thuong mai).
- Mach diéu khién (c6 thé né duoc dit & bén ngoai)
- Mach truyén thong.
- Ngudn ning luong.
% May phét
May phét cta reader truyén nguén AC va chu ky xung dong hd qua antenna ctia no
dén thé trong pham vi doc cho phép, né chiu trach nhiém giri tin hiéu cua reader dén moi
truong xung quanh va nhan lai dap ing cua thé qua antenna cua reader.
% May thu
May thu nhan tin hiéu tuong tu tir thé qua antenna cua reader. Sau d6 n6 goi nhirng
tin hiéu nay cho vi mach cua reader, tai noi nay n6 dugc chuyén thanh tin hiéu sé tuong
duong (c6 nghia 12 dit liéu ma thé d3 truyén cho reader duoc biéu dién & dang sb).
% Vi mach
Thanh phan nay chiu trach nhiém cung cip giao thic cho reader dé né truyén théng
V6i thé twong thich voi nd. N6 thuc hién viéc giai ma va kiém tra 13i tin hiéu tuong tu

nhan tir may thu.
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% B0 nho

B6 nhd dung luu trit dir liéu nhu cac tham sé cau hinh reader va mot ban ké khai cac
lan doc thé. Vi vay néu viéc két ndi giita reader va hé thong mach diéu khién/phan mém

bi hong thi tat ca dir liéu thé d& duoc doc khong bi mét.

% Céac kénh nhap/xuit ciia cic cam bién, co' cdu truyén dong dau tir va bang tin
hiéu di€n bao bén ngoai
Cac reader khong can bat subt. Cac thé co thé chi xuat hién lac nao d6 va roi khoi
reader mai cho nén viéc bat reader sudt s& gdy 1ang phi ning lugng. Thém nira 14 gidi
han vira d& cdp o trén ciing anh huong dén chu ky 1am viéc ciia reader. Thanh phan nay

cung cap mot co ché bat va tit reader tly thudc vao cac sy kién bén ngoai.

C6 Mot s6 loai cam bién nhu cam bién vé anh sang hodc sy chuyén dong dé phat
hién cac ddi twong duoc gin thé trong pham vi doc cia reader. Cam bién nay cho phép
reader bat 1én dé doc thé. Thanh phan nay ciing cho phép reader cung cap xuit cuc bo tlly
thudc vao mot sb diéu kién qua mot bang tin hi¢u dién bao (chéng han, bao béng am
thanh) hoic co cau truyén dong dau tir (chang han, mé hodc déng van an toan, di chuyén

Mot canh tay robot, v.v...).
< Mach diéu khién

Mach diéu khién 1&2 mot thuc thé cho phép thuc thé bén ngoai 13 con ngudi hoic
chuong trinh may tinh giao tiép, diéu khién cac chirc ning cua reader, diéu khién bang tin
hiéu dién bao va co cau truyén dong dau tir két hop véi reader nay. Thuong thi cac nha
san xudt hop nhat thanh phan nay vao reader (nhu phan mém hé thdng (firmware) chang

han).
% Giao dién truyén thong

Thanh phan giao dién truyén thong cung cip cac 1énh truyén dén reader, né cho
phép tuong tac vai cac thuc thé bén ngoai qua mach diéu khién, dé truyén dit liéu cua no,
nhan 1énh va gui lai dap tng. Thanh phan giao dién ndy ciing c6 thé xem 12 mot phan cua

mach diéu khién hodc 13 phuong tién truyén gitra mach diéu khién va cac thuc thé bén
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ngoai. Thuc thé nay ¢ nhitng dic diém quan trong cin xem né nhu mot thanh phan doc
lap. Reader co thé c6 mot giao dién tuan ty. Giao dién tuan ty 1 loai giao dién phd bién
nhat nhung céc reader thé hé sau s& dugc phét trién giao dién mang thanh mét tinh ning
chuan. Cac reader phtic tap c6 cac tinh ning nhu ty phat hién bang chuong trinh ung
dung, co gin cac Web server cho phép reader nhan 1énh va trinh bay két qua ding mot
trinh duyét Web chuan.
% Nguén niing lrong
Thanh phan ndy cung cip ngudn niang luong cho cac thanh phan cua reader.
Nguén niang lugng duge cung cép cho cac thanh phan ndy qua mot day dan dién
duogc két ndi véi mot ngd ra bén ngoai thich hop.
+ Phan loai reader
Reader dugc phén loai chu yéu theo tiéu chuan 12 giao dién ma reader cung cép cho
viéc truyén thong. Trong tiéu chuan nay, reader c6 thé dugc phan loai ra nhu sau:
= Serial.
= Network.

+» Serial reader

- Serial reader sur dung lién két serial dé truyén v6i mot ung dung. Reader két ndi dén
cong serial ctia may tinh ding két ndi tuan ty RS232 hodc RS485. Ca hai loai két ndi

nay déu c6 giéi han trén vé chidu dai cap st dung két ndi reader v6i may tinh.
- Chuéan RS485 cho phép cap dai hon chuan RS232.

- Uu diém cua serial reader 1a c6 do tin cdy cao hon network reader. Vi vay sir dung
reader loai nay dugc khuyén khich nham 1am téi thiéu sy phu thudc vao mot kénh

truyén.

- Nhuoc diém cta serial reader 12 phy thudc vao chiéu dai téi da cua cap st dung dé két
ndi mot reader voi mot may tinh. Thém nira, thuong thi trén mot may chu thi s6 cong

serial bi han ché. Tdc do truyén dir liéu serial thuong thap hon téc do truyén dir lidu
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mang. Nhitng nhan t6 ndy din dén chi phi bao dudng cao hon va thdi gian chét dang
ke.

Network reader

Network reader két ndi voi may tinh sir dung ca mang day va khong day. Thuc té,

reader hoat dong nhu thiét bi mang.

Uu diém ctia network reader 12 khong phu thudc vao chiéu dai téi da caa cap két ndi
reader véi may tinh. Str dung it may chi hon so véi serial reader. Thém nira 1a

phanmém hé thdng ctia reader c6 thé dugc cap nhat tir xa qua mang.
Nhugc diém cua network reader 13 viéc truyén khong déng tin cdy bang serial reader.
Co ché truyén co ban giira thé va reader

Ty thudc vao loai thé, viéc truyén giita reader va thé co thé theo mot trong nhing

cach sau day:
= Modulated backscatter.
= Kiéu may phat (transmitter type).

Trudc khi nghién ciu sdu vao loai truyén thong, ta phai hiéu duoc khai niém near
field va far field.

Pham vi gilta antenna cta reader vd mot budc song cua song RF dugc phat boi
antenna duogc goi 1a near field. Pham vi ngoai budc song cua séng RF da phét tur
antenna cua reader dugc goi 1a far field. Cac hé thong RFID thu dong hoat dong &
bang tan LF va HF sir dung viéc truyén thong near field trong khi trong bang tin UHF
va song Vi ba sir dung far field. Cuong do tin hiéu trong truyén thong near field yéu di
lap phuong khoang cach tir antenna ctua reader. Trong far field, n6 giam di binh
phuong khoang cach tir antenna ctia reader. Cho nén truyén thong far field duoc két

hop voi pham vi doc dai hon truyén théng near field.
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- Fiép theo so sanh viec doc thé va ghithéVige ghi the méat nhidu thoi giam ton viée
doc thé trong cung diéu kién vi hoat dong ghi g@)m nhiéu bude, bao gém viéc xac
minh ban dau, x6a dit liéu con tdn tai trén the, ghi dir liéu mai 1én thé, va giai doan
x&c minh lan cudi. Thém nita 12 dit liéu duoc ghi trén thé theo khdi bang nhiéu budc.
Vi vayviéc ghi thé c6 thé mét ca trim gidy mdi hoan thanh cing voi viée ting kich
thude dir liéu. Nguoc lai, c6 mot sb thé c6 thé duge doc trong khodng thoi gian
nay voi clngreader. Viéc ghi thé 14 mét qué trinh dé bi anh hudng can dit thé gan
antenna cua reader hon khoang cach doc twong ung. Viéc dit gan nham cho phép
antenna cua thé c6 thé nhan duge di nang luong tir tin hiéu antenna cta reader dé cap
ngudn cho vi mach ctia né gitp nod co thé thyc thi cac 1énh ghi. Nhu cau ning luong
d6i voi qua trinh ghi thuong cao hon qua trinh doc.

#+ Modulated backscatter

- Viéc truyén modulated backscatter 4p dung cho ca thé thy dong va ban tich cuc.
Trong kiéu truyén thong nay, reader gui di tin hiéu RF song lién tuc (continuos wave-
CW) gom c6 ngudén AC va tin hiéu xung cho thé cling tan s6 mang (carrier frequency-
tan s6 ma reader hoat dong). Nho viéc két ndi (nghia 13 co ché truyén ning luong giira

reader va thé) ma antenna cua thé cung cap ngudn dién cho vi mach. Tur kich thich
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thuong am chi viéc vi mach cua thé thy dong nhén nang lugng tur tin hi¢u cua reader
dé tu tiép sinh luc. Vi mach can khoang 1.2V tur tin hi€u cua reader dé tiép sinh luc
ddi voi viee doc. Con ddi voi viec ghi thi vi mach thuong can khoang 2.2V tur tin
hiéu cua reader. Hién nay vi mach diéu chinh, thay d6i tin hiéu nhap thanh mét chudi
md hinh ma, tit trinh bay di liéu cta nd va truyén né trd lai. Khi reader nhan tin hiéu
d4 diéu ché, no giai ma md hinh va thu dugc dit liéu thé.

- Vi vay trong md hinh truyén modulated backscatter, reader luén [talks* trudc sau do
méi t6i thé. Thé sir dung md hinh nay khong thé truyén khi khong c6 mat reader vi nd

phu thudc hoan toan vao nang lugng cua reader dé truyén dir liéu cua no.

e\ \
2.6 clié myénxggid}a{d\baekscatte a théFegedong

Reader detects changes
in reflected power

1o i
:'/ f/ff |

2 \ \
\ LN L :j
.4_ }%i;eu méy p ’t\\h\__.x_ Reader Tag | l
Tng Reflects T Tag madulates

seeoR9EH truyén nay chi ap duﬂgfféﬁ@dﬁiﬂgﬁcﬁ“éﬁ@“ﬂﬁ%éng
thong di¢p xung quanh moéi truong voi khoang cach theo qu1 dlnh bat ké reader co hay

khéng c6 mat & d6. Vi vay, trong kiéu truyén ndy, thé luon ludn talks trudc reader.
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Thong tin dugc luu trong database bao gdm dinh danh item, phan mé ta, nha san xuat,
hoat dong cua item, vi tri. Kiéu thong tin chura trong database s€ bién doi tuy theo
tmg dung. Chang han dir liéu dugc luu trit trong hé thong thu 1& phi dudng s& khac
voi dir lidu duge luu trit cho mot ddy chuyén cung cap ciing nhu khac v6i quéan ly
nhan vién trong mot cong ty. Cac database ciing c6 thé duoc két ndi dén cac mang
khac nhu mang LAN dé két ndi database qua Internet. Viéc két ndi nay cho phép di

liéu chia sé vai mot database cuc bd ma thong tin dugc thu thap trude tién tir no.
. Tan sb vo tuyén hoat dong ciia RFID

Viéc chon tan s radio 1a dic diém hoat dong chinh cia h¢ théng RFID. Tan s xac
dinh tdc d6 truyén thong va khoang cach doc thé. Noi chung, tan sé cao hon cho biét
pham vi doc dai hon. Mdi tng dung phl hop véi mot kiéu tan s6 cu thé do & mdi tan
s6 thi song radio c6 dic diém khic nhau. Chang han séng co tan sb thip (low-
frequency) c6 thé xuyén qua tudng tét hon song cé tan sé cao hon né, nhung tan sd

cao c6 tdc dd doc nhanh.

C6 4 tan s6 chinh duoc sit dung cho hé théng RFID: low, high, ultrahigh,
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microwave.

= Low-frequency: bang tan tir 125KHz - 134KHz. Bang tan nay phl hop véi pham

vi ngan nhu hé théng chéng trom, nhan dang dong vat va hé thong khoa ty dong.

= High-frequency: bang tan 13,56MHz. Tan s6 cao cho phép d6 chinh xac cao hon
V6i pham vi 3foot (3*0,3048m xdp xi 1m), vi thé giam rui ro doc sai thé. Vi vay
né thich hop véi viée doc item. Céc thé thy dong 13,56 MHz dugc doc & téc do 10
dén 100 theé trén gidy va ¢ pham vi 3feet. Cac thé high-frequency dugc ding trong
viéc theo dbi vat liéu trong cac thu vién va Kiém soat hiéu sach, theo doi pallet,

truy cép, theo ddi hanh ly van chuyén biang may bay va theo ddi item do trang stc.

= Ultrahigh-frequency: cac thé hoat dong & 900MHz va c6 thé duoc doc ¢ khoang
cach dai hon cac thé high-frequency, pham vi tir 3 dén 15feet. Tuy nhién cac thé
ndy dé bi anh hudng boi cac nhan t6 mdi trudng hon cac thé hoat dong ¢ cac tan
s6 khac. Bang tan 900MHz thyc sy phil hop cho cac ung dung day chuyén cung
cap vi tbc do va pham vi ciia nd. Cac thé thy dong ultrahigh-frequency cé thé duoc
doc & toc do 100 dén 1000 thé trén gidy. CAc thé nay thuong duoc st dung trong

viéc kiém tra pallet va container, xe ché hang va toa trong van chuyén tau bién.

=  Microwave frequency: bang tan 2,45GHz va 5,8GHz, c6 nhiéu song radio birc xa
tir cac vat thé ¢ gan c6 thé can tré kha nang truyén thong giita reader va thé tag.

Cac thé microwave RFID thuong dugc ding trong quan 1y day chuyén cung cap.
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Bang 1.2: Tan s6 hoat dong ciia RFID

Tan so

Dac tinh

Tan s6 thap (100 - 500kHz)

St dung trong pham vi ngin va trung
binh.

Chi phi thap

Téc do doc dit lidu thap

Tan s trung binh (10 - 15MHz)

St dung trong pham vi ngin va trung
binh.

Chi phi thap

Téc d6 doc dit lidu trung binh

Tan sd cao (850 -950MHz, 2,4 - 5,8 GHz)

Str dung trong pham vi ban kinh rong.
Chi phi cao

Toc do doc dir liéu cao

5. Phwong thirc Iam viéc ciia RFID

- Mot hé théng RFID don gian nhit c6 ba thanh phan co ban: thé, dau doc, va mot may

cha. Thé RFID gdm chip ban dan nhé va antenna duoc thu nho trong mét s hinh

thire dong goi.

- Mbi thé duoc lap trinh véi mot nhan dang duy nhat cho phép theo déi khdng day dbi

tugng hodc con nguoi dang gan thé d6. Boi vi cac chip dugce sir dung trong thé RFID

c6 thé giit mot sé lugng 16m dir liu, ching c6 thé chira thong tin nhu chudi sb, thoi

dau, hudng din cau hinh, di liéu ky thuat, s6 sach y hoc, va lich trinh.
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Hinh 2.8. Qua trinh lam viéc cua thé va reader

Céc thé c6 thé duoc cap ngudn boi mot bo pin thu nho trong thé (cac thé tich cuc)
hodc boi reader ma nd “wake up” thé dé yéu cau tra 10i khi thé dang trong pham vi

(thé passive).

Thé tich cuc doc xa 100 feet tinh tir reader va cd thé 1a thé “thdng minh” (v6i bd nhé
duoc viét 18n va x6a nhu mot 6 cirng may tinh) hoac 1a thé RO. Thé thu dong co thé
duoc doc xa reader 20 feet va ¢ bd nhd RO. Kich thude thé va gia ca, dai doc, do
chinh xac doc/ghi, toc do dit liéu va chirc nang hé thong thay ddi theo dic diém néu ra
trong thiét ké va dai tan hé thong RFID sir dung. Thé nhan séng truyén tir reader va

nho bo chuyén d6i sang DC va nhd bo diéu ché dé nhan chudi bit tir reader truyén téi.

Tiép dén thé giri song mang chira dir liéu phat dén reader. Sau d6 dugc diéu ché (gia
s ding QAM) 1a mét s phirc va duge xép vao biéu do chom sao theo quy luat mé
Gray trén 2 truc Re (thuc) va Im(ao). Vi tri cia mdi diém tin hiéu (s6 phirc) trén biéu
d6 chom sao phan anh thong tin vé bién d6 va pha cta cac song mang. Qué trinh bién
d6i IFFT s& bién d6i cac s6 phirc bidu dién cac song mang trong mién tan sé thanh cac
s6 phirc biéu dién cic song mang trong mién thoi gian roi rac. Trong thuc té cac thanh
phan Re va Im dugc biéu dién bang chudi nhi phan duoc b didu ché IQ st dung

dédiéu ché song mang cling dugc biéu dién bang mot chudi nhi phan. Chudi nhi phan
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sau diéu ché 1Q duoc bién d6i DA dé nhan duoc tin hiéu trong bang tan co ban. Qua
trinh xir 1y & phia thé s& thuc hién bién doi FFT dé tao cac diém diéu ché phirc cta
timg song mang phu trong symbol OFDM (ban chat ciia qua trinh tao tin hiéu OFDM
la phan tich chudi bit dau vao thanh cic song mang da duoc diéu ché theo mot kiéu
nao do trong mién thoi gian lién tyuc), sau khi giai dinh vi (Demapping) xac dinh biéu

d6 bit twong (mg cac to hop bit dugc cong lai dé khoi phuc dong dir liéu d4 truyén.
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Hinh 2.9. Qua trinh truyén nhén di ligu giiva thé va reader

- Reader gdm mot antenna lién lac voi thé va mot don vi do dién tr hoc dd duoc nbi
mang véi may chi. Pon vi do tiép song giita may chil va tat ca cac thé trong pham vi
doc ciia antenna, cho phép mét dau doc lién lac v6i hang tram thé dong thoi. N6 ciing
thuc thi cac chirc nang bao mat nhu ma hda/ giai ma va xac thuc nguoi dung. Reader
c6 thé phat hién thé ngay ca khi khong nhin thay ching. Hau hét cic mang RFID gém
nhiéu thé va nhiéu dau doc dugc ndi mang véi nhau bdi mot may tinh trung tam, hau
nhu thudng 13 mot tram 1am viéc gon dé ban. May chu xir 1y dit liéu ma cac reader thu
thap tir cac thé va dich né gitra mang RFID va cac hé théng cong nghé thong tin 16n
hon, ma noi d6 quan 1y day chuyén hoic co so dit lidu quan 1y c6 thé thyuc thi.

“Middleware” phan mém nbi hé thong RFID véi mot hé thong quan 1y ludng dit lidu.
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PHAN III. AP DUNG NHAN DANG SUY NGHIi
CHONG CUOP TIEM VANG

I. PAT VAN DE:
Trudée khi di vao van dé toi xin manh dang dwa ra nhirng suy nghi ciia minh:

Hién nay c6 rat nhiéu vu an cudp tiém vang rat 1a nghiém trong trén dia ban dat
nuéc ta. Ngodi nhitng nan nhan mat cta ra con cd thé mat mang, dé lai mot ndi dau tinh
than rat 1on cho ngudi than, gia dinh va x4 hoi. Bén canh d6 1a sy 18n an khic khe cua x4
hoi ddi véi nguoi pham tdi va hé théng tri an cta dat nudc cling nhu sy oan trach ddi voi

Nan nhan.
Nhung hdy mét 1an thir suy xét: ciin nguyén ciia van dé tir ddu ma ra?

O phia cac pham nhan, c¢6 18 hau hét ho déu c6 cam giac héi han va lo so sau khi d
pham t6i (trir nhitng truong hgp mat hét nhan tinh). Nhung nhiéu khi sai 1am lai néi tiép
sai lam nhu mét 161 thoat cudi cling ma ho nghi c6 thé che ddu hanh dong pham toi cia
minh: pham toi xong roi phai tim cach che dau, phi tang dan dén nhiing 15i 1am cang tro

nén man ro hon.

Thé nhung c6 1& ho khong nhén thirc dugc rang, di c6 ¢ tinh che gidu dén dau thi
duong nhu t6i 16i ciia ho cling van bi phanh phui va ho van phéi tra gia thich dang cho

hanh dong ctia minh.

Vy tai sao khong nghi ky trudc khi hanh dong? Khong tu ran minh rang s& chiang
c6 16i thoat nao cho hanh dong pham tdi man ro ca? Tai sao khong ludong trude dugce Kkét
cuc cua hanh déng pham tdi cia minh? CO 1€ nhitng nguoi nay chua ting bao gio thir

nghi dén nhimg tinh huéng d6 va ciing chua timg duoc gido duc vé diéu do.

Ciing tlr goc nhin chia sé v&i nhitng pham nhén, phan 16n ho ciing roi vao nhimng bé
tic dudng cung dé rdi phai pham toi va trong toi. C6 cam gidc rang nhitng ngudi nay

trudc khi pham toi dd khéng tim duoc ai dé chia sé kho khan cia minh, dé tim cho minh
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mot 16i thoat khac t6t hon. Khi pham tdi rdi, c6 18 phan dong ho ciing mong mudn cho

thoi gian c6 thé quay nguoc trd lai. R3 rang, ho ciing that ddng thuong!

O day, cac gia dinh phai quan tdm hon t6i con em cta minh, phai ¢ ging c6 céi
nhin chia sé va gan gii. Pé con cai coi minh 1a ban dé tam su 14 mot thing loi, con dé
ching chi so, xa lanh va gidu giém minh 12 mot diéu that bai. Cac doan thé, co quan va

ban bé cling vay, co diéu kién hiéu, chia sé kho khan va giup do nhau la diéu rat can thiét.

Con db6i v6i cac nan nhan, duong nhién ho déu 1a nhimg ngudi chiu thiét thoi va
dang thuong nhét trong nhitng vu pham tdi. Chiing ta luén cam thay thuong x6t, nhung
nhiéu khi ciing tiéc nubi cho ho bai ho ciing qua chil quan, qua mat canh giac dé roi vao

tinh hudng bi hai trong cac vu an nay.

ba c6 bao nhiéu vu cudp tiém vang xay ra gitta ban ngay, gitra trung tam dong duc,
viy ma né cu dién di dién lai khong bao gid ngirg. RS rang nhiéu ngudi trong ching ta
con rat chu quan, mat canh giac, tao diéu Kién cho ké xau hoanh hanh va toi pham phat
sinh. Bén canh d6 chung ta ciing nén hoi lai rang khoa hoc k¥ thuat hién nay rat phét trién
va phét trién dén muc khong ngod. Vay sao ching ta khong c6 mot hé thong t6i wu, tan
tién dé canh giac bay trur to6i pham. Mot s6 hé théng trudc day nhu nut bao dong, camera,
hé théng bao v¢€...cling co thé coi 1a su phat trién manh mé trong khoa hoc nhung nay né
chi hitu dung khi ¢ hau trudng pham t6i. Vi thuc té nhing thiét bi ndy bon cudp khéng

ché 1a c6 thé khong con tac dung.

Nay t6i manh dang dua ra mot ¥ tudng ké thira phat trién tir sy nhan dang van tay,
hinh anh, am thanh, chit ky dién tar d6 12 “Tim hiéu va &p dung céng nghé RFID nhan
dang suy nghi con nguoi”. Bén canh d6 két hop v4i mot sb thiét bi can thiét dé tao nén
mot hé thong ngdn ngira va chdng toi pham.

Tuy nhién dé st dung tét hé théng d6 thi can su két hgp vé phia ngudi dan phai biét
tu bao vé minh. Chinh quyén cac cip, luc luong cong an, dic biét 1a luc lugng canh sat
khu vuc phai cha ¥ hon nita va ting cudng nhic nhd nhan dan dé cao canh giac, luong

trude nhimg tinh huéng x4u nhat c6 thé xay ra.
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I1.COSO LY THUYET

Trude tinh hinh c&c vu cudp ctra hang vang bac xay ra ngdy cang nhiéu, voi mic d6
tinh vi va lidu linh hon. Giai phap thiét bi hd tro nhu camera giam sat va thiét bi bao

dong duoc cac doanh nghiép kinh doanh dau tu dé mong c6 dugc sy an toan....

s - CoAM SAT Wik Gl HiNH TAL TIEM VAMNG 2424
- PG Gk LT MAY T KRAC
i

EUFA R whkD

QUAN SAT TREN DIEN THOM

SUAT THU SSAN
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BAT W7 sh DAL GO0 Wl sTERNET

=U R e
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DL R HINS BT ROUTER WIERNET

n OUAN SAT & G bl T( LA
. BAT KT MO CAL CO WL INTERNET
-
w
-

o MO HINH GIAI PHAP CAMERA GIAM SAT TIEM VANG 24/24
o )
“ ﬁ‘i . GUAN SAT TREN MAY TRH TAI NHA

QUAN BAT MAY TioM LACH TAY

Hinh 3.1 So d6 h¢ thong quan sat & tiém vang

Thé nhung trong cac su viéc xay ra gan ddy, hé thong thiét bi an ninh d& bi v hiéu
hoa. Khi xay ra su ¢, chit doanh nghiép khéng phat hién kip thoi dé ddi pho véi cac tinh
hudng nguy hiém. Sau d6, cac dir liéu hinh anh, 4m thanh khong duoc ghi lai hodc bi pha
hity, gdy kho khin cho cac co quan diéu tra.. .

Pong thoi tham chi khi nhing k& liéu linh, thiéu suy nghi, thiéu hiéu biét, khong
biét h¢ thong camera dang hoat dong thi ho vin giy 4n giét nguoi cudp cia, dién hinh
nhu vu 4n tiém vang “Vimg Bac” ¢ Bac Giang. Khi x3y ra su viéc du ¢d bat duoc hung

thi thi ciing da mudn. Pé lai bao ndi dau thuwong, odn han va cAm phan.
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Pé dam bao duoc su an ninh ciing nhu dem lai sy yén tdm cho cac doanh nghiép
kinh doanh vang. Téi xin dua ra y tudng ciing nhu bién phap khic phuc hé théng con
thiéu sot d6 13 &p dung 40 nguyén Iy sang tao, cong nghé RFID va EEG nhan dang suy
nghi dé chdng cudp”.

I1l. GIAI PHAP THUC HIEN
1. M@t so thiét bi can ding trong hé thong
1.1 Hé théng camera giam sat:

Giam séat va ghi lai hinh anh, am thanh cac cudc giao dich va kiém soat cac vi tri
quan trong can giam sat ca ngdy lan dém. Khi c6 ddi twong di chuyén trong khu vuc can
giam séat, hé thong camera s& phat tin hiéu canh bao va lap tirc ghi lai hinh anh. Hon nira,
véi hé thong chudi cira hang, chu doanh nghiép c6 thé giam st truc tuyén va ghi lai hinh
anh, 4m thanh tir xa qua mang internet bang mdy tinh xach tay hay dién thoai di dong,
giam thiéu tdi da chi phi thué nhan sy quan Ii.

1.2 Hé thong bao dong thong minh:

Trong tit ca cac tinh hudng nguy hiém, trung tim bao dong s& phat 1énh hu tat ca
cac cOi bao dong gan trong nha va bén ngoai, ddng thoi giri tin nhan SMS va goi dén tat
ca cac sd dién thoai dugc thiét 1ap trude, co thé quay lan luot dén 08 s6 dién thoai ¢
dinh hay di dong. Trong moi tinh hudng, chii doanh nghiép c6 thé bdr/tit hé thong, phét
|énh bdo déng hay nghe m thanh hién truong tir xa qua dién thoai c¢b dinh hay di dong.
1.3 Thiét bj kich thich dién ndo dé (EEG)

Mot thiét bi duge dat xung quanh nha phat ra dong dién lam kich thich dién thé hoat
dong ctia v0 ndo phat ra.

1.4 Hé thong Angten:

Céc antene dugc dat xung quanh khu vuc dé thu nhan song phat ra tir dién ndo dd.
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1.5 Thé RFID:

Thé RFID (b phéat dap), thiét bi luu trir dit liu thuc té cia mot hé thong RFID,
thudng bao gdm maot phan tir két ndi (Coupling element) va mot vi chip dién tir duoc thu

nhan tir cdt song antene.
1.6 Pau doc va giai ma:
mét thiét bi diéu khién va la phan tir két ndi dén bo phat dap. Ngoai ra cac dau doc

va giai ma con dugc gan v6i 1 mot giao dién bod sung (RS232, RS485...) dé chung c6 thé

Chuyén tiép dit liéu doc dugc dén mot hé théng khac (PC, hé théng diéu khién robot. . .)
1.7 Thiét bi cam bién bao v kinh, cam bién chin dong

Cac thiét bi duogc lap trong cac quiy trung bay hay ti két sit s& phat tin hiéu vé
trung tam, kich hoat hé thong bao dong khi c6 tac dong trai phép tir bén ngoai nhim muc

dich trom, cudp...
1.8 NGt nhan khan céap

Thiét bi khong day duoc bb tri rai rac ¢ nhiéu noi thuan tién. Trong cac tinh hubng

nguy hiém, nhan vién giao dich c6 thé bam dé kich hoat hé thong phat 1énh bao dong.

Ban dém, tai cic vi tri co thé 1a noi xam nhap hay thodt cua cac doi tuong trom
cudp s& duoc chét chan bang cic cam bién phat hién chuyén dong, cim bién md
Clra, cam bién chan dong, cam bién v& kinh... Trong moi tinh hudng ta co thé biét trudc

va ngan chan kip thoi cac mdi nguy hiém de doa trudc khi sy viée xau xay ra.
1.9 Hé théng quan ly thong tin trung tim:

Hé thong gdm may vi tinh, dién thoai, tivi phat ra hinh 4nh giam sat tong quan ciia

tiém vang thu dugc qua céac thiét bi.
1.10 Pwong truyén Internet:

Can phai c6 mot dudng truyén Internet dé két ndi va gidm sat ciing nhu phat di cac

tin hiéu lién quan dén co quan chirc ning.
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1.11 Hé théng co quan an ninh théng minh:

Can c6 mot hé thong co quan an ninh duoc két ndi tir tiém vang, thuong xuyén giam

sat va san sang tmg ciru nhitng tinh hudng xau c6 thé say ra.

2. So ddy twong

SOl
EEG ;m:__ ten Pau doc va giai ma
. \@\f B

Camera
b H{ thbag quia If 4
The- RFID gt trumg thn
Juay thu ngin
. g Camera
g = -7
-—'-‘ __,: g
Tua vang Camera e K G
3 Péu ghi hinh Internet

Tong the tiém vang

"\ﬁ } Qruan sat
. Trén BT

Camera

Co’ quan
Chikc ning

Nha xe

Hinh 3.2 So' @6 h¢ thong lap dit & tiém vang
3. thuyét minh so dd

- Céc hé thong camera duoc lp dat ¢ cac khu vuc nhu: Cira ra vao, Quay thu ngan, Ta
vang, Tong thé tiém vang, Nha xe. C4c hé thong nay duoc ghi hinh va truyén dén céac

thiét bi nhu mdy tinh, laptop, dién thoai. Bén canh d6 hé thong con duoc két nbi
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Internet gitip cho nguoi quan sat dé& dang khong can phai truc tiép hay thué nhiéu
nhan vién dé quan 1y.

- Khi c6 mot dbi tugng can dén giao dich vang hay can lién hé viéc dén khu vuc tiém
vang thi thiét bi EEG phat ra va kich thich dién thé hoat dong cua v ndo xac dinh suy
nghi cua dbi twong . Suy nghi cua dbi tuong phat ra duoc thu nhan tir hé thong
Angten. Thé RFID luu trit dit liéu thong qua thiét bi doc va giai mé tin hiéu thu duoc
va gui dén hé théng quan 1y thong tin trung tdm. Hé thong quan ly trung tam xu ly
thong tin va dua ra két qua truyén dén cac thiét bi phat ra va thong qua duong truyén

Internet gui thong tin dén cac co quan an ninh.

- Néu suy nghi cua dbi tuong 1a binh thuong thi hé thong khong bao dong, nguoc lai
néu suy nghi cta dbi tugng mang tinh tiéu cuc thi hé thong s& bao dong, ddng thoi co

quan an ninh ciing nhan dugc tinh hiéu va ung ctru kip thoi.
PHAN IV: KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
|. KET LUAN:

Phuong phap Nghién Ciru Khoa Hoc (PPNCKH) Ia by mén khoa hoc giup con
nguoi hanh dong tu duy cé dinh huong, duoc ké hoach hoa. N6 ¢6 muc dich to chire hop
ly va 1am tich cyc héa tu duy sang tao, co tinh logic va linh dong. Vé mit logic, co tac
dung phan nho bai todn sang ché thanh timg phan, vira sitc v6i nguoi giai binh thuong.
Vé mit linh dong, n6 khai thac t6i mirc 16n nhat mat manh cta timg nguoi giai nhu kién
thire, kinh nghiém, tri tuong tugng, linh tinh... va han ché mat yéu nhu tinh i tam Iy, su
phan tan trong suy nghi. PPNCKH gilip nang cao hiéu suat tu duy sang tao giai quyét van
va ra quyét dinh.

Déi vai sinh vién, Hoc vién tiép xic véi bo mon khoa hoc nay 1a diéu kién can va
da dé budc ra mdi truong 1am viée ning dong sang tao.

Thong qua bé mon ndy, gilp ban than em hoc tip duoc rat nhiéu tir phuong phap tu
duy sang tao. DU con nhiéu diéu chwa thau hiéu cin k& nhung day that su 12 mon hoc day

say mé va cudn huat. Véi dé tai : “Van dung 40 nguyén ly sang tao dé tim hiéu va &p dung
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cdng nghé RFID va EEG nhan dang suy nghl con nguoi” em da nhan ra mot s6 wu diém

va han ché nhu sau:

1.

U'u diém:

Nghién ctru co sé 1y thuyét vé 40 thi thuat sang tao va cac phuong phap giai quyét
bai toén trong tin hoc.

Hoan thanh nhimg yéu ciu dat ra cho dé tai .

Van dung cac nguyén tic thanh thao hon, tng dung bai giang cua thay dua vao ap

dung trong bai todn nhan dang suy nghi.

Xay dung co ban duoc hé thdng nhan dang suy nghi con ngudi ap dung cho tiém

vang nham tranh nhing tinh hudng khong mong mudn x4y ra.

. Han che:

Hé thong ton kém kha nhiéu chi phi
Con nhiéu thiéu s6t trong qué trinh nghién ctru
Hé thong chua mang tinh bao mat cao

HUONG PHAT TRIEN

Nhin chung qua trinh nghién ctru xdy dung hé théng nhan dang suy nghi dua trén
cong nghé RFID va Pién ndo db6 (EEG) co ban dap tng dugc nhu cau cho viéc ngin
chan nhiing tiéu cuc trong viéc kinh doanh vang bac, da quy.

Tuy nhién hé thong can phai mang tinh qui mé 16n hon, bao mat hon va chi phi phai
phul hop, it tén kém.

Trong tuong lai thi hé thong s& ap dung rong ri dén tat ca cac co quan, cira hang hay
ca nhan c6 nhu cau sir dung. Va qui mé 16n hon 1a 4p dung trong hé thong chinh tri dé

diéu khién va quan ly xay dung dit nudc.
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