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TpHCM, ngaøy 4 thaùng 1 naêm 2005  

 Sinh vieân thöïc hieän 
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Chöông 1 : TOÅNG QUAN 

1.1.TOÅNG QUAN VEÀ NGAØNH CHAÊN NUOÂI 

Töø thôøi xa xöa, chaên nuoâi ñaõ gaén lieàn vôùi ñôøi soáng con ngöôøi. Noù giaûi 
quyeát moät trong nhöõng nhu caàu cô baûn cuûa con ngöôøi nhö aên, maëc, ôû,… Ban ñaàu 
chaên nuoâi chæ coù ôû quy moâ gia ñình nhaèm ñaûm baûo nguoàn thöïc phaåm ñoäng vaät 
hay söùc keùo cho troàng troït. Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa xaõ hoäi, daân soá ngaøy caøng 
taêng nhanh, chaên nuoâi phaùt trieån vôùi quy moâ lôùn hôn, taäp trung hôn ñeå ñaùp öùng 
nhu caàu ngaøy caøng cao cuûa con ngöôøi. 

Hieän nay, caùc tænh phía Nam laø nôi coù maät ñoä gia suùc cao nhaát nöôùc. Chæ 
tính rieâng ôû thaønh phoá Hoà Chí Minh, vôùi dieän tích khoaûng 2093.7km2, toång soá 
daân 5063871 ngöôøi (chöa keå soá löôïng lôùn khaùch vaõng lai vaø ngöôøi nhaäp cö), 
toång ñaøn gia suùc vaø gia caàm cuûa thaønh phoá laø 4744100 con, trong ñoù traâu 10794 
con, boø 39864 con, heo 190880 con; ñaøn gia caàm coù 3202600 con goàm 2100618 
con gaø, 776917 con vòt vaø 325125 gia caàm khaùc. Chæ tính rieâng cho ngaønh chaên 
nuoâi heo, haèng ngaøy ñaõ thaûi vaøo moâi tröôøng thaønh phoá khoaûng 600 taán phaân, 
400 taán nöôùc tieåu vaø moät löôïng lôùn nöôùc thaûi sinh ra töø vieäc taém heo, röûa 
chuoàng traïi. Con soá naøy seõ taêng gaáp ñoâi vaøo naêm 2010 vaø laø moät nguoàn gaây oâ 
nhieãm ñaùng keå cho moâi tröôøng thaønh phoá. 

Ñoàng Nai laø moät tænh mieàn Ñoâng Nam Boä naèm giaùp vôùi thaønh phoá Hoà Chí 
Minh. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, cuøng vôùi xu theá coâng nghieäp hoùa, hieän ñaïi 
hoùa cuûa ñaát nöôùc, phong traøo chaên nuoâi cuûa tænh nhaø ñang treân ñaø phaùt trieån 
maïnh, ñaùp öùng nhu caàu phaùt trieån kinh teá vaø tieâu thuï saûn phaåm chaên nuoâi ngaøy 
caøng cao cuûa xaõ hoäi beân trong vaø ngoaøi tænh. 

Beân caïnh nhöõng maët tích cöïc, vaán ñeà moâi tröôøng do ngaønh chaên nuoâi gaây 
ra ñang ñöôïc dö luaän vaø caùc nhaø laøm coâng taùc moâi tröôøng quan taâm. ÔÛ caùc 
nöôùc coù neàn chaên nuoâi coâng nghieäp phaùt trieån maïnh nhö Haø Lan, Anh, Myõ, 
Haøn Quoác,… thì ñaây laø moät trong nhöõng nguoàn gaây oâ nhieãm lôùn nhaát. Theo tính 
toaùn cuûa Dentener vaø Crutsen naêm 1994, löôïng NH3 coù nguoàn goác töø chaên nuoâi 
ñöa vaøo khí quyeån khoaûng 221012 gN/naêm (chieám 48.9% toång löôïng NH3 ñöa 
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vaøo khí quyeån haèng naêm), nhieàu hôn baát kyø nguoàn naøo khaùc. ÔÛ Vieät Nam noùi 
chung vaø Ñoàng Nai noùi rieâng, khía caïnh moâi tröôøng cuûa ngaønh chaên nuoâi chæ 
ñöôïc quan taâm trong vaøi naêm trôû laïi ñaây khi toác ñoä phaùt trieån chaên nuoâi ngaøy 
caøng taêng, löôïng chaát thaûi do chaên nuoâi ñöa vaøo moâi tröôøng ngaøy caøng nhieàu, 
ñe doïa ñeán moâi tröôøng ñaát, nöôùc, khoâng khí xung quanh moät caùch nghieâm 
troïng. Do ñoù caùc giaûi phaùp giaûm thieåu oâ nhieãm do ngaønh chaên nuoâi gaây ra laø 
heát söùc caàn thieát. 

1.2.TOÅNG QUAN VEÀ TRAÏI CHAÊN NUOÂI HEO HAÄU BÒ- XUAÂN THOÏ III 

1.2.1.Ñieàu kieän töï nhieân vaø kinh teá ôû ñòa phöông 

1.2.1.1.Vò trí traïi chaên nuoâi 

Ñòa ñieåm: aáp Thoï Hoøa, xaõ Xuaân Thoï, huyeän Xuaân Loäc, tænh Ñoàng Nai. 

   Phía Baéc giaùp : Khu ñaát troàng mía. 

   Phía Nam giaùp : Ñaát troàng ñieàu nhaø oâng Leâ Vaên Hoàng. 

   Phía Ñoâng giaùp : Ruoäng luùa, mía. 

   Phía Taây giaùp : Ñaát troàng ñieàu nhaø oâng Duõng, oâng Caàm. 

1.2.1.2.Ñieàu kieän töï nhieân 

  Nhieät ñoä : Thay ñoåi baát thöôøng theo muøa, nhieät ñoä bình quaân trong 
naêm 26.7oC; nhieät ñoä cao nhaát 37.8oC; thaáp nhaát laø 20.3oC. Vaøo khoaûng thaùng 4 
haøng naêm nhieät ñoä coù theå leân ñeán 34–35oC, thaùng 12 haøng naêm nhieät ñoä xuoáng 
töø 22–31oC. Bieân ñoä nhieät giöõa caùc thaùng trong naêm khoâng lôùn, khoaûng 3oC 
nhöng bieân ñoä nhieät giöõa ngaøy vaø ñeâm töông ñoái lôùn khoaûng 10–13oC vaøo muøa 
khoâ vaø 7–9oC vaøo muøa möa. Toång tích oân trung bình 9271oC/naêm. 

   Ñoä aåm khoâng khí : bieán ñoåi theo muøa vaø theo vuøng, cheânh leäch giöõa 
nôi khoâ nhaát vaø aåm nhaát trong huyeän khoâng quaù 5%. Ñoä aåm töông ñoái 72–80%, 
ñoä aåm cao nhaát 83–87%, ñoä aåm thaáp nhaát 55–62%. 

  Cheá ñoä möa : Löôïng möa trung bình naêm cao töø 1800–2200mm. 
Huyeän Xuaân Loäc laø nôi coù löôïng möa cao hôn caùc huyeän khaùc trong tænh. Muøa 
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möa baét ñaàu töø thaùng 5 ñeán thaùng 11, möa nhieàu nhaát vaøo thaùng 9 (naêm 2000 
vaøo thaùng 10). Soá lieäu quan traéc löôïng möa naêm 2000 cho bieát löôïng möa trung 
bình naêm 2000 laø 2200mm, cao hôn so vôùi trung bình nhieàu naêm (10–20%). 
Löôïng möa cao nhaát trong nhieàu naêm laø 2676mm, löôïng möa thaáp nhaát laø 
1510mm. Soá ngaøy möa trung bình trong naêm laø 98 ngaøy. Löôïng möa lôùn nhaát 
trong ngaøy laø 138mm, löôïng möa lôùn nhaát trong thaùng laø 542mm. 

   Soá giôø naéng: töø 2200–2400giôø/naêm, thuoäc vaøo vuøng nhieàu naéng nhaát 
nöôùc, khaû naêng boác hôi nöôùc cao 4–5mm/ngaøy. Toång löôïng böùc xaï doài daøo vôùi 
cheá ñoä nhieät trung bình 154–158 kcal/cm2/naêm, caùn caân böùc xaï 70–80kl/cm2. 
Soá giôø naéng trung bình trong ngaøy töø 5.7–6giôø. 

   Cheá ñoä gioù : Höôùng gioù chuû ñaïo töø thaùng 2 ñeán thaùng 5 laø höôùng 
Ñoâng–Nam, toác ñoä gioù trung bình 2.7–3.5m/s, toác ñoä gioù lôùn nhaát laø 8.4m/s. 
Höôùng gioù Taây–Taây Nam töø thaùng 6 ñeán thaùng 10, toác ñoä gioù trung bình 3–
3.5m/s, toác ñoä gioù lôùn nhaát laø 10.9m/s. Höôùng Baéc–Ñoâng Baéc (thaùng 11–thaùng 
1), toác ñoä gioù trung bình 3.4–4.7m/s, toác ñoä gioù lôùn nhaát 6.0m/s. 

   Soâng suoái : Heä thoáng soâng suoái huyeän Xuaân Loäc bao goàm soâng La 
Ngaø, soâng Ray vaø nhaùnh suoái soâng Dinh. Heä thoáng soâng suoái trong vuøng phaân 
boá khoâng ñoàng ñeàu: 

 - Soâng La Ngaø baét nguoàn töø vuøng nuùi cao thuoäc hai tænh Bình Thuaän vaø 
Laâm Ñoàng. Dieän tích löu vöïc 4100km2, löu löôïng trung bình 223m3/s, löu löôïng 
kieät 3.5–4.0m3/s. Ñoaïn chaûy qua huyeän Xuaân Loäc daøi 18km coù dieän tích löu 
vöïc 262km2 qua caùc suoái Gia Huyønh, suoái Cao, suoái Reát, suoái Gia Ray. 

- Soâng Ray baét nguoàn töø phía Taây Nam nuùi Chöùa Chan, dieän tích löu vöïc 
458.92km2 goàm caùc suoái Mon Coum, suoái Caùt, suoái Saùp, suoái Saùch, suoái Lahou, 
suoái Sao, suoái Gia Hoeùt, suoái Taàn Boù, suoái Trung,… haàu heát ñeàu caïn trong muøa 
khoâ. Treân heä thoáng soâng Ray ñaõ xaây döïng caùc hoà chöùa nhoû nhö: hoà Suoái Voïng, 
hoà Suoái Rang vaø hoà Suoái Ñoäi 2 ñeå caáp nöôùc sinh hoaït vaø saûn xuaát. 

- Caùc nhaùnh suoái thuoäc heä thoáng soâng Dinh baét nguoàn töø khu vöïc phía 
Ñoâng Nam nuùi Chöùa Chan, dieän tích löu vöïc 227km2 goàm caùc suoái chính: suoái 
Gia Ui, suoái Gia Coâng Hoi, suoái Gia Krieâ. Moâñun doøng chaûy khaù lôùn 
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32.6l/s/km2 nhöng do löu vöïc heïp, thaûm phuû keùm, muøa khoâ keùo daøi neân caùc 
suoái naøy ñeàu bò caïn trong muøa khoâ. Hieän nay ñaõ xaây döïng hoà Nuùi Le vaø hoà Gia 
Ui coù taùc duïng toát trong vieäc caáp nöôùc sinh hoaït vaø saûn xuaát. 

1.2.1.3.Ñieàu kieän kinh teá 

� Saûn xuaát noâng nghieäp : Giaù trò saûn xuaát noâng nghieäp laø 52933 
trieäu ñoàng, ñaït 115.7% so vôùi keá hoaïch. 

a) Toång dieän tích gieo troàng haøng naêm laø 3337ha, taêng 49ha, so vôùi 
keá hoaïch ñaït 99.76%, ñaùng keå laø caây ngheä vaø caây boâng vaûi, taäp trung nhieàu ôû 
caùc aáp Thoï Loäc, Thoï Trung, Thoï Hoøa, Thoï Taân. 

b) Caây coâng nghieäp laâu naêm hieän coù 863ha phaân boá ñeàu ôû 2 loaïi 
caây, tieâu vaø ñieàu. Naêng suaát ñieàu bình quaân ñaït 15taï/ha, tieâu ñaït 16taï/ha. 

c) Dieän tích caây aên quaû töông ñoái oån ñònh, taêng ñaùng keå laø cam vaø 
quyùt, taêng töø 5ha naêm 2002 leân 16ha naêm 2003. 

d) Veà laâm nghieäp: toaøn xaõ hieän coù 65.1ha röøng phoøng hoä ñöôïc ñöa 
vaøo dieän chaêm soùc vaø baûo veä. Toå coâng taùc phoøng choáng chaùy röøng ñöôïc thaønh 
laäp vaø thöôøng xuyeân kieåm tra vieäc thöïc hieän phoøng choáng chaùy. 

e) Chaên nuoâi: Soá löôïng gia suùc taêng roõ reät so vôùi cuøng kyø. Toaøn xaõ 
hieän coù 3 cô sôû chaên nuoâi heo quy moâ lôùn, 720 con boø. Toång ñaøn gia caàm coù 59 
ngaøn con vôùi 3 traïi chaên nuoâi gaø quy moâ lôùn. Baø con baét ñaàu taäp trung chaên 
nuoâi deâ, hieän ñaøn deâ ñaõ coù 22 con. 

f) Coâng taùc gioáng caây troàng : Coù yù thöùc vaø thaønh thaïo hôn trong vieäc 
söû duïng caùc gioáng môùi ñeå caây troàng ñaït naêng suaát cao, aùp duïng chuû yeáu ôû luùa, 
baép, ñaäu. 

g) Coâng taùc khuyeán noâng : thöôøng xuyeân toå chöùc caùc buoåi taäp huaán 
veà kyõ thuaät gieo troàng, chaêm soùc caây troàng, vaät nuoâi, thaønh laäp 6 caâu laïc boä 
caây troàng kyõ thuaät cao. 
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h) Coâng taùc ñòa chính : ñaõ laäp keá hoaïch söû duïng ñaát ñai vaø trình 
UBND huyeän. Coâng taùc caáp giaáy vaø chuyeån quyeàn söû duïng ñaát ñöôïc thöïc hieän 
goïn vaø khoâng ñeå toàn ñoïng. 

� Coâng nghieäp – Tieåu thuû coâng nghieäp –Thöông maïi dòch vuï 

a) Giaù trò saûn xuaát Coâng nghieäp–Tieåu thuû coâng nghieäp : 9898 trieäu 
ñoàng ñaït 134.85% so vôùi keá hoaïch. 

b) Ñieän löïc : ñaõ naâng tyû leä hoä duøng ñieän trong huyeän ñeán 86.5%. 

c) Xaây döïng : giaù trò xaây döïng treân ñòa baøn ñaït 8544.2 trieäu ñoàng, 
ñaït 122.46% so vôùi keá hoaïch, chuû yeáu daønh cho coâng trình vaên hoùa, coâng trình 
giao thoâng coâng coäng. 

d) Thöông maïi dòch vuï : haøng hoùa ngaøy caøng ña daïng, phong phuù 
ñaùp öùng ñaàu ñuû nhu caàu tieâu duøng, söùc mua ngaøy caøng taêng. Giaù trò saûn xuaát 
ñaït 16187 trieäu ñoàng. 

e) Tín duïng–ngaân haøng : Toång dö nôï taïi Ngaân haøng Noâng nghieäp & 
Phaùt trieån Noâng thoân Huyeän laø 959 hoä. Soá tieàn 5511619000ñ. Toång dö nôï taïi 
Ñaïi AÙ Ngaân haøng laø 16 hoä, soá tieàn 520 trieäu ñoàng. Voán xoùa ñoùi giaûm ngheøo 
1986 laø 227610000ñ. Voán ngaân haøng ngöôøi ngheøo vaø ngaân haøng chính saùch laø 
220 trieäu ñoàng. 

1.2.2.Tình hình chaên nuoâi ôû traïi 

Coâng ty CP–Vieät Nam cung caáp con gioáng töø 2–3 tuaàn tuoåi, troïng löôïng 
khoâng thaáp hôn 4 ñeán 5kg, soá löôïng töø 10–20 ngaøn con, cung caáp theo töøng ñôït 
tuøy thuoäc vaøo ñieàu kieän chaên nuoâi; ñòa ñieåm vaø thôøi gian do Hôïp taùc xaõ quyeát 
ñònh. Thöùc aên vaø thuoác thuù y do Coâng ty CP–Vieät Nam cung caáp. 
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1.2.3.Quy trình chaên nuoâi heo 

 

 

                      

Hình 1.1: Sô ñoà quy trình chaên nuoâi heo 

 

Quy trình chaên nuoâi heo haäu bò ñöôïc aùp duïng kyõ thuaät chaên nuoâi heo tieân 
tieán cuûa Thaùi Lan. Con gioáng töø 2–3 tuaàn tuoåi, coù troïng löôïng khoâng döôùi 4-5 
kg do coâng ty CP–Vieät Nam cung caáp. Trong traïi nuoâi heo gioáng haäu bò, moãi 
chuoàng coù kích thöôùc 72.5x14m ñöôïc ngaên ra nhieàu chuoàng nhoû, coù maùng aên töï 
ñoäng, coù hoà taém maùt cho heo, voøi nöôùc uoáng töï ñoäng. Traïi ñöôïc laøm maùt baèng 
heä thoáng daãn khoâng khí qua taám giaáy chöùa nöôùc, nhieät ñoä trong chuoàng luoân 
thaáp hôn nhieät ñoä beân ngoaøi khoaûng 5–8oC. 

Luùc ñaàu, con gioáng ñöôïc nuoâi trong loàng aám cho ñeán khi troïng löôïng 
khoaûng 25kg thì chuyeån sang nuoâi trong chuoàng traïi. Maät ñoä heo trong loàng aám 
gaáp ñoâi so vôùi nuoâi trong chuoàng traïi. Khi chuyeån sang nuoâi ôû chuoàng traïi, heo 
seõ ñöôïc caùc kyõ thuaät vieân cuûa coâng ty CP choïn loïc, nhöõng con ñaït yeâu caàu seõ 
ñöôïc nuoâi tieáp laøm heo gioáng, coøn nhöõng con khoâng ñaït yeâu caàu ñöôïc ñem ñi 
baùn ñeå nuoâi heo thòt. 

Ñaït yeâu caàu 

CON GIOÁNG 
2 – 3 tuaàn tuoåi 

NUOÂI LOÀNG 
AÁM 

CHUOÀNG 
TRAÏI 

 

CHOÏN LOÏC 

BAÙN 

NUOÂI HEO 
GIOÁNG 

Khoâng ñaït 
yeâucaàu 
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1.2.4.Nhu caàu söû duïng nöôùc 

Nöôùc ñöôïc söû duïng cho caùc muïc ñích sau : 

� Taém röûa cho heo, veä sinh chuoàng traïi 294 m3/ngaøy. 

� Nöôùc sinh hoaït cho coâng nhaân :19ngöôøix50lít/(ngöôøi.ngaøy)=1 m3/ngaøy. 

� Nöôùc töôùi caây xanh trong khuoân vieân traïi : 5 m3/ngaøy. 

Toång löôïng nöôùc söû duïng laø 300 m3/ngaøy. 

1.2.5.Hieän traïng moâi tröôøng taïi traïi chaên nuoâi 

1.2.5.1. Moâi tröôøng ñaát 

Nguoàn goác gaây oâ nhieãm ñaát :Nöôùc thaûi 

Neáu quaù trình thu gom, xöû lyù khoâng toát thì nöôùc thaûi seõ thaâm nhaäp vaøo 
moâi tröôøng ñaát. Ngoaøi ra, coøn coù hieän töôïng vôõ bôø bao cuûa caùc hoà xöû lyù sinh 
hoïc laøm nöôùc thaûi traøn ra ñaát. Caùc taùc haïi chính khi nöôùc thaûi xaâm nhaäp ñaát la ø: 

- Phuù döôõng hoùa ñaát : löôïng chaát höõu cô dö thöøa trong nöôùc thaûi thaâm 
nhaäp vaøo ñaát laøm cho ñaát baõo hoøa vaø quaù baõo hoøa dinh döôõng, gaây maát caân 
bình sinh thaùi vaø thoaùi hoùa ñaát. Ñaây laø moät trong nhöõng nguyeân nhaân gaây cheát 
caây (do hö reã) töø ñoù laøm giaûm naêng suaát vaø saûn löôïng caây troàng xung quanh. 
Ngoaøi ra, khi trong ñaát dö thöøa chaát dinh döôõng seõ daãn ñeán hieän töôïng röûa troâi 
vaø thaám laøm oâ nhieãm nguoàn nöôùc ngaàm. 

- Vi sinh vaät vaø maàm beänh : nöôùc thaûi chaên nuoâi heo chöùa raát nhieàu loaïi vi 
truøng, aáu truøng, tröùng giun saùn,… coù theå gaây beänh cho ngöôøi vaø gia suùc. Caùc taùc 
nhaân naøy toàn taïi raát laâu trong ñaát. 

Muøa möa vöøa qua, ñaõ coù vaøi söï coá vôõ bôø bao caùc hoà sinh hoïc laøm nöôùc 
thaûi traøn ra ñaát, gaây aûnh höôûng ñeán hoa maøu xung quanh. Nöôùc thaûi trong caùc 
hoà cuõng coù khaû naêng thaám xuoáng ñaát, gaây aûnh höôûng ñeán maïch nöôùc ngaàm. 
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1.2.5.2. Moâi tröôøng khoâng khí  

Nguoàn goác gaây oâ nhieãm khoâng khí : 

� Heä thoáng chuoàng traïi 

� Heä thoáng möông thoaùt nöôùc thaûi cuïc boä 

� Heä thoáng hoà xöû lyù sinh hoïc (caùc hoà sinh hoïc kî khí hôû) 

 OÂ nhieãm khoâng khí töø heä thoáng chuoàng traïi 

Heä thoáng chuoàng traïi ñöôïc caùch ly vôùi moâi tröôøng xung quanh, ñöôïc 
thoâng gioù bôûi 2 quaït truïc (coâng suaát khoaûng 30000m3/h). Khoâng khí trong 
chuoàng luoân ñöôïc löu thoâng, tuy nhieân muøi do phaân heo, nöôùc tieåu heo vaãn 
phaùt sinh. Muøi naøy chuû yeáu laø do caùc khí NH3, H2S, mercaptan,…Tính chaát 
ñoäc haïi cuûa moät soá chaát gaây muøi nhö sau: 

1. NH3 : Taùc ñoäng chuû yeáu cuûa khí NH3 laø kích öùng ñöôøng hoâ haáp 
treân nhö muõi, hoïng, thanh quaûn, khí quaûn, khí NH3 kích öùng raát maïnh ñoái vôùi 
maét. Noàng ñoä NH3 treân 100 mg/m3 gaây kích öùng ñöôøng hoâ haáp moät caùch roõ reät 
(Hoaøng Vaên Bính, Ñoäc chaát hoïc coâng nghieäp, trang 152). 

2. H2S : laø moät khí ñoäc, ôû noàng ñoä thaáp noù coù muøi tröùng thoái, ôû noàng 
ñoä cao thì ta khoâng coøn phaùt hieän ñöôïc muøi vì khöùu giaùc ñaõ bò teâ lieät. Khöùu 
giaùc coù theå nhaän bieát ñöôïc muøi cuûa H2S ôû noàng ñoä 0.025ppm. Khi tieáp xuùc vôùi 
cô theå, H2S gaây kích öùng caùc nieâm maïc vaø caùc ñöôøng hoâ haáp. 

Tuy nhieân, ôû traïi chaên nuoâi naøy, noàng ñoä caùc khí gaây muøi thaáp, khoâng khí 
trong phoøng ñöôïc löu thoâng toát, ñöôïc huùt vaø thaûi ra ngoaøi vöôøn xoaøi neân khoâng 
gaây ñoäc cho coâng nhaân. Khuoân vieân cuûa traïi khaù roäng neân quaù trình phaùt taùn 
khí gaây muøi dieãn ra nhanh choùng, khoâng gaây haïi cuõng nhö khoâng gaây khoù chòu 
cho coâng nhaân vaø ngöôøi daân soáng gaàn traïi. 

 OÂ nhieãm khoâng khí do söï phaân huûy cuûa phaân heo  

Quy trình chaên nuoâi heo cuûa Traïi chaên nuoâi haäu bò theo coâng ngheä kyõ 
thuaät môùi khoâng coù quy trình taùch rieâng nöôùc röûa chuoàng traïi vaø phaân heo maø 
cho chaûy thaúng vaøo haàm biogas. ÔÛ ñaây dieãn ra quaù trình phaân huûy kî khí caùc 
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chaát höõu cô taïo neân caùc loaïi khí gaây muøi nhö ñaõ neâu treân vaø ngoaøi ra coøn coù 
moät soá khí gaây hieäu öùng nhaø kính nhö CH4 vaø CO2,… Löôïng khí phaùt sinh tính 
toaùn treân moät taán phaân uû theo caùc ñieàu kieän nhieät ñoä khaùc nhau nhö sau : 
(nguoàn : Composting – sanitary disposal and reclamation of organic wastes, 
Harold B. Gotaas, WHO). 

Baûng 1.1: Löôïng khí phaùt sinh ôû caùc nhieät ñoä khaùc nhau 

Nhieät ñoä 15 20 25 30 35 
Khí phaùt sinh (m3/ngaøy) 0.165 0.331 0.662 1.103 0.002 

Thaønh phaàn khí biogas goàm khoaûng 2/3 laø CH4, 1/3 laø CO2. Coøn laïi laø caùc 
khí khaùc nhö NH3, VOC, … chieám theå tích khoâng ñaùng keå. 

Vôùi löôïng phaân trung bình khoaûng 65.2 taán/ngaøy thì löôïng khí phaùt sinh 
ñöôïc tính nhö sau :  Theå tích khí CH4 = 28.8 m3/ngaøy (ôû ñieàu kieän nhieät ñoä laø 
25oC). 

        Theå tích khí CO2 = 14.4 m3/ngaøy (ôû ñieàu kieän nhieät ñoä laø 25oC). 

Vôùi moät löôïng khí lôùn nhö theá, neáu khoâng coù bieän phaùp thu gom vaø xöû lyù 
hieäu quaû seõ gaây neân nhöõng taùc ñoäng tröïc tieáp ñoái vôùi söùc khoûe ñaøn gia suùc, 
coâng nhaân laøm vieäc, daân cö soáng laân caän. 

1.2.5.3. Moâi tröôøng nöôùc 
Nguoàn goác gaây  oâ nhieãm moâi tröôøng  nöôùc 

� Nöôùc thaûi sinh hoaït 

� Nöôùc thaûi chaên nuoâi heo 

Löu löôïng nöôùc thaûi laø 300 m3/ngaøy. 

 OÂ nhieãm moâi tröôøng töø nöôùc thaûi sinh hoaït 

Nöôùc thaûi taïi caùc nhaø veä sinh coù thaønh phaàn deã phaân huûy sinh hoïc, vôùi löu 
löôïng thaáp 1m3/ngaøy.ñeâm. Do ñoù, nöôùc thaûi sinh hoaït ñöôïc ñöa qua beå töï hoaïi 
roài cho chaûy vaøo khu  vöïc hoà sinh hoïc ñeå xöû lyù chung vôùi nöôùc thaûi chaên nuoâi. 
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    OÂ nhieãm moâi tröôøng töø nöôùc thaûi chaên nuoâi heo 

Quy trình chaên nuoâi heo cuûa Traïi khoâng taùch rieâng nöôùc röûa chuoàng traïi 
vaø phaân heo maø cho chaûy thaúng vaøo haàm biogas. Nöôùc thaûi chaên nuoâi goàm chaát 
höõu cô, caën lô löûng, N vaø sinh vaät gaây beänh. Neáu khoâng xöû lyù loaïi nöôùc thaûi 
nhieãm baån cao naøy thì seõ gaây oâ nhieãm cho nguoàn tieáp nhaän, aûnh höôûng ñeán 
coâng nhaân vaø daân cö xung quanh. 

 

Baûng 1.2: Keát quaû phaân tích chaát löôïng nöôùc thaûi cuûa Traïi chaên nuoâi 

Chæ tieâu 
Nöôùc thaûi ñaàu 
vaøo HTXL 

Nöôùc thaûi sau 
beå biogas 

TCVN 5945-
1995(Coät B) 

TCVN 6984 
2001 F1 

pH 7.71 6.3 5.5-9 6-8.5 
COD(mg/L) 3251 975 100 100 
BOD5(mg/L) 2520 630 50 50 
SS(mg/L) 480 310 100 100 
N-toång(mg/L) 829 450 60 - 
P-toång(mg/L) 4.92 4.8 6 10 
Coliform(MPN/
100mL) 10x1010 8x107 10x103 5x103 

 

Baûng 1.3: Keát quaû phaân tích chaát löôïng nöôùc thaûi sau quaù trình biogas ôû 
traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III (Laáy maãu ngaøy 30.8.2004) 

Chæ tieâu Keát quaû phaân tích Ñôn vò 
pH 7.23 - 8.07  
COD 2561 - 5028 mg/L 
BOD5 1664 - 3268 mg/L 
SS 1700 - 3218 mg/L 
N-toång 512 - 594 mg/L 
N-NH3 304 - 471 mg/L 
P-toång 13.8 - 62 mg/L 
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Hieän taïi, traïi ñang aùp duïng coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi nhö sau: 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         

Hình 1.2: Sô ñoà coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi ôû traïi Xuaân Thoï III 

    Nöôùc thaûi ôû caùc traïi ññöôïc thu gom veà caùc haàm biogas 4 ngaên vôùi thôøi 
gian löu nöôùc laø 20 ngaøy. Qua biogas, loaïi boû ññöôïc khoaûng 50-60% COD vaø 1 
löôïng lôùn caën lô löûng. Sau ñoù nöôùc ñöôïc loïc qua hoà kî khí sô döøa 
(30mx30mx4m). Sau khi qua hoà kî khí loïc baèng sô döøa, nöôùc thaûi ñöôïc daãn 
tieáp qua 2 hoà kî khí coù chieàu saâu 4m vaø tieáp tuïc qua hoà hieáu khí söû duïng thöïc 
vaät nöôùc laø sô döøa. 

Hieän nay, heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ñaït hieäu quaû xöû lyù khoâng cao, nöôùc 
ñaàu ra khoâng ñaït tieâu chuaån loaïi B (TCVN 5945-1995). Caùc khoù khaên, söï coá, 
sai soùt khi vaän haønh heä thoáng hoà sinh hoïc xöû lyù nöôùc thaûi taïi traïi : 

HAÀM  BIOGAS 
 

HOÀ LOÏC KÎ KHÍ 
BAÈNG SÔ DÖØA 

 

HOÀ KÎ KHÍ 1 
 

HOÀ KÎ KHÍ 2 
 

HOÀ HIEÁU KHÍ 
DUØNG LUÏC BÌNH 

 

Nöôùc ra töôùi cho ñoàng ruoäng 
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 Do ñieàu kieän kinh teá neân chöa theå thaû sô döøa ñaày kín hoà loïc kî khí. Sô 
döøa chæ môùi ñöôïc thaû khoaûng 1/3 theå tích hoà. 

  Haàm biogas hoaït ñoäng khoâng hieäu quaû, nöôùc thaûi sau haàm biogas vaãn 
coøn khaù nhieàu caën, hoà kî khí khoâng ñuû khaû naêng xöû lyù heát löôïng caën. 

         Nöôùc thaûi sau khi qua hoà kî khí loïc sô döøa ñöôïc daãn laàn löôït qua 2 hoà 
kî khí tieáp theo. Chaát dinh döôõng trong nöôùc thaûi ñaõ ñöôïc phaân huûy kî khí ôû 
haàm biogas vaø hoà loïc kî khí sô döøa neân ta phaûi daãn nöôùc thaûi qua moät hoà coù 
chieàu saâu thaáp hôn (hoà tuøy nghi) ñeå caùc vi sinh vaät tuøy nghi, hieáu khí, kî khí 
phaân huûy tieáp löôïng chaát höõu cô coøn laïi trong nöôùc thaûi. Nöôùc thaûi ñaõ ñöôïc xöû 
lyù baèng phöông phaùp kî khí chæ xöû lyù ñöôïc moät noàng ñoä naøo ñoù. Muoán xöû lyù 
tieáp phaûi chuyeån qua duøng vi sinh vaät tuøy nghi vaø hieáu khí. 

 Doøng chaûy ñöa vaøo, khoâng ñöôïc phaân phoái ñeàu daãn ñeán ven hoà hieáu khí 
taäp trung noàng ñoä oâ nhieãm cao, luïc bình cheát. 

 Coù hieän töôïng vôõ bôø bao caùc hoà, nöôùc traøn qua caùc maûnh ñaát xung 
quanh, gaây cheát hoa maøu vaø aûnh höôûng ñeán moâi tröôøng ñaát xung quanh. 

Hieän nay, caùc hoà chæ hoaït ñoäng nhö caùc hoà chöùa nöôùc thaûi, khoâng ñaït ñöôïc 
hieäu quaû mong muoán. Traïi chaên nuoâi ñang khaéc phuïc caùc söï coá treân vaø tìm moät 
höôùng thích hôïp ñeå laøm taêng hieäu quaû xöû lyù cuûa caùc hoà sinh hoïc.
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Chöông 2 : TOÅNG QUAN CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI 
CHAÊN NUOÂI 

 

2.1. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ MUØI HOÂI VAØ PHAÂN GIA SUÙC 

2.1.1. Caùc phöông phaùp xöû lyù muøi hoâi  

Phöông phaùp xöû lyù muøi hoâi trong khu vöïc chaên nuoâi phaûi keát hôïp caû coâng 
taùc quaûn lyù cuõng nhö kyõ thuaät, coù 4 nhoùm phöông phaùp vôùi caùc ñaëc ñieåm 
chung: 

� Giaûm löôïng khí coù muøi sinh ra : duøng phöông phaùp giaûm thaûi taïi 
nguoàn. 

� Taùch khí coù muøi ra khoûi moâi tröôøng : duøng phöông phaùp haáp thu, haáp 
phuï, ngöng tuï, coâ laäp, … 

�    Bieán ñoåi thaønh khí khaùc khoâng muøi hoaëc ít muøi hôn : duøng phöông 
phaùp sinh hoïc, hoùa hoïc, trung hoøa, thieâu ñoát,… 

�    Laøm giaûm aûnh höôûng khoù chòu cuûa muøi : duøng phöông phaùp pha loaõng, 
che muøi,… 

Baûng 2.1: Baûng caùc phöông phaùp xöû lyù muøi hoâi 

Phöông phaùp Quaù trình 

Giaûm nguoàn thaûi Giaûm löôïng khí oâ nhieãm sinh ra. 

Haáp thu Thu giöõ khí oâ nhieãm baèng moät chaát loûng haáp thu. 

Haáp phuï Thu giöõ khí oâ nhieãm baèng moät chaát raén coù khaû naêng 
haáp phuï. 

Sinh hoïc Söû duïng vi sinh vaät ñeå oxy hoùa khí oâ nhieãm. 
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Hoùa hoïc Oxy hoùa caùc hôïp chaát coù muøi thaønh khí ít muøi hoaëc 
khoâng muøi. 

Ngöng tuï Laøm laïnh caùc hôi coù muøi. 

Coâ laäp Giöõ khoâng cho khí oâ nhieãm thoaùt ra moâi tröôøng 

Pha loaõng Laøm loaõng khí oâ nhieãm ñeán döôùi ngöôõng caûm nhaän. 

Thieâu ñoát Thieâu ñoát caùc taùc nhaân gaây muøi. 

Che muøi Duøng caùc chaát coù muøi thôm ñeå che bôùt muøi hoâi. 

Vieäc laøm giaûm muøi hoâi trong chaên nuoâi lieân quan chaët cheõ ñeán khaâu quaûn 
lyù ngay töø luùc phaân vaø nöôùc tieåu baét ñaàu thaûi ra. Coâng vieäc quaûn lyù muøi hoâi 
phaûi ñöôïc tieán haønh caû beân trong laãn beân ngoaøi chuoàng traïi. Coù theå toùm taét caùc 
coâng vieäc chính nhö sau : 

 Coâng taùc veä sinh chuoàng traïi, thu gom phaân heo phaûi ñöôïc tieán haønh 
thöôøng xuyeân, caøng sôùm caøng toát, traùnh ñeå cho vi sinh vaät phaân huûy chaát thaûi 
ngay trong chuoàng. 

 Chuoàng traïi phaûi ñöôïc thieát keá thoâng thoaùng, coù heä thoáng thoâng gioù 
hoaëc quaït gioù ñeå cung caáp ñaày ñuû löôïng khoâng khí ñaûm baûo pha loaõng caùc khí 
oâ nhieãm sinh ra töø quaù trình phaân huûy phaân vaø nöôùc tieåu cuûa gia suùc cuõng nhö 
quaù trình soáng cuûa gia suùc. 

 Nôi löu tröõ chaát thaûi chaên nuoâi phaûi ñöôïc ñaäy kín, phaûi coù khoaûng caùch 
an toaøn ñoái vôùi chuoàng traïi. Ngoaøi ra, giöõa caùc chuoàng traïi caàn phaûi ñöôïc thoâng 
thoaùng, giöõa traïi chaên nuoâi vaø khu vöïc daân cö xung quanh neân coù khoaûng caùch 
thích hôïp, coù theå duøng caây xanh taïo boùng maùt khi ñieàu kieän ñaát ñai cho pheùp. 

2.1.2. Caùc phöông phaùp xöû lyù phaân gia suùc 

 Phöông phaùp vaät lyù : duøng ñeå taùch phaàn raén hoaëc loûng ra khoûi hoãn hôïp 
phaân gia suùc. Ta coù theå duøng troïng löïc (phöông phaùp laéng), löïc ly taâm (phöông 
phaùp ly taâm), aùp löïc (phöông phaùp loïc), nhieät (phöông phaùp saáy),… Sau khi ñaõ 
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taùch phaàn loûng ra khoûi hoãn hôïp phaân, phaàn raén ñöôïc söû duïng laøm phaân boùn hay 
chaát ñoát, phaàn loûng ñöôïc ñem ñi xöû lyù chung vaøo heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi. 

 Phöông phaùp hoùa lyù : duøng chaát keo tuï ñeå taùch caùc chaát raén ôû daïng lô 
löûng vaø daïng keo ra khoûi hoãn hôïp phaân gia suùc. Caùc chaát keo tuï thöôøng ñöôïc söû 
duïng nhö clorua saét, voâi, caùc polymer höõu cô,…nhaèm taêng tính laéng caùc haït raén 
vaø keo trong phaân ñeå coù theå deã daøng taùch chuùng ra baèng phöông phaùp vaät lyù. 

 Phöông phaùp hoùa hoïc : phaân gia suùc ñöôïc phôi khoâ vaø ñoát. Nhieät löôïng 
thu ñöôïc duøng ñeå naáu nöôùng. Phöông phaùp naøy ñöôïc aùp duïng ôû caùc vuøng noâng 
thoân xa xoâi, nôi khan hieám nhieân lieäu. 

 Phöông phaùp sinh hoïc :  

- Boùn phaân töôi : laø phaân chöa uû duøng boùn cho caây troàng, caùc chaát höõu cô 
ôû daïng khoù haáp thuï, caùc vi sinh vaät gaây beänh coøn raát nhieàu. Phöông phaùp naøy 
ñaëc bieät gaây oâ nhieãm cho caû 3 moâi tröôøng ñaát, nöôùc vaø khoâng khí. Ngoaøi ra coøn 
taïo ñieàu kieän cho vi truøng, vi khuaån, tröùng giun saùn…xaâm nhaäp vaøo cô theå ngöôøi 
vaø gia suùc qua con ñöôøng tieáp xuùc, aên uoáng ñoàng thôøi coøn laø con ñöôøng ñeå dòch 
beänh laây lan. 

- Laøm thöùc aên cho caùc sinh vaät khaùc nhö caù, giun ñaát : phöông phaùp naøy 
ñem laïi hieäu quaû kinh teá cho ngöôøi chaên nuoâi, ñoàng thôøi goùp phaàn baûo veä moâi 
tröôøng. Tuy nhieân, trong tröôøng hôïp nuoâi caù, neáu phaân cho vaøo ao quaù nhieàu coù 
theå laøm cheát caù. 

- UÛ phaân : phaân ñöôïc thu gom, coù theå troän theâm moät soá nguyeân lieäu khaùc 
nhö rôm, raï, laù caây, muøn cöa, ñaát, tro beáp, phaân voâ cô,…roài uû trong moät thôøi 
gian. Phöông phaùp naøy raát coù hieäu quaû nhaèm bieán caùc chaát höõu cô phöùc taïp 
thaønh caùc chaát ñôn giaûn, caùc chaát voâ cô, thích hôïp cho vieäc boùn caùc loaïi caây 
troàng. Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø toán nhieàu thôøi gian vaø 
dieän tích ñaát. 

- Saûn xuaát biogas : Laø quaù trình söû duïng caùc vi sinh vaät kî khí phaân huûy 
caùc hôïp chaát höõu cô phöùc taïp thaønh caùc chaát höõu cô ñôn giaûn. Vôùi heä thoáng xöû 
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lyù phaân vaø nöôùc thaûi chaên nuoâi saûn xuaát biogas, ta coù theå thu ñöôïc caùc saûn 
phaåm höõu ích nhö : khí ñoát, phaân boùn, thöùc aên cho caù (saûn phaåm raén vaø loûng). 

� Khí ñoát : Biogas coù thaønh phaàn goàm 60–75%CH4, 25–40%CO2, laø moät 
loaïi nhieân lieäu raát toát so vôùi caùc nhieân lieäu truyeàn thoáng tröôùc ñaây nhö than, 
cuûi, daàu,… Do ñoù, vieäc taän duïng biogas trong ñôøi soáng ngöôøi daân ôû noâng thoân 
cuõng nhö trong saûn xuaát vôùi vai troø laø moät nguoàn naêng löôïng phuï trôï coù yù nghóa 
thöïc tieãn raát lôùn. 

� Phaân boùn : Sau khi qua heä thoáng biogas, thaønh phaàn cuûa caën coù caùc 
chaát dinh döôõng thích hôïp ñeå laøm phaân boùn.  

Coù theå laáy soá lieäu tham khaûo ôû baûng sau : 

Baûng 2.2: Hieäu quaû xöû lyù phaân cuûa heä thoáng biogas (Nguyeãn Thò Hoa Lyù, 
1994) 

Chæ tieâu Tröôùc khi 
xöû lyù 

Sau khi xöû lyù Hieäu quaû 

pH 7.4 7.9–8.0  

COD (mg/L) 32000 5800–6600 79–82% 

BOD5 (mg/L) 10600 3400–3900 63–68% 

E. Coli (MPN/mL) 15.76x107 15.56x103-12x104 99.92–99.99% 

Coliform 
(MPN/mL) 

18.97x1010 12.3x103–25.74x105 99.99% 

Streptococcus 

(MPN/mL) 
54.5x106 0.31x102– 2.7x102 99.99% 

Tröùng kyù sinh 
truøng (tröùng/g) 

2750 105–175 93.6-96.2% 
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Qua soá lieäu treân, ta coù theå keát luaän ñöôïc soá löôïng aáu truøng vaø tröùng giun 
saùn giaûm roõ reät so vôùi phaân töôi (tröôùc khi xöû lyù), do ñoù an toaøn hôn khi boùn 
cho rau quaû. 

� Thöùc aên cho caù : phaân sau khi xöû lyù ôû beå biogas vaãn ñöôïc söû duïng 
cho caù aên. Soá löôïng vi truøng, kyù sinh truøng ñeàu giaûm roõ reät ñeán möùc an toaøn 
cho caù vaø ngöôøi söû duïng.  

2.2. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI CHAÊN NUOÂI HEO 

Nöôùc thaûi chaên nuoâi laø moät trong nhöõng loaïi nöôùc thaûi raát ñaëc tröng, coù 
khaû naêng gaây oâ nhieãm moâi tröôøng cao baèng haøm löôïng chaát höõu cô, caën lô 
löûng, N, P vaø sinh vaät gaây beänh. Noù nhaát thieát phaûi ñöôïc xöû lyù tröôùc khi thaûi ra 
ngoaøi moâi tröôøng. Löïa choïn moät quy trình xöû lyù nöôùc thaûi cho moät cô sôû chaên 
nuoâi phuï thuoäc vaøo raát nhieàu yeáu toá. 

2.2.1. Thaønh phaàn, tính chaát nöôùc thaûi chaên nuoâi heo 

� Caùc chaát höõu cô vaø voâ cô 

Trong nöôùc thaûi chaên nuoâi, hôïp chaát höõu cô chieám 70–80% goàm cellulose, 
protit, acid amin, chaát beùo, hidratcarbon vaø caùc daãn xuaát cuûa chuùng coù trong 
phaân, thöùc aên thöøa. Haàu heát caùc chaát höõu cô deã phaân huûy. Caùc chaát voâ cô 
chieám 20–30% goàm  caùt, ñaát, muoái, ure, ammonium, muoái chlorua, SO4

2-,…  

� N vaø P 

Khaû naêng haáp thuï N vaø P cuûa caùc loaøi gia suùc, gia caàm raát keùm, neân khi 
aên thöùc aên coù chöùa N vaø P thì chuùng seõ baøi tieát ra ngoaøi theo phaân vaø nöôùc tieåu. 
Trong nöôùc thaûi chaên nuoâi heo thöôøng chöùa haøm löôïng N vaø P raát cao. Haøm 
löôïng N-toång trong nöôùc thaûi chaên nuoâi 571 – 1026 mg/L, Photpho  töø 39 – 94 
mg/L.  

� Sinh vaät gaây beänh 

Nöôùc thaûi chaên nuoâi chöùa nhieàu loaïi vi truøng, virus vaø tröùng aáu truøng giun 
saùn gaây beänh.  
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Baûng 2.3: Chaát löôïng nöôùc thaûi ôû xí nghieäp chaên nuoâi coâng nghieäp 

Caùc chæ tieâu Ñôn vò Ñoàng Hieäp Khaùc 

Nhieät ñoä oC 25 – 27 26 – 30 
pH  6.5 – 7.7 5.5 – 7.8 
SS mg/L 300 180 – 450 
COD mg/L 1000 – 3000 500 – 860 
BOD5 mg/L 700 - 2100 300 – 530 
DO mg/L 0.2 – 0.4 0 – 0.3 
N-NH4

+ mg/L 865 15 – 28.4 
N-NO2

- mg/L 232 0.3 – 0.7 

E. Coli MPN/100mL 15x105-24x107 12.6x106-68.3x107 

S. Feacalis MPN/100mL  3x102 – 3.5x103 

Cl.perfringens Khuaån laïc/10ml  5 – 16 

Tröùng giun saùn Tröùng/ lít  28 - 280 

2.2.2. Caùc phöông phaùp xöû lyù nöôùc thaûi chaên nuoâi heo 

Vieäc xöû lyù nöôùc thaûi chaên nuoâi heo nhaèm giaûm noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm 
trong nöôùc thaûi ñeán moät noàng ñoä cho pheùp coù theå xaû vaøo nguoàn tieáp nhaän. Vieäc 
löïa choïn phöông phaùp laøm saïch vaø löïa choïn quy trình xöû lyù nöôùc phuï thuoäc vaøo 
caùc yeáu toá nhö : 

� Caùc yeâu caàu veà coâng ngheä vaø veä sinh nöôùc. 

� Löu löôïng nöôùc thaûi. 

� Caùc ñieàu kieän cuûa traïi chaên nuoâi. 

� Hieäu quaû xöû lyù. 

Ñoái vôùi nöôùc thaûi chaên nuoâi, coù theå aùp duïng caùc phöông phaùp sau : 

� Phöông phaùp cô hoïc. 
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� Phöông phaùp hoùa lyù. 

� Phöông phaùp sinh hoïc. 

Trong caùc phöông phaùp treân ta choïn xöû lyù sinh hoïc laø phöông phaùp 
chính. Coâng trình xöû lyù sinh hoïc thöôøng ñöôïc ñaët sau caùc coâng trình xöû lyù cô 
hoïc, hoùa lyù. 

2.3. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ CÔ HOÏC 

Muïc ñích laø taùch chaát raén, caën, phaân ra khoûi hoãn hôïp nöôùc thaûi baèng caùch thu 
gom, phaân rieâng. Coù theå duøng song chaén raùc, beå laéng sô boä ñeå loaïi boû caën thoâ, 
deã laéng taïo ñieàu kieän thuaän lôïi vaø giaûm khoái tích cuûa caùc coâng trình xöû lyù tieáp 
theo. Ngoaøi ra coù theå duøng phöông phaùp ly taâm hoaëc loïc. Haøm löôïng caën lô 
löûng trong nöôùc thaûi chaên nuoâi khaù lôùn (khoaûng vaøi ngaøn mg/L) vaø deã laéng neân 
coù theå laéng sô boä tröôùc roài ñöa sang caùc coâng trình xöû lyù phía sau. 

Sau khi taùch, nöôùc thaûi ñöôïc ñöa sang caùc coâng trình phía sau, coøn phaàn 
chaát raén ñöôïc ñem ñi uû ñeå laøm phaân boùn. 

2.4. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ HOÙA LYÙ 

Nöôùc thaûi chaên nuoâi coøn chöùa nhieàu chaát höõu cô, chaát voâ cô daïng haït coù 
kích thöôùc nhoû, khoù laéng, khoù coù theå taùch ra baèng caùc phöông phaùp cô hoïc 
thoâng thöôøng vì toán nhieàu thôøi gian vaø hieäu quaû khoâng cao. Ta coù theå aùp duïng 
phöông phaùp keo tuï ñeå loaïi boû chuùng. Caùc chaát keo tuï thöôøng söû duïng laø pheøn 
nhoâm, pheøn saét, pheøn buøn,… keát hôïp vôùi polymer trôï keo tuï ñeå taêng quaù trình 
keo tuï. 

Nguyeân taéc cuûa phöông phaùp naøy laø : cho vaøo trong nöôùc thaûi caùc haït keo 
mang ñieän tích traùi daáu vôùi caùc haït lô löûng coù trong nöôùc thaûi (caùc haït coù nguoàn 
goác silic vaø chaát höõu cô coù trong nöôùc thaûi mang ñieän tích aâm, coøn caùc haït 
nhoâm hidroxid  vaø saét hidroxid ññöôïc ññöa vaøo mang ñieän tích döông). Khi theá 
ñieän ññoäng cuûa nöôùc bò phaù vôõ, caùc haït mang ñieän traùi daáu naøy seõ lieân keát laïi 
thaønh caùc boâng caën coù kích thöôùc lôùn hôn vaø deã laéng hôn. 
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 Theo nghieân cöùu cuûa Tröông Thanh Caûnh (2001) taïi traïi chaên nuoâi heo 
2/9: phöông phaùp keo tuï coù theå taùch ñöôïc 80-90% haøm löôïng chaát lô löûng coù 
trong nöôùc thaûi chaên nuoâi heo. 

 Ngoài ra, phöông phaùp keo tuï coøn loaïi boû ññöôïc P toàn taïi ôû daïng PO4
3- do 

taïo thaønh keát tuûa AlPO4 vaø FePO4. 

 Phöông phaùp naøy loaïi boû ññöôïc haàu heát caùc chaát baån coù trong nöôùc thaûi 
chaên nuoâi. Tuy nhieân chi phí xöû lyù cao. AÙp duïng phöông phaùp naøy ññeå xöû lyù 
nöôùc thaûi chaên nuoâi laø khoâng hieäu quaû veà maët kinh teá. 
 Ngoaøi ra, tuyeån noåi cuõng laø moät phöông phaùp ñeå taùch caùc haït coù khaû 
naêng laéng keùm nhöng coù theå keát dính vaøo caùc boït khí noåi leân. Tuy nhieân chi phí 
ñaàu tö, vaän haønh cho phöông phaùp naøy cao, cuõng khoâng hieäu quaû veà maët kinh 
teá ñoái vôùi caùc traïi chaên nuoâi. 

2.5. PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ SINH HOÏC 

Phöông phaùp naøy döïa treân söï hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät coù khaû naêng 
phaân huûy caùc chaát höõu cô. Caùc vi sinh vaät söû duïng caùc chaát höõu cô vaø moät soá 
chaát khoaùng laøm nguoàn dinh döôõng vaø taïo naêng löôïng. Tuøy theo nhoùm vi khuaån 
söû duïng laø hieáu khí hay kî khí maø ngöôøi ta thieát keá caùc coâng trình khaùc nhau. 
Vaø tuøy theo khaû naêng veà taøi chính, dieän tích ñaát maø ngöôøi ta coù theå duøng hoà 
sinh hoïc hoaëc xaây döïng caùc beå nhaân taïo ñeå xöû lyù. 

2.5.1. Phöông phaùp xöû lyù hieáu khí 

Söû duïng nhoùm vi sinh vaät hieáu khí, hoaït ñoäng trong ñieàu kieän coù oxy. Quaù 
trình xöû lyù nöôùc thaûi baèng phöông phaùp hieáu khí goàm 3 giai ñoaïn : 

Oxy hoùa caùc chaát höõu cô : 

CxHyOz + O2  →Enzyme  CO2 + H2O + ∆H 

Toång hôïp teá baøo môùi : 

CxHyOz+ O2 + NH3  →Enzyme Teá baøo vi khuaån (C5H7O2N)+CO2 + H2O - ∆H 

Phaân huûy noäi baøo : 

C5H7O2N + O2  →Enzyme  5CO2 + 2H2O + NH3 ± ∆H 
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2.5.2. Phöông phaùp xöû lyù kî khí 

Söû duïng vi sinh vaät kî khí, hoaït ñoäng trong ñieàu kieän yeám khí khoâng hoaëc 
coù löôïng O2 hoøa tan trong moâi tröôøng raát thaáp, ñeå phaân huûy caùc chaát höõu cô. 

Boán giai ñoaïn xaûy ra ñoàng thôøi trong quaù trình phaân huûy kî khí : 

a. Thuûy phaân : Trong giai ñoaïn naøy, döôùi taùc duïng cuûa enzyme do vi 
khuaån tieát ra, caùc phöùc chaát vaø caùc chaát khoâng tan (nhö polysaccharide, protein, 
lipid) chuyeån hoùa thaønh caùc phöùc chöùc ñôn giaûn hôn hoaëc chaát hoøa tan (nhö 
ñöôøng, caùc acid amin, acid beùo).  

b. Acid hoùa : Trong giai ñoaïn naøy, vi khuaån leân men chuyeån hoùa caùc chaát 
hoøa tan thaønh chaát ñôn giaûn nhö acid beùo deã bay hôi, röôïu, acid lactic, 
methanol, CO2, H2, NH3, H2S vaø sinh khoái môùi.  

c. Acetic hoùa : Vi khuaån acetic chuyeån hoùa caùc saûn phaåm cuûa giai ñoaïn 
acid hoùa thaønh acetat, H2, CO2 vaø sinh khoái môùi. 

d. Methane hoùa : Ñaây laø giai ñoaïn cuoái cuûa quaù trình phaân huûy kî khí. 
Acid acetic, H2, CO2, acid formic vaø methanol chuyeån hoùa thaønh methane, CO2 
vaø sinh khoái môùi. 

Trong 3 giai ñoaïn thuûy phaân, acid hoùa vaø acetic hoùa, COD trong dung dòch 
haàu nhö khoâng giaûm, COD chæ giaûm trong giai ñoaïn methane hoùa. 
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Hình 2.1: Quaù trình phaân giaûi kî khí chaát höõu cô vaø toång hôïp thaønh sinh 
khoái teá baøo 

2.5.3. Caùc heä thoáng xöû lyù nhaân taïo baèng phöông phaùp sinh hoïc 

2.5.3.1.Xöû lyù theo phöông phaùp hieáu khí 

Xöû lyù nöôùc thaûi theo phöông phaùp hieáu khí nhaân taïo döïa treân nhu caàu oxy caàn 
cung caáp cho vi sinh vaät hieáu khí coù trong nöôùc thaûi hoaït ñoäng vaø phaùt trieån. 
Caùc vi sinh vaät hieáu khí söû duïng caùc chaát höõu cô, caùc nguoàn N vaø P cuøng vôùi 
moät soá nguyeân toá vi löôïng khaùc laøm nguoàn dinh döôõng ñeå xaây döïng teá baøo môùi, 
phaùt trieån taêng sinh khoái. Beân caïnh ñoù quaù trình hoâ haáp noäi baøo cuõng dieãn ra 
song song, giaûi phoùng CO2 vaø nöôùc. Caû hai quaù trình dinh döôõng vaø hoâ haáp cuûa 
vi sinh vaät ñeàu caàn oxy. Ñeå ñaùp öùng nhu caàu oxy hoøa tan trong nöôùc, ngöôøi ta 
thöôøng söû duïng heä thoáng suïc khí beà maët baèng caùch khuaáy ñaûo hoaëc baèng heä 
thoáng khí neùn. 

 Quaù trình xöû lyù hieáu khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng (buøn hoaït 
tính) 

Quaù trình naøy söû duïng buøn hoaït tính daïng lô löûng ñeå xöû lyù caùc chaát höõu cô 
hoøa tan hoaëc caùc chaát höõu cô daïng lô löûng. Sau moät thôøi gian thích nghi, caùc teá 
baøo vi khuaån baét ñaàu taêng tröôûng vaø phaùt trieån. Caùc haït lô löûng trong nöôùc thaûi 
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ñöôïc caùc teá baøo vi sinh vaät baùm leân vaø phaùt trieån thaønh caùc boâng caën coù hoaït 
tính phaân huûy caùc chaát höõu cô. Caùc haït boâng caën daàn daàn lôùn leân do ñöôïc cung 
caáp oxy vaø haáp thuï caùc chaát höõu cô laøm chaát dinh döôõng ñeå sinh tröôûng vaø phaùt 
trieån. 

Buøn hoaït tính laø taäp hôïp caùc vi sinh vaät khaùc nhau, chuû yeáu laø vi khuaån, 
beân caïnh ñoù coøn coù naám men, naám moác, xaï khuaån, nguyeân sinh ñoäng vaät, giun, 
saùn,… keát thaønh daïng boâng vôùi trung taâm laø caùc haït lô löûng trong nöôùc. Trong 
buøn hoaït tính ta thaáy coù loaøi Zoogelea trong khoái nhaày. Chuùng coù khaû naêng sinh 
ra moät bao nhaày xung quanh teá baøo, bao nhaày naøy laø moät polymer sinh hoïc vôùi 
thaønh phaàn laø polysaccharide coù taùc duïng keát caùc teá baøo vi khuaån laïi taïo thaønh 
boâng. 

Moät soá coâng trình hieáu khí phoå bieán xaây döïng treân cô sôû xöû lyù sinh hoïc 
baèng buøn hoaït tính : 

� Beå aeroten thoâng thöôøng  

Ñoøi hoûi cheá ñoä doøng chaûy nuùt (plug-flow), khi ñoù chieàu daøi beå raát lôùn so 
vôùi chieàu roäng. Trong beå, nöôùc thaûi vaøo coù theå phaân boá ôû nhieàu ñieåm theo 
chieàu daøi, buøn hoaït tính tuaàn hoaøn ñöa vaøo ñaàu beå. Toác ñoä suïc khí giaûm daàn 
theo chieàu daøi beå. Quaù trình phaân huûy noäi baøo xaûy ra ôû cuoái beå.  

� Beå aeroten xaùo troän hoaøn toaøn 

Ñoøi hoûi choïn hình daïng beå, trang thieát bò suïc khí thích hôïp. Thieát bò suïc 
khí cô khí (motour vaø caùnh khuaáy) hoaëc thieát bò khueách taùn khí thöôøng ñöôïc söû 
duïng. Beå naøy thöôøng coù daïng troøn hoaëc vuoâng, haøm löôïng buøn hoaït tính vaø nhu 
caàu oxy ñoàng nhaát trong toaøn boä theå tích beå.  

� Beå aeroten môû roäng 

Haïn cheá löôïng buøn dö sinh ra, khi ñoù toác ñoä sinh tröôûng thaáp, saûn löôïng 
buøn thaáp vaø chaát löôïng nöôùc ra cao hôn. Thôøi gian löu buøn cao hôn so vôùi caùc 
beå khaùc (20-30ngaøy). 
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� Möông oxy hoùa  

Laø möông daãn daïng voøng coù suïc khí ñeå taïo doøng chaûy trong möông coù vaän 
toác ñuû xaùo troän buøn hoaït tính. Vaän toác trong möông thöôøng ñöôïc thieát keá lôùn 
hôn 3m/s ñeå traùnh laéng caën. Möông oxy hoùa coù theå keát hôïp quaù trình xöû lyù N. 

� Beå hoaït ñoäng giaùn ñoaïn (SBR) 

Beå hoaït ñoäng giaùn ñoaïn laø heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi vôùi buøn hoaït tính theo 
kieåu laøm ñaày vaø xaû caën. Quaù trình xaûy ra trong beå SBR töông töï nhö trong beå 
buøn hoaït tính hoaït ñoäng lieân tuïc, chæ coù ñieàu taát caû quaù trình xaûy ra trong cuøng 
moät beå vaø ñöôïc thöïc hieän laàn löôït theo caùc böôùc: (1) laøm ñaày, (2) phaûn öùng, (3) 
laéng, (4) xaû caën, (5) ngöng. 

 Quaù trình xöû lyù hieáu khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm 

Khi doøng nöôùc thaûi ñi qua nhöõng lôùp vaät lieäu raén laøm giaù ñôõ, caùc vi sinh 
vaät seõ baùm dính leân beà maët. Trong soá caùc vi sinh vaät naøy coù loaøi sinh ra caùc 
polysaccaride coù tính chaát nhö laø moät polymer sinh hoïc coù khaû naêng keát dính 
taïo thaønh maøng. Maøng naøy cöù daøy theâm vôùi sinh khoái cuûa vi sinh vaät dính baùm 
hay coá ñònh treân maøng. Maøng ñöôïc taïo thaønh töø haøng trieäu ñeán haøng tæ teá baøo vi 
khuaån, vôùi maät ñoä vi sinh vaät raát cao. Maøng coù khaû naêng oxy hoùa caùc hôïp chaát 
höõu cô, haáp thuï caùc chaát baån lô löûng coù trong nöôùc khi chaûy qua hoaëc tieáp xuùc 
vôùi maøng. 

Maøng sinh hoïc laø taäp hôïp caùc loaøi vi sinh vaät khaùc nhau, chuû yeáu laø caùc vi 
khuaån hieáu khí, ngoaøi ra coøn coù caùc vi sinh vaät tuøy nghi vaø kî khí. ÔÛ ngoaøi 
cuøng cuûa lôùp maøng laø lôùp hieáu khí, coù raát nhieàu teá baøo cuûa loaïi tröïc khuaån 
Bacillus. Lôùp trung gian laø lôùp vi khuaån tuøy nghi, nhö Pseudomonas, 
Alcaligenes, Flavobacterium, Micrococcus vaø Bacillus. Lôùp saâu beân trong maøng 
laø lôùp kî khí goàm caùc loaïi vi khuaån khöû löu huyønh, khöû nitrat. Ngoaøi ra coøn coù 
moät quaàn theå nguyeân sinh ñoäng vaät vaø moät soá sinh vaät khaùc baùm treân lôùp 
maøng. Chuùng söû duïng maøng sinh hoïc laøm thöùc aên vaø taïo thaønh caùc loã nhoû treân 
beà maët cuûa maøng. Lôùp maøng vi sinh dính baùm sau thôøi gian hoaït ñoäng seõ ngaøy 
caøng daøy theâm, caùc lôùp beân trong do ít tieáp xuùc vôùi cô chaát vaø ít nhaän ñöôïc O2 
seõ chuyeån sang phaân huûy kî khí, saûn phaåm cuûa bieán ñoåi kî khí laø caùc acid höõu 
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cô, caùc alcol,…Caùc chaát naøy chöa kòp khueách taùn ra ngoaøi ñaõ bò caùc vi sinh vaät 
khaùc söû duïng. Keát quaû laø lôùp sinh khoái ngoaøi phaùt trieån lieân tuïc nhöng lôùp beân 
trong laïi bò phaân huûy lieân tuïc. 

 

Hình 2.2: Maøng vi sinh 

Quaù trình loïc sinh hoïc ñöôïc chia laøm 3 loaïi : loïc sinh hoïc hieáu khí daïng 
ngaäp nöôùc, loïc sinh hoïc hieáu khí daïng khoâng ngaäp nöôùc vôùi heä thoáng quaït gioù 
cöôõng böùc, quaù trình loïc nhoû gioït vaø ñóa quay sinh hoïc. 

� Beå loïc sinh hoïc ngaäp nöôùc  

Beå loïc sinh hoïc chöùa ñaày vaät lieäu tieáp xuùc, laø giaù theå cho vi sinh vaät soáng 
baùm. Nöôùc thaûi ñöôïc phaân boá ñeàu treân  maët lôùp vaät lieäu baèng heä thoáng quay 
hoaëc voøi phun, coù theå töø döôùi leân hoaëc töø treân xuoáng. Quaàn theå vi sinh vaät soáng 
baùm treân giaù theå taïo maøng nhaày sinh hoïc coù khaû naêng haáp phuï vaø phaân huûy 
chaát höõu cô chöùa trong nöôùc thaûi.  

� Thaùp loïc sinh hoïc  

Khaùc vôùi beå loïc sinh hoïc ngaäp nöôùc, thaùp loïc sinh hoïc ñöôïc xaây döïng vôùi 
heä thoáng quaït gioù cöôõng böùc töø döôùi leân, nöôùc thaûi ñöôïc phaân phoái töø phía treân, 
chaûy qua lôùp maøng vi sinh baùm treân caùc giaù theå vaø xuoáng beå thu ôû phía döôùi.  
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� Thaùp loïc sinh hoïc nhoû gioït  

Thaùp loïc sinh hoïc nhoû gioït coù keát caáu gioáng nhö thaùp loïc sinh hoïc. Tuy 
nhieân, vaän toác cuûa nöôùc thaûi ñi qua giaù theå nhoû hôn nhieàu, caáu truùc cuûa giaù theå 
cuõng ñöôïc thay ñoåi sao cho coù theå löu nöôùc ñöôïc treân giaù theå laâu hôn. Trong 
thaùp loïc sinh hoïc nhoû gioït thöôøng taän duïng khí trôøi ñeå khueách taùn oxy vaøo 
maøng sinh hoïc thay vì duøng quaït gioù cöôõng böùc.  

� Beå loïc sinh hoïc tieáp xuùc quay (RBC) : 

RBC bao goàm caùc ñóa troøn polystyren hoaëc polyvinyl chloride ñaët gaàn saùt 
nhau. Ñóa nhuùng chìm moät phaàn trong nöôùc thaûi vaø quay ôû toác ñoä chaäm. Töông 
töï nhö beå loïc sinh hoïc, maøng vi sinh hình thaønh vaø baùm treân beà maët ñóa. Khi ñóa 
quay, maøng sinh khoái treân ñóa tieáp xuùc vôùi chaát höõu cô trong nöôùc thaûi vaø sau 
ñoù tieáp xuùc vôùi oxy. Ñóa quay taïo ñieàu kieän chuyeån hoùa chaát höõu cô vaø luoân giöõ 
sinh khoái trong ñieàu kieän hieáu khí. Ñoàng thôøi, khi ñóa quay taïo neân löïc caét loaïi 
boû caùc maøng vi sinh khoâng coøn khaû naêng baùm dính vaø giöõ chuùng ôû daïng lô löûng 
ñeå ñöa sang beå laéng baäc hai.  

2.5.3.2. Xöû lyù theo phöông phaùp kî khí 

 Quaù trình xöû lyù kî khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng lô löûng 

� Beå xöû lyù baèng lôùp buøn kî khí vôùi doøng nöôùc ñi töø döôùi leân (UASB) 

- Veà caáu truùc : Beå UASB laø moät beå xöû lyù vôùi lôùp buøn döôùi ñaùy, coù heä 
thoáng taùch vaø thu khí, nöôùc ra ôû phía treân. Khi nöôùc thaûi ñöôïc phaân phoái töø phía 
döôùi leân seõ ñi qua lôùp buøn, caùc vi sinh vaät kî khí coù maät ñoä cao trong buøn seõ 
phaân huûy caùc chaát höõu cô coù trong nöôùc thaûi. Beân trong beå UASB coù caùc taám 
chaén coù khaû naêng taùch buøn bò loâi keùo theo nöôùc ñaàu ra. 

- Veà ñaëc ñieåm : Caû ba quaù trình  phaân huûy-laéng buøn-taùch khí ñöôïc laép ñaët 
trong cuøng moät coâng trình. Sau khi hoaït ñoäng oån ñònh trong beå UASB hình 
thaønh loaïi buøn haït coù maät ñoä vi sinh raát cao, hoaït tính maïnh vaø toác ñoä laéng vöôït 
xa so vôùi buøn hoaït tính hieáu khí daïng lô löûng. 
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Hình 2.3: Beå UASB 

� Beå phaûn öùng yeám khí tieáp xuùc 

Hoãn hôïp buøn vaø nöôùc thaûi ñöôïc khuaáy troän hoaøn toaøn trong beå kín, sau ñoù 
ñöôïc ñöa sang beå laéng ñeå taùch rieâng buøn vaø nöôùc. Buøn tuaàn hoaøn trôû laïi beå kî 
khí, löôïng buøn dö thaûi boû thöôøng raát ít do toác ñoä sinh tröôûng cuûa vi sinh vaät khaù 
chaäm. Beå phaûn öùng tieáp xuùc thöïc söï laø moät beå biogas caûi tieán vôùi caùnh khuaáy 
taïo ñieàu kieän cho vi sinh vaät tieáp xuùc vôùi caùc chaát oâ nhieãm trong nöôùc thaûi. 

 Quaù trình xöû lyù kî khí vôùi vi sinh vaät sinh tröôûng daïng dính baùm 

� Beå loïc kî khí : 

Beå loïc kî khí laø moät beå chöùa vaät lieäu tieáp xuùc ñeå xöû lyù chaát höõu cô chöùa 
nhieàu cacbon trong nöôùc thaûi. Nöôùc thaûi ñöôïc daãn vaøo beå töø döôùi leân hoaëc töø 
treân xuoáng, tieáp xuùc vôùi lôùp vaät lieäu coù caùc vi sinh vaät kî khí sinh tröôûng vaø 
phaùt trieån.  
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� Beå phaûn öùng coù doøng nöôùc ñi qua lôùp caën lô löûng vaø loïc tieáp qua lôùp 

vaät lieäu loïc coá ñònh. 

Laø daïng keát hôïp giöõa quaù trình xöû lyù kî khí lô löûng vaø dính baùm 

2.5.4. Caùc heä thoáng xöû lyù töï nhieân baèng phöông phaùp sinh hoïc 

2.5.4.1.Hoà sinh hoïc 

Ngöôøi ta coù theå öùng duïng caùc quy trình töï nhieân trong caùc ao, hoà ñeå xöû lyù 
nöôùc thaûi. Trong caùc hoà, hoaït ñoäng cuûa vi sinh vaät hieáu khí, kî khí, quaù trình 
coäng sinh cuûa vi khuaån vaø taûo laø caùc quaù trình sinh hoïc chuû ñaïo. Caùc quaù trình 
lyù hoïc, hoùa hoïc bao goàm caùc hieän töôïng pha loaõng, laéng, haáp phuï, keát tuûa, caùc 
phaûn öùng hoùa hoïc … cuõng dieãn ra taïi ñaây. Vieäc söû duïng ao hoà ñeå xöû lyù nöôùc 
thaûi coù öu ñieåm laø ít toán voán ñaàu tö cho quaù trình xaây döïng, ñôn giaûn trong vaän 
haønh vaø baûo trì. Tuy nhieân, do caùc cô cheá xöû lyù dieãn ra vôùi toác ñoä töï nhieân 
(chaäm) do ñoù ñoøi hoûi dieän tích ñaát raát lôùn. Hoà sinh hoïc chæ thích hôïp vôùi nöôùc 
thaûi coù möùc ñoä oâ nhieãm thaáp. Hieäu quaû xöû lyù phuï thuoäc söï phaùt trieån cuûa vi 
khuaån hieáu khí, kî khí, tuøy nghi, coäng vôùi söï phaùt trieån cuûa caùc loaïi vi naám, 
reâu, taûo vaø moät soá loaøi ñoäng vaät khaùc nhau.  

Heä hoà sinh hoïc coù theå phaân loaïi nhö sau: (1) Hoà hieáu khí (Aerobic Pond); 
(2)Hoà tuøy nghi (Facultative Pond); (3) Hoà kî khí (Anaerobic Pond); (4) Hoà xöû 
lyù boå sung. 

� Hoà hieáu khí (Aerobic Pond) 

 Hoà laøm thoaùng töï nhieân 

Oxy ñöôïc cung caáp cho quaù trình oxy hoùa chaát höõu cô chuû yeáu do söï 
khueách taùn khoâng khí qua maët nöôùc vaø quaù trình quang hôïp cuûa caùc thöïc vaät 
nöôùc (rong, taûo,…). Chieàu saâu cuûa hoà phaûi beù (thöôøng laáy khoaûng 30-40 cm) ñeå 
ñaûm baûo cho ñieàu kieän hieáu khí coù theå duy trì tôùi ñaùy hoà. Trong hoà, nöôùc thaûi 
ñöôïc xöû lyù bôûi quaù trình coäng sinh giöõa taûo vaø vi khuaån, caùc ñoäng vaät baäc cao 
hôn nhö nguyeân sinh ñoäng vaät cuõng xuaát hieän trong hoà vaø nhieäm vuï cuûa chuùng 
laø laøm saïch nöôùc thaûi (aên caùc vi khuaån). Caùc nhoùm vi khuaån, taûo hay nguyeân 
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sinh ñoäng vaät hieän dieän trong hoà tuøy thuoäc vaøo caùc yeáu toá nhö löu löôïng naïp 
chaát höõu cô, khuaáy troän, pH, döôõng chaát, aùnh saùng vaø nhieät ñoä. 

Hieäu suaát chuyeån hoùa BOD5 cuûa hoà raát cao, coù theå leân ñeán 95%. Tuy 
nhieân, chæ coù BOD5 daïng hoøa tan môùi bò loaïi khoûi nöôùc thaûi ñaàu vaøo, vaø trong 
nöôùc thaûi ñaàu ra chöùa nhieàu teá baøo taûo vaø vi khuaån, do ñoù neáu phaân tích toång 
BOD5 coù theå seõ lôùn hôn caû toång BOD5 cuûa nöôùc thaûi ñaàu vaøo. Nhieàu thoâng soá 
khoâng theå khoáng cheá ñöôïc neân hieän nay ngöôøi ta thöôøng thieát keá theo löu löôïng 
naïp ñaït töø caùc moâ hình thöû nghieäm. Vieäc ñieàu chænh löu löôïng naïp phaûn aùnh 
löôïng oxy coù theå ñaït ñöôïc töø quang hôïp vaø trao ñoåi khí qua beà maët tieáp xuùc 
nöôùc, khoâng khí. 

Do ñoä saâu nhoû, thôøi gian löu nöôùc daøi neân dieän tích cuûa hoà lôùn. Vì theá hoà 
chæ thích hôïp khi keát hôïp vieäc xöû lyù nöôùc thaûi vôùi nuoâi troàng thuûy saûn cho muïc 
ñích chaên nuoâi vaø coâng nghieäp. 

 Hoà hieáu khí laøm thoaùng nhaân taïo : Nguoàn oxy cung caáp cho quaù 
trình sinh hoïc töø caùc thieát bò nhö bôm khí neùn hay maùy khuaáy cô hoïc. Vì ñöôïc 
tieáp khí nhaân taïo neân chieàu saâu cuûa hoà coù theå töø 2-4.5 m. Söùc chöùa tieâu chuaån 
khoaûng 400 kg/(ha.ngaøy). Thôøi gian löu nöôùc trong hoà 1-3 ngaøy. 

Hoà hieáu khí laøm thoaùng nhaân taïo do coù chieàu saâu hoà lôùn, maët khaùc 
vieäc laøm thoaùng cuõng khoù ñaûm baûo toaøn phaàn vì theá moät phaàn lôùn cuûa hoà 
laøm vieäc nhö hoà hieáu-kî khí, nghóa laø phaàn treân hieáu khí, phaàn döôùi kî khí. 

� Hoà tuøy nghi ( Facultative Pond ) 

Vieäc xöû lyù nöôùc thaûi toát laø do hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät hieáu khí, kî 
khí vaø tuøy nghi. Töø treân xuoáng ñaùy hoà coù 3 khu vöïc chính. 

- Khu vöïc thöù nhaát (hay laø khu vöïc hieáu khí) ñöôïc ñaëc tröng bôûi heä coäng 
sinh giöõa vi khuaån vaø taûo. Nguoàn oxy ñöôïc cung caáp bôûi oxy khí trôøi thoâng qua 
quaù trình trao ñoåi töï nhieân qua beà maët hoà, vaø oxy ñöôïc taïo ra qua quaù trình 
quang hôïp cuûa taûo. Oxy ñöôïc vi khuaån söû duïng ñeå phaân huûy caùc chaát höõu cô 
taïo neân caùc döôõng chaát vaø CO2, taûo söû duïng caùc saûn phaåm naøy ñeå quang hôïp. 

- Khu vöïc trung gian (hay laø khu vöïc kî khí khoâng baét buoäc) ñaëc tröng 
bôûi caùc hoaït ñoäng cuûa caùc vi khuaån kî khí khoâng baét buoäc. 
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- Khu vöïc thöù ba (hay laø khu vöïc kî khí) ñaëc tröng bôûi caùc hoaït ñoäng cuûa 
caùc vi khuaån kî khí phaân huûy caùc chaát höõu cô laéng ñoïng döôùi ñaùy beå. 

 
Hình 2.4: Hoà tuøy nghi 

� Hoà kî khí ( Anaerobic Pond ) 

Hoà kî khí ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù nöôùc thaûi coù haøm löôïng chaát raén cao. 
Thoâng thöôøng ñaây laø moät ao saâu (coù theå ñeán 9.1 m) vôùi caùc oáng daãn nöôùc thaûi 
ñaàu vaøo vaø ñaàu ra ñöôïc boá trí moät caùch hôïp lyù. Ñieàu kieän kî khí ñöôïc duy trì 
suoát chieàu saâu cuûa beå. Vieäc oån ñònh nöôùc thaûi ñöôïc tieán haønh thoâng qua quaù 
trình keát tuûa, phaân huûy kî khí cuûa vi sinh vaät. Hieäu quaû khöû BOD5 thöôøng ôû 
möùc 70% vaø coù theå leân ñeán 85% khi caùc ñieàu kieän moâi tröôøng ñaït toái öu. 

� Hoà xöû lyù boå sung 

Coù theå aùp duïng sau quaù trình xöû lyù sinh hoïc (aeroten, beå loïc sinh hoïc hoaëc 
sau hoà sinh hoïc hieáu khí, tuøy nghi,…) ñeå ñaït chaát löôïng nöôùc ra cao hôn, ñoàng 
thôøi thöïc hieän quaù trình nitrat hoùa. Do thieáu chaát dinh döôõng, vi sinh coøn laïi 
trong hoà naøy soáng ôû giai ñoaïn hoâ haáp noäi baøo vaø ammonia chuyeån hoùa thaønh 
nitrat. Thôøi gian löu nöôùc trong hoà naøy khoaûng 18-20ngaøy. Taûi troïng thích hôïp 
67-200kg BOD5/ha.ngaøy.  

2.5.4.2. Caùnh ñoàng töôùi  
Daãn nöôùc thaûi theo heä thoáng möông ñaát treân caùnh ñoàng töôùi, duøng bôm vaø 

oáng phaân phoái phun nöôùc thaûi leân maët ñaát. Moät phaàn nöôùc boác hôi, phaàn coøn laïi 
thaám vaøo ñaát ñeå taïo ñoä aåm vaø cung caáp moät phaàn chaát dinh döôõng cho caây coû 
sinh tröôûng. Phöông phaùp naøy chæ ñöôïc duøng haïn cheá ôû nhöõng nôi coù khoái löôïng 



Chöông 2: Toång quan caùc phöông phaùp xöû lyù nöôùc thaûo chaên nuoâi 

 31

nöôùc thaûi nhoû, vuøng ñaát khoâ caèn xa khu daân cö, ñoä boác hôi cao vaø ñaát luoân 
thieáu ñoä aåm. 

ÔÛ caùnh ñoàng töôùi khoâng ñöôïc troàng rau xanh vaø caây thöïc phaåm vì vi 
khuaån, virus gaây beänh trong nöôùc thaûi chöa ñöôïc loaïi boû coù theå gaây taùc haïi cho 
söùc khoûe cuûa con ngöôøi söû duïng caùc loaïi rau vaø thöïc phaåm naøy. 

2.5.4.3. Xaû nöôùc thaûi vaøo ao, hoà, soâng suoái  
Nöôùc thaûi ñöôïc xaû vaøo nhöõng nôi vaän chuyeån vaø chöùa nöôùc coù saün trong töï 

nhieân ñeå pha loaõng chuùng vaø taän duïng khaû naêng töï laøm saïch cuûa caùc nguoàn. 
Ñoái vôùi nöôùc thaûi chaên nuoâi heo, bieän phaùp naøy thöôøng khoâng ñöôïc aùp duïng vì 
noù gaây muøi hoâi thoái raát nghieâm troïng vaø gieát cheát caùc loaøi thuûy sinh vaät soáng 
trong nöôùc. Maëc duø vaäy ôû nöôùc ta, phaàn lôùn nöôùc thaûi chaên nuoâi thöôøng xaû vaøo 
caùc heä thoáng soâng, hoà gaàn khu vöïc chaên nuoâi sau khi xöû lyù baèng nhöõng bieän 
phaùp thoâ sô nhö haàm biogas, hoà laéng,… 

Ngoaøi caùc phöông phaùp sinh hoïc töï nhieân treân, ngöôøi ta coøn söû duïng caùc 
phöông phaùp vuøng ñaát ngaäp nöôùc (wetland), xöû lyù baèng ñaát (land treatment),… 
Hieän nay ngöôøi ta ñaõ aùp duïng vieäc söû duïng caùc loaøi thöïc vaät nöôùc ñeå laøm taêng 
hieäu quaû xöû lyù töï nhieân cuûa caùc ao hoà, ñaëc bieät thích hôïp vôùi nöôùc thaûi chaên 
nuoâi. 

2.6. CAÙC  QUY TRÌNH XÖÛ LYÙ CHAÁT THAÛI CHAÊN NUOÂI THAM KHAÛO 

2.6.1.Ñoái vôùi quy moâ hoä gia ñình 
Do löôïng chaát thaûi chaên nuoâi thaûi ra haèng ngaøy coøn ít neân caùc cô sôû chaên 

nuoâi hoä gia ñình coù theå thu gom queùt doïn chuoàng thöôøng xuyeân. Coù theå aùp 
duïng moät soá bieän phaùp xöû lyù chaát thaûi theo caùc sô ñoà sau : 

Quy trình  1 : 

 

                                                                                   

                                                                                               

                                                                    

                                                       

 

 

Hình 2.5: Qui trình 1 (hoä gia ñình) 

HOÁ GA 

UÛ PHAÂN 

BEÅ TÖÏ HOAÏI 

NÖÔÙC THAÛI 
ÑAÕ XÖÛ LYÙ 
THAÛI RA 
NGUOÀN 

NÖÔÙCTHAÛI 
CHAÊN NUOÂI 

CAËN LAÉNG 

PHAÂN BOÙN 

PHAÂN 
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Quy trình 2: 

 

                        

 

 

                                                                                                    

      

 

                                                                                              

Hình 2.6: Qui trình 2 (hoä gia ñình) 

2.6.2. Ñoái vôùi cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ nhoû 
Taïi caùc cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ nhoû, löôïng phaân gia suùc thaûi 

ra haèng ngaøy khoaûng vaøi traêm kg, do ñoù vieäc söû duïng tuùi hoaëc biogas ñeå xöû lyù 
phaân laø khoâng khaû thi vì toán raát nhieàu dieän tích vaø coâng xaây döïng. Tröôøng hôïp 
naøy ta coù theå taùch rieâng quaù trình xöû lyù phaân vaø nöôùc thaûi. Nöôùc thaûi chaên nuoâi 
ñöôïc xöû lyù baèng heä thoáng biogas, phaân ñöôïc thu gom vaø xöû lyù rieâng baèng quaù 
trình laøm phaân boùn. Caën laéng töø khaâu xöû lyù nöôùc thaûi ñöôïc thu gom xöû lyù chung 
vôùi phaân vaø nöôùc ræ trong quaù trình uû phaân coù theå ñöa ngöôïc trôû laïi heä thoáng xöû 
lyù nöôùc thaûi. 

 

 

                                                                               

                                                                                                 

 

 

 

 Hình 2.7: Qui trình cho cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ nhoû 

HAÀM BIOGAS HOÁ LAÉNG 
NÖÔÙCTHAÛI 

CHAÊN NUOÂI 

NÖÔÙC 
THAÛI ÑAÕ 

XÖÛ LYÙ 
THAÛI RA 
NGUOÀN 

BIOGAS 

HAÀM BIOGAS HOÁ LAÉNG 

UÛ PHAÂN 

NÖÔÙC THAÛI 
ÑAÕ XÖÛ LYÙ 
THAÛI RA 
NGUOÀN 

CAËN LAÉNG 

PHAÂN BOÙN 

NÖÔÙC 
THAÛI 
CHAÊN 
NUOÂI 
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2.6.3. Ñoái vôùi cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ vöøa vaø lôùn 
Vôùi quy moâ vöøa trôû leân, vieäc ñaàu tö cho moät heä thoáng xöû lyù chaát thaûi chaên 

nuoâi laø coù theå thöïc hieän ñöôïc. Tuøy vaøo tröôøng hôïp cuï theå maø coù theå aùp duïng 
moät soá quy trình sau ñaây: 

Vôùi quy moâ vöøa trôû leân, vieäc ñaàu tö cho moät heä thoáng xöû lyù chaát thaûi chaên 
nuoâi laø coù theå thöïc hieän ñöôïc. Tuøy vaøo tröôøng hôïp cuï theå maø coù theå aùp duïng 
moät soá quy trình sau ñaây: 

 Quy trình 1 : 

Hình 2.8: Cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ vöøa vaø lôùn (qui trình 1) 

                                                                  

                                                                                                                                                                             
 Quy trình 2 : 

 

NÖÔÙC THAÛI 

CHAÊN NUOÂI 

 

                                                

 

Hình 2.9: Cô sôû chaên nuoâi thöông phaåm quy moâ vöøa vaø lôùn (qui trình 2) 

Ñoái vôùi caùc cô sôû chaên nuoâi coù quy moâ lôùn, ñeå ruùt ngaén thôøi gian xöû lyù vaø 
taêng hieäu quaû xöû lyù, coù theå theâm khaâu tieàn xöû lyù tröôùc khaâu xöû lyù sinh hoïc hoaëc 
keát hôïp xöû lyù sinh hoïc vôùi xöû lyù baäc cao. 

LAÉNG 

UÛ PHAÂN 

BEÅ SUÏC KHÍ UASB LAÉNG 

PHAÂN BOÙN THAÛI 
RA 
NGUOÀN 

PHAÂN 

NÖÔÙC THAÛI 
CHAÊN 

LAÉNG 
HOÀ KÎ 

KHÍ 

UÛ PHAÂN 

HOÀ TUØY  
NGHI 

HOÀ HIEÁU 
KHÍ 

THAÛI RA 
NGUOÀN 

PHAÂN BOÙN PHAÂN 
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Chöông 3 : CÔ SÔÛ LYÙ LUAÄN CUÛA CHÖÔNG TRÌNH 
NGHIEÂN CÖÙU 

 

3.1. ÑAËT VAÁN ÑEÀ  

Nöôùc thaûi chaên nuoâi heo sau khi ñöôïc xöû lyù ôû beå biogas → beå loïc kî khí 
baèng sô döøa ñaõ giaûm bôùt noàng ñoä caùc chaát höõu cô raát nhieàu nhöng vaãn coøn moät 
haøm löôïng lôùn N chöa ñöôïc xöû lyù. N höõu cô trong nöôùc thaûi qua quaù trình phaân 
huûy kî khí chuyeån veà daïng chuû yeáu laø N-NH3.  

Chaát höõu cô + vi khuaån yeám khí → CO2 + H2S + NH3 + CH4 + caùc chaát 
khaùc + naêng löôïng 

Trong moâ hình nghieân cöùu, ñoái töôïng nghieân cöùu laø nöôùc thaûi sau quy 
trình xöû lyù treân neân nhieäm vuï ñaët ra laø loaïi boû caùc thaønh phaàn N trong nöôùc thaûi 
maø daïng chuû yeáu laø N-NH3. Coù nhieàu phöông phaùp xöû lyù N. Trong ñeà taøi naøy 
xin ñöôïc trình baøy nghieân cöùu xöû lyù N trong nöôùc thaûi chaên nuoâi  heo baèng hoà 
sinh hoïc vôùi thöïc vaät nöôùc laø luïc bình. 

3.2.MUÏC ÑÍCH NGHIEÂN CÖÙU 

Nghieân cöùu nhaèm ñaùnh giaù hieäu quaû xöû lyù N vaø COD cuûa luïc bình ôû caùc 
taûi troïng höõu cô khaùc nhau, töø ñoù xaùc ñònh taûi phuø hôïp cho quy trình xöû lyù N-
NH3 cuûa nöôùc thaûi chaên nuoâi baèng hoà sinh hoïc, cuï theå laø xeùt xem hoà sinh hoïc 
coù khaû naêng xöû lyù nöôùc thaûi sau xöû lyù kî khí ôû traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III. 

3.3. CÔ SÔÛ KHOA HOÏC CUÛA NGHIEÂN CÖÙU  

3.3.1.N vaø caùc hôïp chaát cuûa N coù trong nöôùc thaûi  

N coù trong nöôùc thaûi ôû daïng lieân keát höõu cô vaø voâ cô. Trong nöôùc thaûi 
phaàn lôùn N höõu cô laø caùc chaát coù nguoàn goác protit, thöïc phaåm dö thöøa. Coøn N 
voâ cô goàm caùc daïng khöû NH4

+, NH3 vaø daïng oxy hoùa NO2
- vaø NO3

-. Tuy nhieân 
trong nöôùc thaûi chöa xöû lyù, veà nguyeân taéc laø khoâng coù NO2

- vaø NO3
-. 
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Caùc hôïp chaát cuûa N coù trong nöôùc thaûi ñöôïc xem nhö nhöõng chaát chæ thò, 
duøng ñeå nhaän bieát möùc ñoä nhieãm baån cuûa nguoàn nöôùc. Khi môùi bò nhieãm baån, 
trong nöôùc chöùa haàu heát laø N höõu cô, NH3 hay NH4OH. Neáu nöôùc coù NO2

- laø 
nöôùc ñaõ bò oâ nhieãm laâu hôn. Khi trong nöôùc coù NO3

- thì quaù trình phaân huûy ñaõ 
keát thuùc. NO3

- chæ beàn ôû ñieàu kieän hieáu khí, ôû ñieàu kieän thieáu khí, NO3
- chuyeån 

thaønh N2O, NO, N2 bay vaøo khoâng khí. N coøn toàn taïi ôû daïng NH4
+ (NH4OH, 

NH4NO3) tuøy thuoäc pH trong nöôùc. 

3.3.2.Ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa N ñoái vôùi moâi tröôøng  

3.3.2.1.N gaây phuù döôõng hoaù  
Haøm löôïng N coù trong nöôùc quaù möùc cho pheùp thì khi xaû nöôùc ra soâng, hoà 

seõ gaây neân hieän töôïng phuù döôõng kích thích söï phaùt trieån cuûa rong, reâu, taûo laøm 
baån nguoàn nöôùc. Ammonia tieâu thuï oxy trong quaù trình nitrat hoùa; vi sinh vaät, 
rong taûo duøng nitrat laøm thöùc aên ñeå phaùt trieån. Rong taûo laøm cho nöôùc chuyeån 
daàn sang maøu xanh. Khi taûo phaùt trieån quaù möùc seõ tích luõy chaát höõu cô trong 
nöôùc, taûo cheát ñi thoái röõa trong nöôùc, vi sinh vaät oxy hoùa caùc chaát höõu cô vaø 
tieâu thuï oxy laøm oxy hoøa tan trong nöôùc giaûm ñaùng keå. 

Söï phaân huûy cuûa taûo laø moät trong nhöõng nguyeân nhaân chính gaây ra söï 
thieáu döôõng khí nghieâm troïng trong nöôùc, quaù trình naøy coù theå giaûi thích baèng 
phaûn öùng sau : 

(CH2O)106NH316H3PO4+138O2 = 106 CO2 + 122 H2O + 16 HNO3 + H3PO4 

Phaûn öùng cho thaáy moät phaân töû phieâu sinh thöïc vaät söû duïng 276 nguyeân töû 
oxy ñeå tieán haønh phaûn öùng phaân huûy vaø giaûi phoùng moät löôïng CO2, laøm giaûm 
pH cuûa nguoàn nöôùc, löôïng oxy coøn laïi ít oûi seõ khoâng ñuû cho caùc sinh vaät nöôùc 
tieâu thuï. 

3.3.2.2. Ñoäc tính cuûa N coù trong nöôùc thaûi 

- Noàng ñoä NO3
- thöôøng < 5mg/L, trong chaát thaûi hay phaân boùn noàng ñoä leân 

ñeán 10 mg/L, coù theå laøm cho rong taûo phaùt trieån. NO3
- khoâng gaây ñoäc nhöng 

keát hôïp vôùi caùc chaát khaùc thì gaây ñoäc cho treû, laøm treû thieáu maùu, xanh xao, ung 
thö, ñaëc bieät ñoái vôùi treû 2,3 thaùng tuoåi. Nöôùc giaøu nitrat duøng töôùi rau seõ tích 
luõy nitrat trong moâ vaø teá baøo, gaây ñoäc ñoái vôùi ngöôøi aên rau. 
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nöôùc NH4
+ 

Nöôùc 

- NH3 coù trong nöôùc gaây ñoäc ñoái vôùi caù vaø caùc ñoäng thöïc vaät thuûy sinh. 
NH3 > 4mg/L gaây ñoäc ñoái vôùi caù. Ñoäc tính cuûa NH3 tuøy thuoäc vaøo pH cuûa nöôùc 
vaø löôïng oxy hoøa tan coù trong nöôùc. Khi oxy hoøa tan giaûm, ñoäc tính taêng gaáp 
2.5 laàn. Söï gia taêng 1 ñôn vò pH trong 1 dieän tích nöôùc maët nhaát ñònh seõ laøm 
taêng löôïng NH3 leân 6 laàn vaø ñoàng thôøi gia taêng ñoäc tính. Tính ñoäc cuûa NH3 cao 
hôn NH4

+, vôùi noàng ñoä 0.01mg/L gaây ñoäc cho caù qua ñöôøng maùu, 0.2-0.5mg/L 
gaây ñoäc caáp tính.  

- NH3 laøm moâ thöïc vaät bò gaõy gioøn, laù coù theå uùa vaøng. NH3 ôû noàng ñoä cao 
laøm laù caây traéng baïch, ñoám laù vaø hoa, laøm giaûm söï phaùt trieån cuûa reã caây, caây 
thaáp. 

- NH3 coù khaû naêng kích thích maïnh leân ñöôøng hoâ haáp vaø nieâm maïc aåm öôùt 
gaây boûng raùt do phaûn öùng kieàm hoùa keøm theo toûa nhieät. Tieáp xuùc vôùi NH3 ôû 
noàng ñoä cao coù theå gaây nguy hieåm ñeán tính maïng con ngöôøi. 

- N daïng Nitrit gaây beänh methemoglobinema cho treû sô sinh. 

Do N gaây phuù döôõng hoùa vaø coù ñoäc tính trong nöôùc thaûi neân ta nhaát 
thieát phaûi xöû lyù chuùng tröôùc khi thaûi ra nguoàn tieáp nhaän. 

3.3.3. Phöông phaùp sinh hoïc khöû N  

Quaù trình khöû hôïp chaát N coù theå ñöôïc sô ñoà hoùa nhö sau: 

 

          

        

   

 Nhö vaäy ñeå khöû hôïp chaát N baèng sinh hoïc caàn coù 4 phaûn öùng cô baûn : 
amoân hoùa, ñoàng hoùa, nitrat hoùa vaø khöû nitrat. 

a) Quaù trình amoân hoùa: 

Ñoù laø söï bieán ñoåi töø N cuûa hôïp chaát höõu cô thaønh N cuûa muoái amoân. Ña soá 
caùc tröôøng hôïp khi cho nöôùc löu trong coâng trình vôùi moät thôøi gian nhaát ñònh 
thì phaàn lôùn N höõu cô ñeàu ñöôïc amoân hoùa. 

Khöû nitrat Nitrat hoùa 
Amoân 

hoaù 

(→ NO2 → N2 ) ( → NO2
- → NO3

-) NH4
+ 

N-höõu cô 
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b) Quaù trình ñoàng hoùa: 

Moät phaàn N cuûa muoái amoân vaø coù khi caû N höõu cô ñöôïc ñoàng hoùa ñeå toång 
hôïp vi khuaån. Ñoàng hoùa ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc khöû N ñoái vôùi moät 
soá nöôùc thaûi coâng nghieäp. Nhöng trong nhieàu tröôøng hôïp vaø ñaëc bieät ñoái vôùi 
nöôùc thaûi daân duïng, chæ duøng söï ñoàng hoùa thoâi khoâng ñuû khöû N coù trong nöôùc 
maø caàn xöû lyù cao hôn nhieàu so vôùi löôïng N ñöôïc ñoàng hoùa ñeå toång hôïp vi 
khuaån. 

c) Quaù trình nitrat hoùa: 

Trong moâi tröôøng nitrat hoùa, haøm löôïng nitrit thöôøng raát thaáp so vôùi haøm 
löôïng NH3 vì toác ñoä oxy hoùa nitrit cuûa Nitrobacter cao hôn toác ñoä oxy hoùa 
ammonia cuûa Nitrosomonas. Quaù trình nitrat hoùa xaûy ra khi N toàn taïi döôùi daïng 
N cuûa muoái amoân. Toác ñoä bieán ñoåi töø muoái amoân thaønh nitrat ñoái vôùi buøn hoaït 
tính nhö sau : cöù 3mg N-NH4 trong thôøi gian 1 giôø thì nitrat hoùa ñöôïc 1 g chaát 
höõu cô. 

Toác ñoä taêng tröôûng cuûa caùc vi khuaån nitrat hoùa töï döôõng thaáp hôn so vôùi 
söï taêng tröôûng cuûa vi sinh vaät dò döôõng oxy hoùa caùc chaát höõu cô cacbon. Nitrat 
hoùa nöôùc thaûi tröôùc khi xaû vaøo nguoàn tieáp nhaän cho pheùp giaûm ñaùng keå yeâu 
caàu oxy trong nöôùc nguoàn vaø keáp hôïp khöû nitrat baèng loïc sinh hoïc. 

� Vi sinh vaät 

Vi khuaån nitrat hoùa, vi khuaån hieáu khí töï döôõng, goàm 2 nhoùm vi khuaån : 

• Nitroso-bacteria(Nitrosomonas,Nitrosococcus,Nitrosospira,Nitrosolobus 
vaø Nitrosorobrio : Chuyeån hoùa ammonia thaønh nitrit. Vi khuaån naøy coù khaû naêng 
thu nhaän naêng löôïng töø vieäc oxi hoùa ammonia thaønh nitrit. 

• Nitro-bacteria(Nitrobacter,Nitrococcus,Nitrospira,vaøNitroeystis) : 

Chuyeån hoùa nitrit thaønh nitrat. 

� Quaù trình oxy hoùa ammonia thaønh nitrat xaûy ra theo 2 baäc : 

Vi khuaån Nitriso: 2 NH4
+ + 3 O2  → 2 NO2

- + 4 H+ +2 H2O 

Vi khuaån Nitro  : 2 NO2
- +  O2   → NO3

- 
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Toång hôïp quaù trình oxy hoùa :NH4
+ + 2 O2 → NO3

- + 2 H+ + H2O 

Nhu caàu oxy caàn cho oxy hoùa hoaøn toaøn ammonia laø 4.57 g O2/g N. 

Löôïng kieàm caàn ñeå thöïc hieän phaûn öùng oxy hoùa ammonia : 

NH4
+ + 2 HCO3

- + 2 O2 → NO3
- + 2 CO2 + 3 H2O 

Moät g N-NH3 (N) ñöôïc chuyeån hoùa thì caàn 7.14 g kieàm (CaCO3). 

Cuøng vôùi naêng löôïng thu ñöôïc, coù khoaûng 20-40% NH4
+ ñöôïc tieâu thuï 

trong teá baøo. Phaûn öùng toång hôïp sinh khoái coù theå vieát nhö sau: 

4 CO2 + HCO3
- + NH4

+ + H2O → C5H7O2N(Teá baøo vi khuaån) + 5 O2 

Khi xem xeùt ñeán toång hôïp teá baøo, löôïng oxy yeâu caàu thaáp hôn 4.57 g O2/g 
N. Ngoaøi quaù trình oxy hoùa, oxy thu ñöôïc töø söï coá ñònh CO2 vaø N vaøo sinh khoái 
teá baøo. 

Coâng thöùc toång hôïp moâ taû söï oxy hoùa vaø toång hôïp teá baøo : 

NH4
++1.863O2+0.098CO2→0.0196C5H7NO2+0.98NO3

-+0.0941H2O+ 
1.98H+ 

1 g NH4
+ (N) ñöôïc chuyeån hoùa söû duïng 4.25mg O2, 0.16g teá baøo môùi ñöôïc 

taïo thaønh, 7.07g kieàm (CaCO3) ñöôïc loaïi boû, vaø 0.08g cacbon voâ cô ñöôïc söû 
duïng trong vieäc hình thaønh teá baøo môùi. 

� Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán toác ñoä nitrat hoùa 

- DO aûnh höôûng ñeán toác ñoä nitrat hoùa. Toác ñoä nitrat hoùa taêng ôû noàng ñoä 
DO leân khoaûng 3–4 mg/L. Aûnh höôûng cuûa DO : 

dn
on

nm
n k

DOK

DO

NK

N
−

++
= ))((

µµ  

Trong ñoù : DO = noàng ñoä oxy hoøa tan, g/m3 

                  Ko = Heä soá baùn baõo hoøa ñoái vôùi DO, mg/L 

- pH : Nitrat hoùa nhaïy caûm vôùi pH (toác ñoä nitrat hoùa giaûm ñaùng keå ôû giaù 
trò pH < 6.8). ÔÛ giaù trò pH gaàn 5.8 – 6.0, toác ñoä nitrat hoùa coù theå baèng 10–20% 
so vôùi toác ñoä nitrat ôû giaù trò pH = 7. Toác ñoä nitrat hoùa toái öu ôû pH 7.5–8.0. 
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Töï oxy hoùa vaø töï tan 

Thuûy phaân & bò thuûy phaân 
do vi khuaån thaønh NH4

+ 

 

Ñoä kieàm caàn ñöôïc theâm vaøo heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ñeå duy trì giaù trò pH 
cho phuø hôïp. Löôïng kieàm ñöôïc theâm vaøo phuï thuoäc vaøo ñoä kieàm ban ñaàu vaø 
löôïng N-NH4

+ oxy hoùa. 

- Ñoäc tính : Vi khuaån nitrat hoùa nhaïy caûm vôùi caùc hôïp chaát höõu cô/voâ cô 
ñoäc ôû noàng ñoä thaáp hôn nhieàu so vôùi vi khuaån hieáu khí khöû chaát höõu cô. Nhöõng 
hôïp chaát gaây ñoäc nhö nhöõng hôïp chaát höõu cô deã bay hôi (dung moâi), amin, 
protein, tanin, phenolic, röôïu, xianua, ete vaø benzen. 

-  Kim loaïi : Oxy hoùa ammonia bò öùc cheá ôû noàng ñoä 0.25mg/L Ni, 0.25 
mg/L Cr vaø 0.1 mg/L Pb. 

- Ammoniac : Nitrat hoùa cuõng bò öùc cheá bôûi NH3 hoaëc ammonia töï do, vaø 
acid nitrous (HNO2). Quaù trình bò öùc cheá phuï thuoäc vaøo noàng ñoä N-toång, nhieät ñoä 
vaø pH. 

 
 

Hôïp chaát höõu cô chöùa 
N, protein, ureâ 

 

Khí N2↑ 

N höõu cô trong teá 
baøo vi khuaån 

 

NO2
- 

 

NO3
- 

 

Teá baøo cheát chöùa 
N höõu cô xaû theo 

buøn ra ngoaøi 
NH4

+ 

 

Quaù trình 

nitrat hoùa 

& khöû nitrat 

Khöû nitô 

Hôïp chaát höõu cô chöùa cacbon 
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Hình 3.1: Sô ñoà moâ taû quaù trình sinh hoùa khöû N trong nöôùc thaûi. 

d) Quaù trình khöû nitrat hoùa : 

Quaù trình sinh hoïc khöû NO3
- thaønh khí N2 vaø caùc khí khaùc dieãn ra trong 

ñieàu kieän khoâng coù maët O2 (thieáu khí). Vi khuaån thu naêng löôïng ñeå taêng tröôûng 
töø quaù trình chuyeån hoùa NO3

- thaønh khí N2 vaø caàn coù nguoàn cacbon ñeå toång hôïp 
teá baøo. Do ñoù khöû NO3

- baèng coâng ñoaïn rieâng sau caùc coâng ñoaïn khöû BOD vaø 
nitrat hoùa, hoaëc khi xöû lyù nöôùc thaûi coâng nghieäp thöïc phaåm coù haøm löôïng NH4

+, 
NO2

-, NO3
- lôùn maø thieáu caùc hôïp chaát chöùa cacbon thì phaûi theâm caùc hôïp chaát 

chöùa cacbon vaøo nöôùc thaûi (ví duï CH3OH) ñeå vi khuaån thu nhaän laøm nguoàn 
toång hôïp teá baøo. 

Quaù trình khöû nitrat coù theå moâ taû baèng caùc phaûn öùng sau : 

NO3
- +1.183CH3OH+0.27H2CO3→0.091C5H7NO2+0.45N2 + 1.82H2O + HCO3

- 

NO2
-+0.681CH3OH+0.555H2CO3→0.07C5H7NO2+0.476N2+1.521H2O+ HCO3

- 

O2+0.952CH3OH+0.061NO3
-→0.061C5H7NO2+1.075H2O+0.585H2CO3+0.061 

HCO3
- 

3.3.4.Cô sôû löïa choïn hoà sinh hoïc cho moâ hình nghieân cöùu  

Trong caùc coâng trình xöû lyù nöôùc thaûi, hoà sinh hoïc laø phöông phaùp xöû lyù ít 
toán keùm nhaát. Ñoái vôùi nöôùc thaûi chaên nuoâi heo taïi traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï 
III, hoà sinh hoïc laø coâng trình thích hôïp vì caùc nguyeân nhaân sau : 

 Traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III taäp trung ôû nôi xa daân cö, coù dieän tích 
roäng, ñieàu kieän kinh teá khoâng cao neân thích hôïp cho vieäc aùp duïng hoà sinh hoïc. 

 Hoà sinh hoïc vaän haønh ñôn giaûn, chi phí thaáp, thích hôïp cho trình ñoä kyõ 
thuaät vaø kinh teá ôû traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III. 

 Hoà sinh hoïc troàng luïc bình keát hôïp xöû lyù nöôùc thaûi, nöôùc sau xöû lyù taän 
duïng laøm nöôùc töôùi caây hoaëc nuoâi caù. Ñieàu naøy ñem laïi hieäu quaû kinh teá vaø 
taêng cöôøng khaû naêng xöû lyù nöôùc thaûi. Luïc bình sau khi troàng vôùi muïc ñích xöû lyù 
N cuõng coù giaù trò kinh teá cao. 
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 N caàn xöû lyù trong nöôùc thaûi sau khi qua beå biogas, loïc sinh hoïc kî khí 
baèng sô döøa toàn taïi döôùi daïng chuû yeáu laø NH3. Ñaây laø daïng N maø luïc bình coù 
theå söû duïng ñeå taêng sinh khoái. Caùc vi sinh vaät soáng baùm treân boä reã cuûa luïc bình 
cuõng coù khaû naêng söû duïng N-NH3 ñeå taêng tröôûng vaø phaùt trieån. 

3.3.5. ÖÙng duïng thöïc vaät nöôùc ñeå xöû lyù nöôùc thaûi  

Thöïc vaät nöôùc thuoäc loaøi thaûo moäc, thaân meàm. Quaù trình quang hôïp cuûa 
caùc loaøi thuûy sinh hoaøn toaøn gioáng caùc thöïc vaät treân caïn. Vaät chaát coù trong 
nöôùc seõ ñöôïc chuyeån qua heä reã cuûa thöïc vaät nöôùc vaø ñi leân laù. Laù nhaän aùnh 
saùng maët trôøi ñeå toång hôïp thaønh vaät chaát höõu cô. Caùc chaát höõu cô naøy cuøng vôùi 
chaát khaùc xaây döïng neân teá baøo vaø taïo ra sinh khoái. Thöïc vaät chæ tieâu thuï caùc 
chaát voâ cô hoøa tan. Vi sinh vaät seõ phaân huûy caùc hôïp chaát höõu cô vaø chuyeån 
chuùng thaønh caùc chaát vaø hôïp chaát voâ cô hoøa tan ñeå thöïc vaät coù theå söû duïng 
chuùng ñeå tieán haønh trao ñoåi chaát. Quaù trình voâ cô hoùa bôûi VSV vaø quaù trình haáp 
thuï caùc chaát voâ cô hoøa tan bôûi thöïc vaät nöôùc taïo ra hieän töôïng giaûm vaät chaát coù 
trong nöôùc. Vì vaäy ngöôøi ta öùng duïng thöïc vaät nöôùc ñeå xöû lyù nöôùc thaûi. 

        Voâ cô hoùa                                                    Quang hôïp 

Caùc chaát höõu cô                      Caùc chaát voâ cô hoøa tan           Sinh khoái thöïc vaät 

 

 

           Sinh khoái vi sinh vaät 

� Coù 3 loaøi thöïc vaät nöôùc chính: 

- Thöïc vaät nöôùc soáng chìm :  

Loaïi thöïc vaät nöôùc naøy phaùt trieån döôùi maët nöôùc vaø chæ phaùt trieån ñöôïc ôû 
nguoàn nöôùc coù ñuû aùnh saùng. Chuùng gaây neân caùc taùc haïi nhö laøm taêng ñoä ñuïc 
cuûa nguoàn nöôùc, ngaên caûn söï khueách taùn cuûa aùnh saùng vaøo nöôùc. Do ñoù caùc 
loaøi thöïc vaät nöôùc naøy khoâng hieäu quaû trong vieäc laøm saïch nöôùc thaûi. 
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- Thöïc vaät nöôùc soáng troâi noåi : 

Reã cuûa thöïc vaät naøy khoâng baùm vaøo ñaát maø lô löûng treân maët nöôùc, thaân vaø 
laù phaùt trieån treân maët nöôùc. Noù troâi noåi treân maët nöôùc theo gioù vaø doøng nöôùc. 
Reã cuûa chuùng taïo ñieàu kieän cho vi khuaån baùm vaøo ñeå phaân huûy nöôùc thaûi. 

- Thöïc vaät soáng nöûa chìm nöûa noåi : 

Loaïi thöïc vaät naøy coù reã baùm vaøo ñaát nhöng thaân vaø laù phaùt trieån treân maët 
nöôùc. Loaïi naøy thöôøng soáng ôû nhöõng nôi coù cheá ñoä thuûy trieàu oån ñònh. 

Baûng 3.1: Moät soá thöïc vaät nöôùc phoå bieán (Chongrak Polprasert, 1997) 

Loaïi Teân thoâng thöôøng Teân khoa hoïc 
Thöïc vaät nöôùc soáng 
chìm 

Hydrilla Hydrilla verticillata 

Water milfoil Myriophyllum spicatum 

Thöïc vaät nöôùc soáng 
noåi 

Luïc bình Eichhornia crassipes 

Beøo taám Wolfia arrhiga 

Beøo tai töôïng Pistia stratiotes 

Thöïc vaät nöôùc soáng 
nöûa chìm nöûa noåi 

Cattails(coû ñuoâi meøo) Typha spp 

Bulrush(coû loõi baác) Scirpus spp 

Reed(lau saäy) Phragmites communis 

 

3.3.6. ÖÙng duïng luïc bình ñeå xöû lyù nöôùc thaûi  

Luïc bình coù teân khoa hoïc laø Eichhoria crassipes, teân tieáng Anh Water 
Hyacinth. ÔÛ nöôùc ta luïc bình coøn coù teân laø beøo Taây, beøo Nhaät Baûn. 

 

Hình 3.2: Hình daïng cuûa caây luïc bình 
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Luïc bình laø caây thaân thaûo, troâi noåi treân maët nöôùc. Thaân goàm moät caùi truïc 
mang nhieàu loùng ngaén vaø nhöõng ñoát mang reã vaø laù. 

Reã sôïi, coá ñònh, khoâng phaân nhaùnh, moïc thaønh chuøm daøi, chieám 20 – 50% 
troïng löôïng cuûa caây tuøy theo moâi tröôøng soáng nhieàu hay ít chaát dinh döôõng. 

Laù moïc theo daïng hoa thò, cuoáng phoàng leân thaønh phao noåi. Caây con phao 
ngaén vaø phoàng to, caây giaø caùc phao keùo daøi coù theå tôùi 30 cm. Tính noåi cuûa luïc 
bình laø do tæ leä cao cuûa khí ôû trong cuoáng laù (chieám 70% theå tích). 

Hoa khoâng ñeàu, maøu xanh nhaït hoaëc tím. Ñaøi vaø caùnh hoa cuøng maøu dính 
lieàn vôùi nhau ôû goác, caùnh hoa treân coù ñoám vaøng. 

Luïc bình sinh tröôûng vaø phaùt trieån ôû nhieät ñoä 10oC–40oC nhöng maïnh nhaát 
ôû nhieät ñoä 20oC–30oC, vì vaäy ôû nöôùc ta luïc bình soáng quanh naêm. 

Baûng 3.2: Vai troø cuûa caùc boä phaän cuûa thöïc vaät nöôùc trong heä thoáng xöû lyù  

( Chongrak Polprasert, 1997) 

Phaàn cô theå Nhieäm vuï 
Reã vaø/hoaëc 

thaân 
Laø giaù baùm cho vi khuaån phaùt trieån 
Loïc vaø haáp phuï chaát raén 

Thaân vaø/hoaëc 
laù ôû maët nöôùc 
hoaëc phía treân 

maët nöôùc 

Haáp thuï aùnh saùng maët trôøi do ñoù ngaên caûn söï phaùt trieån cuûa 
taûo 
Laøm giaûm aûnh höôûng cuûa gioù leân hoà xöû lyù 
Laøm giaûm söï trao ñoåi giöõa nöôùc vaø khí quyeån 
Chuyeån oxy töø laù xuoáng reã 
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Baûng 3.3: Thaønh phaàn cuûa luïc bình phaùt trieån trong nöôùc thaûi 

 
    % theo khoái löôïng khoâ 

Thaønh phaàn   Trung bình  Khoaûng 
Protein thoâ   18.1   9.7-23.4 
Chaát beùo   1.9   1.6-2.2 
Chaát xô    18.6   17.1-19.5 
Tro    16.6   11.1-20.4 
Carbohydrate   44.8   36.9-51.6 
TKN(N-Kjeldahl)  2.9   1.6-3.7 
P     0.6   0.3-0.9 

Heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi baèng hoà luïc bình coù theå xem nhö laø moät beå loïc 
sinh hoïc nhoû gioït, vaän toác thaáp coù doøng chaûy theo chieàu ngang. Cô cheá loaïi 
chaát oâ nhieãm cuûa heä thoáng chuû yeáu laø laéng vaø phaân huûy sinh hoïc, boä reã cuûa 
chuùng coù taùc duïng nhö moät boä loïc cô hoïc vaø taïo giaù baùm cho vi sinh vaät.  

Theo Reddy, 1985, trích daãn bôûi R. Sooknah, 1999, cô cheá khöû caùc chaát oâ 
nhieãm thoâng qua heä reã cuûa luïc bình nhö sau : 

 - Döïa vaøo noàng ñoä oxy trong nöôùc beân döôùi thaûm luïc bình, coù theå chia 
laøm 3 phaàn nhö: Phaàn I, vuøng reã (vuøng hieáu khí); Phaàn II, Tuøy nghi vaø kî khí; 
Phaàn III : Kî khí (Reddy, 1985)  
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Hình 3.3: Sô ñoà bieåu dieãn heä thoáng xöû lyù cuûa luïc bình vôùi caùc vuøng vi khuaån 
khaùc nhau (Reddy, 1985) 

Oxy duøng ñeå oxy hoùa chaát höõu cô trong hoà ñöôïc cung caáp bôûi söï khueách 
taùn cuûa khoâng khí, söï quang hôïp cuûa taûo vaø giaûi phoùng töø reã cuûa luïc bình thoâng 
qua lôùp biofilm. Hai quaù trình ñaàu tieân chuyeån ñoåi oxy tröïc tieáp beân trong nöôùc, 
trong khi quaù trình thöù ba oxy ñöôïc giaûi phoùng thoâng qua lôùp biofilm. 

Söï khueách taùn cuûa khoâng khí lieân quan ñeán hieäu quaû cuûa quaù trình di 
chuyeån oxy qua laïi. Oxy di chuyeån qua beà maët cuûa hoà khoaûng 0.5-1.5g/m3.ngaøy 
(Imhoff et al 1971). Trong hoà luïc bình, söï di chuyeån naøy keùm hôn do luïc bình 
che phuû maët hoà vaø söï chuyeån ñoäng khoâng ñeàu cuûa gioù. 

Maët khaùc taûo khoâng tham gia quaù trình oxy hoùa khi luïc bình che phuû beà 
maët neân oxy coù ñöôïc do söï quang hôïp cuûa taûo giaûm ñaùng keå(Gee&Jensen, 
1980, trích daãn bôûi R. Sooknah, 1999). 

Nguoàn oxy chuû yeáu ñöôïc giaûi phoùng töø reã luïc bình, ñieàu naøy ñaõ ñöôïc 
chöùng minh bôûi Moorhead vaø Reddy (1988). 

 

Hình 3.4: Caáu truùc maët caét cuûa reã luïc bình vaän chuyeån oxy (Reddy, 1985) 

Qua hình treân, chuùng ta thaáy laø oxy töø reã luïc bình di chuyeån vaøo nöôùc 
thoâng qua lôùp biofilm. Giaû thuyeát veà caáu truùc cuûa lôùp biofilm ñöôïc ñeà nghò bôûi 
Timberlake (Timberlake et al, 1988). Theo taùc giaû, lôùp biofilm coù theå coù 4 
vuøng cho vi khuaån hoaït ñoäng, lôùp nitrat hoùa naèm gaàn vuøng cung caáp, lôùp leân 
men yeám khí naèm gaàn beà maët chaát loûng vaø 2 lôùp trung gian laø khöû nitrat vaø söï 
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oxy hoùa hectotrophic. Do ñoù noàng ñoä oxy trong nöôùc giaûm theo chieàu saâu vaø 
gaàn ñeán 0 ôû vuøng II (Reddy, 1985). 

ÔÛ vuøng II söï chuyeån hoùa caùc chaát lô löûng cuûa vi khuaån chuû yeáu laø quaù 
trình yeám khí ôû ñoù vi khuaån duøng nitrat nhö laø nguoàn nhaän electron. Phaàn lôùn 
nitrat ñöôïc tieâu thuï tröôùc khi tôùi beà maët traàm tích. 

� Cô cheá loaïi chaát höõu cô BOD5      

Trong caùc hoà xöû lyù, caùc chaát raén laéng ñöôïc seõ laéng xuoáng ñaùy döôùi taùc 
duïng cuûa troïng löïc vaø sau ñoù bò phaân huûy bôûi caùc vi sinh vaät kî khí. Caùc chaát 
raén lô löûng hoaëc höõu cô hoøa tan ñöôïc loaïi ñi bôûi hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät 
naèm lô löûng trong nöôùc baùm vaøo thaân vaø reã cuûa luïc bình. Vai troø chính cuûa vieäc 
loaïi chaát höõu cô laø do hoaït ñoäng cuûa caùc vi sinh vaät, vieäc haáp thu tröïc tieáp do 
luïc bình khoâng ñaùng keå nhöng luïc bình taïo giaù baùm cho caùc vi sinh vaät thöïc 
hieän vai troø cuûa mình. 

� Cô cheá loaïi N 

- Bò haáp thuï bôûi luïc bình vaø sau ñoù khi luïc bình ñöôïc thu hoaïch thì N ñöôïc 
loaïi khoûi heä thoáng. 

- Söï bay hôi cuûa ammoniac. 

- Quaù trình nitrat hoùa vaø khöû nitrat hoùa cuûa caùc vi sinh vaät. 

Trong ñoù quaù trình nitrat hoùa vaø khöû nitrat hoùa goùp phaàn lôùn nhaát. Luïc 
bình cung caáp giaù baùm cho caùc vi khuaån nitrat hoùa. Ñeå quaù trình nitrat hoùa coù 
theå xaûy ra, haøm löôïng DO phaûi ôû möùc 0.6–1.0 mg/L. Do ñoù ñoä saâu maø quaù 
trình nitrat hoùa coù theå xaûy ra quan heä maät thieát vôùi löu löôïng naïp BOD vaø toác 
ñoä chuyeån hoùa oxy vaøo nöôùc. Quaù trình khöû nitrat hoùa dieãn ra trong ñieàu kieän 
thieáu khí (anoxic) vaø quaù trình naøy caàn phaûi cung caáp theâm nguoàn carbon cho 
caùc vi sinh vaät toång hôïp caùc teá baøo cuûa noù vaø pH phaûi duy trì ôû möùc trung tính.  

� Cô cheá loaïi P 

P trong nöôùc thaûi ñöôïc khöû ñi do luïc bình haáp thuï vaøo cô theå, bò haáp phuï 
hay keát tuûa. Trong cô cheá khöû P, hieän töôïng keát tuûa vaø haáp phuï goùp phaàn quan 
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troïng nhaát (Whigram et al, 1980 trích daãn bôûi Leâ Hoaøng Vieät, 2000). Tuy 
nhieân, hieäu suaát cuûa quaù trình naøy khoù coù theå tieân ñoaùn ñöôïc. Quaù trình haáp 
phuï vaø keát tuûa phuï thuoäc vaøo caùc nhaân toá nhö laø pH, khaû naêng oxy hoùa khöû, 
haøm löôïng saét, nhoâm, canxi vaø caùc thaønh phaàn seùt. 

Cuoái cuøng, P seõ ñöôïc loaïi boû khoûi heä thoáng qua vieäc : 

- Thu hoaïch luïc bình. 

- Veùt buøn laéng ôû ñaùy. 

Baûng 3.4: Moät soá giaù trò tham khaûo ñeå thieát keá hoà luïc bình xöû lyù nöôùc thaûi 
(Chongrak Polprasrt, 1991) 

Thoâng soá Soá lieäu thieát keá Sau xöû lyù 
Thôøi gian löu nöôùc > 6 ngaøy BOD < 10mg/L 
Löu löôïng vaøo 800 m3/(ha.ngaøy) TSS < 10 mg/L 
Ñoä saâu toái ña 0.91 m TP < 5 mg/L 
Dieän tích 1 ñôn vò ao 0.4 ha TN < 5 mg/L 
Taûi höõu cô ñaàu vaøo < 50kgBOD/(ha.ngayø)   
Daøi : Roäng ao > 3 : 1   
Nhieät ñoä nöôùc > 20 C   
Khoáng cheá muoãi Raát caàn   
Thieát bò khueách taùn ñaàu vaøo Raát caàn   
Thu hoaïch thöïc vaät Muøa vuï hay haèng naêm   

 

� Coâng duïng cuûa luïc bình 

Luïc bình laø moät trong caùc thöïc vaät nöôùc coù toác ñoä taêng tröôûng nhanh nhaát, 
khaû naêng caïnh tranh dinh döôõng vaø caùc yeáu toá caàn thieát cho söï soáng cuûa luïc 
bình cao hôn haún so vôùi caùc thöïc vaät nöôùc khaùc. Trong moät thôøi gian ngaén, luïc 
bình phaùt trieån sinh khoái laøm kín caû maët hoà. Ngöôøi daân thöôøng thu hoaïch luïc 
bình taän duïng vaøo caùc muïc ñích sau : 

 Laøm nguyeân lieäu cho caùc ngaønh thuû coâng. Hieän nay ôû Vieät Nam, luïc 
bình ñang thieáu trong ngheà ñan gioû xuaát khaåu, giaù luïc bình khoâ laø 6500-
7000ñ/kg. Luïc bình raát coù giaù trò kinh teá. 
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 Laøm thöïc phaåm cho gia suùc. 

 Laøm phaân xanh. Luïc bình laø moät trong nhöõng nguyeân lieäu duøng saûn 
xuaát phaân xanh raát coù hieäu quaû vì thaønh phaàn dinh döôõng trong luïc bình khaù 
cao. 

 Duøng saûn xuaát khí sinh hoïc biogas. Luïc bình ñöôïc caùc vi sinh vaät kî 
khí phaân giaûi taïo thaønh saûn phaåm cuoái cuøng cuûa quaù trình phaân huûy laø khí CH4, 
khí naøy coù theå taän duïng laøm khí ñoát trong vieäc taïo ra naêng löôïng cho sinh hoaït 
hay cho caùc ngaønh saûn xuaát. 

� Caùc coâng trình nghieân cöùu veà luïc bình 

Keát quaû cuûa moät vaøi nghieân cöùu ñaõ chöùng minh raèng luïc bình coù khaû naêng 
haáp thu moät löôïng ñaùng keå N daïng voâ cô vaø P töø nöôùc thaûi sinh hoaït (J. W. 
Wooten vaø J. D. Dodd, 1976), bôûi vì N daïng voâ cô vaø P ñöôïc tích luõy moät löôïng 
lôùn trong reã (chieám khoaûng 20% troïng löôïng töôi)(J. V. Parra vaø C. C. 
Hortenstine). 

Theo nghieân cöùu cuûa B. C. Wolverton, 1979, söï keát hôïp giöõa luïc bình 
(Eichhornia crassipes) vaø beøo taám (Spirodela sp., Lemna sp. vaø Wolffia sp.) laøm 
taêng khaû naêng xöû lyù BOD, N, P, K, Ca2+, … cuûa heä thoáng vaø chuùng ñöôïc loaïi 
khoûi heä thoáng baèng caùch thu hoaïch sinh khoái thöïc vaät. Sinh khoái naøy cuõng ñöôïc 
laøm nguoàn cung caáp naêng löôïng, phaân boùn, thöùc aên gia suùc. 

Jacquez et al, 1985 ñaõ coâng boá raèng luïc bình ñaõ haáp thu töø 11.6–
76.1kgNH3-N /ha-d, hieäu suaát trung bình ñaït 76.8%. Nitrat vaø N höõu cô ñaït töø 
75-80% ôû nöôùc thaûi coù noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm NO3

- töø 0.3–0.8mg/L; NH3-N 
töø 0.3–25mg/L; N-NO3 töø 0.5–2.3mg/L. 

Thí nghieäm so saùnh khaû naêng khöû N vaø P cuûa 4 loaøi thuûy sinh thöïc vaät : 
Luïc Bình (Eichhornia crassipes (Mart) Solms, beøo tai töôïng water–lettuce hoaëc 
water–solder (Postia stratiotesL), round-leaf water–fern(Salvinia rotundifolia) 
vaø beøo caùm (Lemnai minorL) trong ñieàu kieän moâi tröôøng nöôùc khoâng oâ nhieãm, 
oâ nhieãm trung bình vaø oâ nhieãm naëng ñaõ chöùng minh ñöôïc luïc bình coù khaû naêng 
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khöû N vaø P maïnh hôn caùc loaïi coøn laïi. (Tripathi, Brahma D.; Srivastava, Jaya; 
Misra, Kiran 1991). 

Theo Nofal Abdel Gabbar Al–Masry coâng ngheä öùng duïng caùc loaøi caây 
moïc döôùi nöôùc ñeå xöû lyù nöôùc thaûi ñaõ chöùng minh ñöôïc tính hieäu quaû cuûa noù. 
Keát quaû cuõng cho thaáy Luïc Bình coù hieäu quaû xöû lyù amoni 81–84%, nitrat 75–
87%, photphat 71–77%. Hieäu quaû xöû lyù ñoái vôùi BOD laø 60–80% vaø SS laø 73–
79%. 
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Chöông 4 : NGHIEÂN CÖÙU THÖÏC NGHIEÄM XÖÛ LYÙ NÖÔÙC       
THAÛI CHAÊN NUOÂI HEO BAÈNG HOÀ SINH HOÏC 

 

4.1.MOÂ HÌNH VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU 

4.1.1. Ñieàu kieän thí nghieäm 
Thí nghieäm ñöôïc tieán haønh treân moâ hình taïi Phoøng thí nghieäm Khoa Moâi 
Tröôøng  tröôøng Ñaïi Hoïc Baùch Khoa Tp.HCM. Thôøi gian vaän haønh töø thaùng 9–
thaùng 12/2004. 

4.1.2.Moâ hình thí nghieäm 

Moâ hình ñöôïc vaän haønh nhaèm nghieân cöùu hieäu quaû xöû lyù N vaø COD ôû caùc 
taûi troïng khaùc nhau cuûa hoà sinh hoïc (hoà tuøy nghi vaø hai hoà hieáu khí) nhaèm ñöa 
ra keát luaän laø caùc hoà sinh hoïc coù khaû naêng xöû lyù nöôùc thaûi taïi traïi chaên nuoâi 
Xuaân Thoï III ñeå ñaàu ra ñaït tieâu chuaån xaû thaûi hay khoâng. 

Moâ hình thí nghieäm ñöôïc boá trí noái tieáp nhau töø hoà tuøy nghi sang hai hoà 
hieáu khí. 

 Moâ hình hoà sinh hoïc tuøy nghi  laø thuøng nhöïa dung tích 180 
lít. Kích thöôùc thuøng D x H = 0.5 m x 1.2 m. Dung tích laøm vieäc 120 lít. 

 Moâ hình hoà sinh hoïc hieáu khí  goàm hai hoà kieáng dung tích 
96 lít, kích thöôùc : D x R x C = 0.6 m x 0.4 m x 0.4 m. Dung tích laøm vieäc 48 lít. 
Moâ hình hoaït ñoäng vôùi söï tham gia cuûa thöïc vaät nöôùc (luïc bình). Maät ñoä luïc 
bình : 10 – 15 kg/m2 beà maët. 
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Hình 4.1 : Moâ hình hoà sinh hoïc thí nghieäm goàm hoà tuøy nghi vaø hoà hieáu khí 2 
baäc 

Caùc chæ tieâu phaân tích : COD, pH, N-NH3 

4.1.3.Phöông phaùp nghieân cöùu 

4.1.3.1. Ñoái töôïng nghieân cöùu 
Nöôùc thaûi chaên nuoâi heo ñöôïc laáy töø traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III – 

Huyeän Xuaân Loäc – Tænh Ñoàng Nai sau khi ñaõ laéng sô boä vaø ñöôïc xöû lyù qua beå 
loïc kî khí baèng xô döøa. 

4.1.3.2.Phöông phaùp vaän haønh 

- Hoà tuøy  nghi :  

Cho vaøo 3 lít buøn töï hoaïi döôùi ñaùy ñeå taïo ñieàu kieän cho vi sinh vaät tuøy 
nghi phaùt trieån trong giai ñoaïn ñaàu. 

Vaän haønh moâ hình vôùiû löu löôïng laø 8 lít/ngaøy töông öùng vôùi thôøi gian löu 
nöôùc coá ñònh 15 ngaøy, vôùi taûi troïng höõu cô taêng daàn töø 81.5 – 203.7 kg 
COD/ha.ngaøy ñeâm, öùng vôùi noàng ñoä COD taêng töø 200 – 300 – 400 – 500 mg/L. 
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- Hai hoà hieáu khí : 

� Giai ñoaïn thích nghi 

Do haïn cheá veà thôøi gian neân thí nghieäm xaùc ñònh thôøi gian löu toái öu cuûa 
luïc bình trong hoà hieáu khí khoâng ñöôïc tieán haønh. 

Thôøi gian löu trong hoà hieáu khí töø 5 – 10 ngaøy. Caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây 
ñaõ chöùng minh ñöôïc raèng thôøi gian löu toái öu cuûa hoà hieáu khí luïc bình ñoái vôùi 
nöôùc thaûi chaên nuoâi laø 6 ngaøy. Neân ta choïn 6 ngaøy laø thôøi gian löu cho 2 hoà 
hieáu khí 1 vaø 2. 

Pha loaõng nöôùc sau loïc kî khí ñeán noàng ñoä COD khoaûng 150 mg/L. Cho 
vaøo caû hai hoà hieáu khí 48 lít nöôùc thaûi (töông öùng vôùi thôøi gian löu nöôùc coá ñònh 
laø 6 ngaøy) vaø thaû luïc bình vôùi maät ñoä 10 – 15 kg/m2 trong hai hoà ñeå thích nghi 
moät thôøi gian cho ñeán khi oån ñònh vaø luïc bình phaùt trieån toát thì baét ñaàu chaïy moâ 
hình hoà hieáu khí. 

� Giai ñoaïn vaän haønh : 

Nöôùc thaûi töø hoà tuøy nghi töï chaûy laàn löôït qua 2 hoà hieáu khí vôùi löu löôïng laø 8 
lít/ngaøy (thôøi gian löu nöôùc ôû caû 2 hoà laø 6 ngaøy). 

4.1.3.3. Laáy maãu vaø phaân tích 
Maãu ñöôïc laáy haøng ngaøy vaø phaân tích caùc chæ tieâu : COD, pH, N-NH3 

4.1.4. Phöông phaùp phaân tích, ñaùnh giaù vaø xöû lyù soá lieäu 

Taát caû caùc thoâng soá ñöôïc phaân tích theo phöông phaùp chuaån (Standard 
Methods for Examination of Wastewater). 

Caùc thoâng soá & phöông phaùp phaân tích chæ tieâu ñöôïc trình baøy trong baûng 
4.1. 
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 Baûng 4.1 : Caùc thoâng soá caàn ño vaø phöông phaùp phaân tích 

Thoâng soá Phöông phaùp phaân tích 

pH pH keá 

COD K2Cr2O7, dung dòch flux 

N-NH3 Nesslerization 

 

4.2.KEÁT QUAÛ THÖÏC NGHIEÄM 

4.2.1. Keát quaû nghieân cöùu treân moâ hình hoà tuøy nghi 

 Taûi höõu cô = 81.5 kg COD/ha.ngñeâm (COD = 200 mg/L) 

Nöôùc thaûi sau loïc kî khí ñöôïc chaûy vaøo hoà tuøy nghi vôùi löu löôïng 8 
lít/ngaøy, thôøi gian vaän haønh hoà tuøy nghi ôû taûi naøy laø 15 ngaøy. Caùc thoâng soá bieán 
ñoåi hoà tuøy nghi ñöôïc theå hieän ôû caùc ñoà thò 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 : 
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   Hình 4.2 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.3 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.4 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.5 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.6 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- Vôùi taûi troïng 81.5 kg COD/ha.ngaøy ñeâm, noàng ñoä COD = 200 
mg/L, hieäu quaû xöû lyù COD töø 45 - 50%, noàng ñoä COD giaûm töø 200 
xuoáng 100 mg/L. Tuy nhieân trong giai ñoaïn ñaàu vöøa môùi thích nghi neân 
hieäu quaû laøm vieäc thaáp (30 – 40%) vaø khoâng oån ñònh.  

- Giaù trò pH ra hoà tuøy nghi taêng khoaûng 0.05 – 0.1 ñôn vò so vôùi 
ñaàu vaøo nhöng chöa oån ñònh. 

- Hieäu quaû xöû lyù N-NH3 khoaûng 20%, N-NH3 giaûm töø 135 xuoáng 
107 mg/L. Hoà tuøy nghi xöû lyù N-NH3 khoâng nhieàu chuû yeáu laø do bay hôi 
khí NH3 khi coù ñieàu kieän thích hôïp veà nhieät ñoä vaø pH vaø vi sinh vaät söû 
duïng NH3 ñeå toång hôïp teá baøo. 

 Taûi höõu cô = 122.2 kg COD/ha.ngñeâm (COD = 300 mg/L) 

Sau 15 ngaøy vaän haønh moâ hình ôû noàng ñoä COD = 200mg/L, nöôùc thaûi ñaàu 
vaøo ñöôïc taêng taûi leân ñeán noàng ñoä COD = 300mg/L. Thôøi gian chaïy moâ hình ôû 
taûi naøy laø 15 ngaøy. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû caùc ñoà thò 4.7, 4.8, 
4.9, 4.10, 4.11 : 



Chöông 4 : Nghieân cöùu thöïc nghieäm xöû lyù nöôùc thaûi chaên nuoâi heo baèng hoà sinh hoïc 

 56

0

100

200

300

400

500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Ngaøy

C
O
D
 (m

g/
l)

COD vaøo

COD ra

 

   Hình 4.7 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.8 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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  Hình 4.9 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.10 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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  Hình 4.11 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- Vôùi taûi troïng 122.2 kg COD/ha.ngñeâm, COD = 300 mg/L thì 
hieäu quaû xöû lyù COD ñaït 55%. Hoà tuøy nghi sau 15 ngaøy löu nöôùc ôû 
noàng ñoä COD = 200 mg/L ñaõ baét ñaàu thích nghi toát vaø hoaït ñoäng oån 
ñònh. Noàng ñoä COD giaûm maïnh töø 300 mg/L xuoáng coøn 150 mg/L. 
Löôïng chaát höõu cô ñaõ phaân huûy ñöôïc laø 150 mg/L. 

- pH ôû ñaàu ra taêng 0.05 – 0.1 ñôn vò so vôùi pH ôû ñaàu vaøo. 

- Hieäu quaû xöû lyù N-NH3 thaáp khoaûng 25%. 
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 Taûi höõu cô = 163.0 kg COD/ha.ngñeâm (COD = 400 mg/L) 

Nöôùc thaûi ñaàu vaøo ñöôïc taêng taûi leân ñeán noàng ñoä COD = 400mg/L. Thôøi 
gian chaïy moâ hình ôû taûi naøy laø 15 ngaøy. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû 
caùc ñoà thò 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16 : 
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 Hình 4.12 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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Hình 4.13 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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  Hình 4.14 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.15 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3  
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 Hình 4.16 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- Vôùi taûi troïng 163.0 kg COD/ha.ngñeâm, COD ñaàu vaøo = 400 
mg/L, hieäu quaû xöû lyù COD leân ñeán 59% vaø hoaït ñoäng raát oån ñònh. 
Noàng ñoä COD giaûm töø 400 coøn 165 mg/L, giaûm ñöôïc 235 mg/L. Taïi 
noàng ñoä naøy, hieäu quaû xöû lyù COD ñaït toát nhaát. 

- pH ôû ñaàu ra taêng nhöng khoâng ñaùng keå so vôùi ñaàu vaøo, 
khoaûng 0.05 ñôn vò. Do coù quaù trình phaân huûy hieáu khí chaát höõu cô 
treân beà maët hoà neân taïo ra HCO3

-, pH taêng. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 khoaûng 30%. 

 Taûi höõu cô = 203.7 kg COD/ha.ngñeâm (COD = 500 mg/L) 

Nöôùc thaûi ñaàu vaøo ñöôïc taêng taûi leân ñeán noàng ñoä COD = 500mg/L (ñaây laø 
noàng ñoä sau loïc kî khí xô döøa thöïc teá taïi traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III). Thôøi 
gian chaïy moâ hình ôû taûi naøy laø 15 ngaøy. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû 
caùc ñoà thò 4.17, 4.18, 4.19,4.20, 4.21 : 
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 Hình 4.17 :Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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Hình 4.18 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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   Hình 4.19 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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  Hình 4.20 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.21 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 
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� Nhaän xeùt : 

-  ÔÛ taûi naøy (203.7 kg COD/ha.ngñeâm, COD ñaàu vaøo 500 mg/L) 
thì hieäu quaû xöû lyù COD khoaûng 52%, hieäu quaû coù giaûm so vôùi taûi 
160 kg COD/ha.ngñeâm. Noàng ñoä COD giaûm töø 500 xuoáng coøn 240 
mg/L. So vôùi noàng ñoä tröôùc, noàng ñoä ñaàu vaøo taêng töø 400 – 500 
mg/L trong khi löôïng chaát höõu cô khöû ñöôïc chæ taêng töø 235 – 260 
mg/L.  

- pH ñaàu ra taêng ñeàu so vôùi ñaàu vaøo, khoaûng 0.05 – 0.1 ñôn vò. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 thaáp 28%. N-NH3 xuaát hieän nhieàu trong 
nöôùc thaûi nhöng chæ ñöôïc chuyeån hoùa vaø bay hôi moät löôïng ít oûi. 

 Baøn luaän keát quaû 

Qua thôøi gian vaän haønh hoà tuøy nghi, hieäu quaû khöû COD 50 –59%, COD 
vaøo = 400 – 500 mg/L ra chæ coøn 165 – 240 mg/L. Trong caùc noàng ñoä treân thì ôû 
noàng ñoä COD = 400 mg/L, hoà hoaït ñoäng toát nhaát. Hoà tuøy nghi hoaït ñoäng raát toát. 
pH ñaàu ra taêng ñeàu  0.05 - 0.1 ñôn vò so vôùi ñaàu vaøo. 

Taûo xuaát hieän ôû nhöõng noàng ñoä 200 – 300 – 400 mg/L. Noàng ñoä 500 
mg/L, taûo khoâng phaùt trieån. Do moâ hình ñöôïc ñaët ôû nôi aùnh saùng khoâng roïi tröïc 
tieáp nhieàu vaø soá giôø naéng trong ngaøy khoâng nhieàu neân taûo khoâng phaùt trieån toát.  

Treân beà maët hoà coù söï phaùt trieån cuûa laên quaên khi vaän haønh. 

Nöôùc ra khoûi hoà tuøy nghi giaûm muøi hoâi ñaùng keå so vôùi nöôùc ñaàu vaøo. 
Nöôùc trong hôn do löôïng chaát lô löûng laéng xuoáng ñaùy hoà, maët khaùc coøn bò phaân 
huûy sinh hoïc döôùi taùc duïng cuûa caùc loaïi vi khuaån hieáu khí vaø tuøy nghi.  

Nöôùc thaûi tröôùc khi ñöa vaøo hoà tuøy nghi ñöôïc xöû lyù treân moâ hình loïc kî 
khí baèng xô döøa. Trong moâ hình naøy ñaõ xaûy ra caùc quaù trình phaân huûy chaát höõu 
cô : 

Chaát höõu cô + vi khuaån yeám khí → CO2 + H2S + NH3 + CH4 + caùc chaát 
khaùc + naêng löôïng 
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N toàn taïi trong nöôùc thaûi chuû yeáu ôû daïng N-NH3, do ñöôïc chuyeån hoùa töø N 
höõu cô sang N-NH3 ôû giai ñoaïn phaân huûy kî khí trong haàm biogas vaø beå loïc kî 
khí xô döøa. 

Nöôùc thaûi ñöa vaøo hoà tuøy nghi xaûy ra caùc quaù trình bieán ñoåi nhö sau : 

- Quaù trình phaân huûy kî khí ôû ñaùy hoà :       

    vi sinh vaät kî khí  

(CHO)nNS                           CO2 + H2O + sinh khoái vi sinh vaät + caùc saûn 
phaåm                                  döï tröõ + caùc chaát trung gian + CH4 + H2 + NH4

+ + H2S 
+ naêng löôïng 

Quaù trình phaân huûy hieáu khí treân beà maët hoà : 

(CHO)nNS                           CO2 + H2O + naêng löôïng + sinh khoái vi sinh vaät 
+ caùc saûn phaåm döï tröõ + NH4

+ + H2S + NO3
- + SO4

2- 

H2S vaø CO2 sinh ra töø quaù trình phaân huûy caùc chaát höõu cô nhö treân khueách 
taùn vaøo khoâng khí. Moät phaàn treân beà maët hoà coù taûo phaùt trieån, taûo söû duïng CO2 
cho muïc ñích quang hôïp theo cô cheá : 

CO2 + PNO4
3- + NH3            xaây döïng teá baøo môùi + O2 

CO2 trong nöôùc giaûm laøm cho pH taêng daàn leân. Saûn phaåm sinh ra töø caùc 
phaûn öùng treân coøn coù NH4

+ cuõng laø nguyeân nhaân laøm cho pH taêng leân. 

pH taêng leân coøn do söï xuaát hieän HCO3
- trong saûn phaåm phaûn öùng  baùn 

phaân huûy toång hôïp teá baøo cuûa vi khuaån hieáu khí : 

0.125CH3COO- + 0.0295NH4
+ + 0.103O2 → 0.0295C5H7O2N + 0.0955H2O 

+ 0.0955HCO3
- + 0.007CO2 

 N-NH3 sinh ra trong quaù trình phaân huûy kî khí ôû ñaùy hoà. Noù ñöôïc loaïi boû 
nhôø quaù trình bay hôi vaø vi khuaån tieâu thuï ñeå toång hôïp teá baøo, taûo söû duïng laøm 
chaát dinh döôõng. Löôïng N-NH3 do vi khuaån, taûo tieâu thuï khoâng nhieàu. Coøn quaù 
trình bay hôi N-NH3 phuï thuoäc pH vaø nhieät ñoä. Do ñoù, trong hoà tuøy nghi löôïng 
N ñöôïc loaïi boû khoâng nhieàu, hieäu quaû xöû lyù N-NH3 töø 20 – 30%. 
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4.2.2. Keát quaû nghieân cöùu treân moâ hình hoà hieáu khí 1 

Taûi höõu cô = 31.3–45.7 kg COD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=200mg/L) 

ÔÛ taûi vaän haønh ñôït thöù nhaát cuûa hoà tuøy nghi laø 81.5 kg COD/ha.ngñeâm 
(COD = 200 mg/L), nöôùc chaûy sang hoà hieáu khí thöù nhaát coù noàng ñoä töø 94 – 
137 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô cuûa hoà hieáu khí laø 31.3 – 45.7 kg COD/ha.ngñeâm. 
Thôøi gian löu nöôùc trong hoà laø 6 ngaøy. Nöôùc töï chaûy töø hoà tuøy nghi sang hoà 
hieáu khí thöù nhaát theo moâ hình ñoäng, trong thôøi gian vaän haønh song song vôùi hoà 
tuøy nghi trong 15 ngaøy. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû ñoà thò 4.22, 4.23, 
4.24, 4.25, 4.26 : 
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 Hình 4.22 :Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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Hình 4.23 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.24 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.25 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.26 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- ÔÛ noàng ñoä 94 – 137 mg/L, taûi höõu cô 31.3 – 45.7 kg 
COD/ha.ngñeâm, hieäu quaû khöû COD khoaûng 40%. COD giaûm töø 100 
xuoáng 60 mg/L. Trong giai ñoaïn ñaàu vöøa môùi thích nghi neân hieäu quaû 
khöû COD coøn thaáp sau ñoù hieäu quaû taêng daàn theo thôøi gian.  

  -   Soá lieäu pH dao ñoäng, pH ôû nöôùc ra cao hôn nöôùc vaøo. 

 - Hieäu quaû khöû N-NH3 cuûa hoà hieáu khí 1 söû duïng luïc bình             
khoaûng 55%.  

-  ÔÛ noàng ñoä naøy, luïc bình coù phaùt trieån nhöng chöa nhieàu, chöa 
lan roäng ra khaép beà maët hoà, do ñoù aùnh saùng coù theå thaâm nhaäp vaøo trong 
hoà laøm cho taûo phaùt trieån, löôïng khí O2 do taûo sinh ra cuõng khaù lôùn. Luïc 
bình sau khi ñaõ thích nghi vôùi nöôùc thaûi chaên nuoâi ñaõ baét ñaàu haáp thuï N 
laøm chaát dinh döôõng neân luïc bình baét ñaàu phaùt trieån, laù vöôn leân vaø xanh 
möôùt, coù xuaát hieän reã môùi. 

 Taûi höõu cô = 42.7 – 58  kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=300mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi 122.2 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 128 – 174 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø 42.7 – 
58 kg COD/ha.ngñeâm. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû caùc ñoà thò 4.27, 
4.28, 4.29, 4.30, 4.31 : 
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 Hình 4.27 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.28 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.29 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.30 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.31 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

 

� Nhaän xeùt :  

- ÔÛ noàng ñoä 128 – 174 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø 
42.7 – 58 kg COD/ha.ngñeâm. Nöôùc ñöa vaøo coù noàng ñoä cao hôn 
tröôùc neân ban ñaàu hieäu quaû xöû lyù COD khoâng cao, coù khuynh 
höôùng giaûm. Sau ñoù, hieäu quaû baét ñaàu taêng leân. Hieäu quaû khöû 
COD ñaït 41%. 

- pH cuûa nöôùc ñaàu ra giaûm 0.1 – 0.15 ñôn vò so vôùi nöôùc vaøo. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 40 – 55%. 
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- ÔÛ noàng ñoä naøy, luïc bình phaùt trieån khaù toát. Caây vöôn cao 
hôn, phaùt trieån gaàn khaép beà maët hoà. Caây moïc ra nhöõng reã non 
maøu traéng khaù nhieàu. Coù nhöõng caây con phaùt trieån töø goác caây meï. 
Taûo chæ xuaát hieän ôû xung quanh moâ hình, do aùnh saùng coù theå 
xuyeân qua lôùp kieáng. Löôïng khí O2 ôû nôi naøy khaù nhieàu.  

 Taûi höõu cô = 26.3 – 44.7 kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=400mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi 163.0 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 79 – 134 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø 26.3 – 
44.7 kg COD/ha.ngñeâm. Caùc thoâng soá ñöôïc theå hieän ôû ñoà thò 4.32, 4.33, 4.34, 
4.35, 4.36 : 
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Hình 4.32 :Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.33 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.34 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.35 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.36 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 
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� Nhaän xeùt : 

-  ÔÛ noàng ñoä 79 – 134 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø 26.3 
– 44.7 kg COD/ha.ngñeâm, hieäu quaû khöû COD khoaûng 42%. COD töø 
165 mg/L giaûm coøn 70 mg/L. ÔÛ noàng ñoä naøy, hoà hieáu khí 1 hoaït 
ñoäng hieäu quaû nhaát. 

-  pH ñaàu ra giaûm 0.05 – 0.15 so vôùi ñaàu vaøo. 

-  Hieäu quaû khöû N-NH3 55%. 

- Ñaàu moãi ñôït taêng taûi, laù luïc bình hôi heùo, sau ñoù khi ñaõ thích 
nghi thì xanh möôùt trôû laïi. ÔÛ noàng ñoä naøy, luïc bình phuû kín hoà 
kieáng. Luïc bình che saùng laøm taûo khoâng phaùt trieån. 

 Taûi höõu cô = kgCOD/ha.ngñeâm (CODvao-tuy-nghi=500mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi  203.7 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 224 – 305 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø  74.7 – 
101.7 kg COD/ha.ngñeâm. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû ñoà thò 4.37, 
4.38, 4.39, 4.40, 4.41: 
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 Hình 4.37 :Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.38 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.39 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.40 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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Hình 4.41 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt : 

-  ÔÛ noàng ñoä 224 – 305 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø  74.7 
– 101.7 kg COD/ha.ngñeâm, hieäu quaû khöû COD 35%. COD töø 240 
xuoáng 155 mg/L. 

-  pH dao ñoäng, taêng khoâng ñaùng keå so vôùi ñaàu vaøo. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 58%. 

- Luïc bình coù hieän töôïng vaøng laù, heùo uùa, nöùt laù. Laù khoâng 
xanh toát nhö ôû caùc noàng ñoä tröôùc. Maàm reã môùi ít xuaát hieän. 

4.2.3. Keát quaû nghieân cöùu treân moâ hình hoà hieáu khí 2 

 Taûi höõu cô = 18.3 – 31.7 kgCOD/ha.ngñeâm (CODvao-tuy-nghi=200mg/L) 

ÔÛ taûi vaän haønh ñôït thöù nhaát cuûa hoà tuøy nghi laø 81.5 kg COD/ha.ngñeâm 
(COD = 200 mg/L), nöôùc chaûy sang hoà hieáu khí thöù nhaát coù noàng ñoä töø  94 – 
137 mg/L, roài chaûy tieáp sang hoà thöù hai vôùi noàng ñoä  55 – 95 mg/L, öùng vôùi taûi 
höõu cô cuûa hoà hieáu khí laø 18.3 – 31.7 kg COD/ha.ngñeâm. Thôøi gian löu nöôùc 
trong hoà hieáu khí thöù 2 laø 6 ngaøy. Söï bieán ñoåi caùc thoâng soá ñöôïc theå hieän ôû caùc 
ñoà thò 4.42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46: 
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Hình 4.42 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.43 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.44 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.45 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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 Hình 4.46 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 
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� Nhaän xeùt :  

- Nöôùc ñaàu ra ñaõ ñaït tieâu chuaån loaïi B. Neân hoà hieáu khí thöù 
hai haàu nhö khoâng caàn thieát ôû noàng ñoä naøy. Hieäu quaû khöû COD 25%, 
giaûm töø 60 xuoáng 45 mg/L. 

- pH khoâng oån ñònh, luùc taêng luùc giaûm. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 khoaûng 44%. 

- Luïc bình xanh nhöng khoâng phaùt trieån baèng hoà hieáu khí 1. 

 Taûi höõu cô = 28 – 36 kgCOD/ha.ngñeâm (CODvao-tuy-nghi=300mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi 122.2 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà 
hieáu khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 128 – 174 mg/L, roài tieáp tuïc chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù hai vôùi noàng ñoä 84 – 108 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø kg 28 – 
36 COD/ha.ngñeâm. Caùc thoâng soá bieán ñoåi ñöôïc theå hieän ôû ñoà thò 4.47, 4.48, 
4.49, 4.50, 4.51, 4.52 : 
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 Hình 4.47 :Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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Hình 4.48 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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Hình 4.49 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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  Hình 4.50 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 theo thôøi gian 
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 Hình 4.51 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- ÔÛ noàng ñoä 84 – 108 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø kg 
28 – 36 COD/ha.ngñeâm Hieäu quaû xöû lyù COD khoaûng 45%. 

- pH ñaàu ra giaûm nhöng khoâng nhieàu so vôùi ñaàu vaøo. 

- Hieäu quaû xöû lyù N-NH3 50%. 

 Taûi höõu cô = 19.7 – 44.7 kgCOD/ha.ngñeâm (CODvao-tuy-nghi=400mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi 163.0 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 79 – 134 mg/L, sau ñoù töï chaûy tieáp sang hoà hieáu khí 
thöù hai vôùi noàng ñoä 59 – 90 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø 19.7 – 44.7 kg 
COD/ha.ngñeâm.Caùc thoâng soá bieán ñoåi nhö sau 
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 Hình 4.52 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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Hình 4.53 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.54 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.55 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3  
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 Hình 4.56 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt :  

- Hieäu quaû khöû COD khoaûng 32%, COD giaûm töø 95 –65 mg/L. Hieäu 
quaû cuûa hoà baäc 2 thaáp hôn hoà baäc 1. 

- pH ñaàu ra giaûm so vôùi ñaàu vaøo. 

- Hieäu quaû khöû N-NH3 40%. 
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 Taûi höõu cô = 49.3 – 70 kgCOD/ha.ngñeâm (CODvao-tuy-nghi=500mg/L) 

Nöôùc ra hoà tuøy nghi ôû taûi  203.7 kg COD/ha.ngñeâm töï chaûy sang hoà hieáu 
khí thöù nhaát vôùi noàng ñoä 224 – 305 mg/L, roài chaûy sang hoà hieáu khí thöù hai vôùi 
noàng ñoä 148 – 210 mg/L, öùng vôùi taûi höõu cô trong hoà laø  49.3 – 70 kg 
COD/ha.ngñeâm. Caùc thoâng soá bieán ñoåi nhö sau : 
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 Hình 4.57 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.58 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian 
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 Hình 4.59 : Ñoà thò bieåu dieãn pH theo thôøi gian 
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 Hình 4.60 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3  
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 Hình 4.61 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù N-NH3 theo thôøi gian 

� Nhaän xeùt : 

- ÔÛ noàng ñoä naøy, hieäu quaû khöû COD cao hôn caùc noàng ñoä tröôùc. 
Hieäu quaû khoaûng 39%. ÔÛ taûi höõu cô naøy, hoà hieáu khí hoaït ñoäng khoâng 
hieäu quaû do ñaàu vaøo quaù cao nhöng hoà hieáu khí laïi hoaït ñoäng hieäu quaû. 

- pH ñaàu ra giaûm so vôùi ñaàu vaøo khoaûng 0.05 – 0.1 ñôn vò. Quaù 
trình nitrat trong hoà baäc 2 naøy laøm pH giaûm. 

- Hieäu suaát N-NH3 giaûm 28%. 

 Baøn luaän keát quaû trong hoà hieáu khí 

Qua caùc soá lieäu phaân tích ñöôïc qua vieäc vaän haønh hai hoà hieáu khí cho ta 
thaáy, neáu xöû lyù ôû taûi thaáp hoà hieáu khí thöù nhaát hoaït ñoäng hoaït ñoäng hieäu quaû. 
Hoà hieáu khí thöù hai haàu nhö khoâng caàn thieát. Khi taêng taûi thì hoà hieáu khí khoâng 
ñuû khaû naêng xöû lyù trieät ñeå chaát baån neân hoà thöù hai hoaït ñoäng hieäu quaû. Nöôùc ra 
khoûi hai hoà hieáu khí ñaït tieâu chuaån loaïi B. pH cuûa nöôùc ra hai hoà giaûm nheï. 

pH trong hoà giaûm nheï laø do trong hoà coù caùc vi sinh vaät hieáu khí tham gia 
quaù trình nitrat hoùa : 

NH4
+ + 2O2 → NO3

- + 2H+ + H2O 
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Theo lyù thuyeát, cöù 1 mg N-NH4
+ ñöôïc oxy hoùa taïo ra ion H+ caàn phaûi coù 

7.2 mg kieàm döôùi daïng CaCO3 ñeå khöû ion naøy. Nhö vaäy caàn phaûi coù ñoä kieàm 
raát lôùn trong nöôùc ñeå ngaên vieäc giaûm pH trong nöôùc. Ñoä kieàm trong nöôùc 
khoâng ñuû ñeå khöû caùc ion naøy neân pH cuûa nöôùc giaûm nheï. 

ÔÛ hoà hieáu khí luïc bình N-NH3 giaûm maïnh laø do : 

� Quaù trình nitrat hoùa vaø khöû nitrat. 

� Söï bay hôi cuûa N-NH3 khi gaëp ñieàu kieän thuaän lôïi. 

� Quaù trình haáp thu N cuûa taûo vaø luïc bình. 

Luïc bình ôû hai hoà phaùt trieån toát, laù xanh möôùt, ra reã non. ÔÛ noàng ñoä 400 
mg/L, luïc bình phuû kín beà maët hoà kieáng. Luïc bình coøn coù theå  phaùt trieån, lan 
roäng nöõa nhöng ñieàu kieän dieän tích beà maët khoâng cho pheùp. Trong thöïc teá, luïc 
bình coù khaû naêng phaùt trieån nhieàu hôn. 

Khaû naêng boác hôi nöôùc trong hoà coù luïc bình raát cao. Do ñoù raát thích hôïp 
ñoái vôùi traïi chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III, nôi maø nguoàn nöôùc thieân nhieân naøo 
gaàn ñoù laøm nguoàn nöôùc tieáp nhaän. 

Noàng ñoä chaát höõu cô cao kích thích caùc loaøi Flagellata. Khi ñoù, xeùt 
nghieäm nöôùc trong hoà thaáy coù nhieàu protozoa. Caùc loaøi Ciliata giaû tuùc bôi loäi töï 
do nhö Colpidium, Paramecium, Glaucoma, Eutlotes phaùt trieån. Vôùi noàng ñoä 
COD vaøo khoaûng 200mg/L, luïc bình soáng vaø ñaït hieäu quaû xöû lyù töø 40–50%. 
Caùc loaøi vi khuaån giaûm. Ciliates giaû tuùc nhö Vorticella vaø Epistiles sinh tröôûng 
phaùt trieån.  

Khi aùp duïng heä thoáng hoà sinh vaät vôùi luïc bình sau xöû lyù kî khí ñeå xöû lyù 
nöôùc thaûi chaên nuoâi thì thôøi gian löu nöôùc toái öu laø 6 ngaøy vôùi hieäu quaû xöû lyù 
40–50%, haøm löôïng COD ra khoûi beå coøn khoaûng 100mg/L, ñaït tieâu chuaån xaû. 
Ngöôõng noàng ñoä cheát cuûa luïc bình ñöôïc duøng trong hoà sinh vaät ñeå xöû lyù nöôùc 
thaûi chaên nuoâi laø khi haøm löôïng COD cao hôn 300mg/L hay khi thôøi gian löu 
nöôùc nhoû hôn 3 ngaøy. 
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 Töø caùc thoâng soá bieán ñoåi ôû caùc hoà, ta coù ñoà thò toång hôïp COD, N-
NH3 vaøo vaø ra cuûa caû heä thoáng hoà sinh hoïc, hieäu quaû khöû COD vaø N-NH3 
cuûa caû quaù trình. 
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Hình 4.62 : Ñoà thò bieåu dieãn COD theo thôøi gian cuûa caû heä thoáng hoà sinh 
hoïc 
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Hình 4.63 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû xöû lyù COD theo thôøi gian cuûa caû heä 
thoáng 
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Hình 4.64 : Ñoà thò bieåu dieãn N-NH3 cuûa heä thoáng hoà sinh hoïc theo thôøi gian 
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Hình 4.65 : Ñoà thò bieåu dieãn hieäu quaû N-NH3 cuûa caû heä thoáng hoà sinh hoïc 
theo thôøi gian 

 Qua caùc ñoà thò toång hôïp, ta coù nhöõng nhaän xeùt nhö sau : 

 COD ñöôïc khöû töø 80 – 85% sau khi qua caû heä thoáng goàm hoà tuøy nghi 
vaø hai hoà hieáu khí. COD ñaàu vaøo 400 – 500 mg/L coøn 90 – 100 mg/L, 
ñaït tieâu chuaån loaïi B. 

 Khaû naêng khöû N-NH3 cuûa caû heä thoáng töø 80-84%, trong ñoù khaû naêng 
khöû N-NH3 ôû hai hoà raát cao. 

 Qua soá lieäu treân cuõng cho thaáy ôû noàng ñoä 400 mg/L, heä thoáng hoà sinh 
hoïc xöû lyù nöôùc thaûi ñaït hieäu quaû cao nhaát. 

 Heä thoáng treân cuõng xöû lyù ñöôïc nöôùc thaûi coù noàng ñoä thöïc teá taïi traïi 
chaên nuoâi heo Xuaân Thoï III (noàng ñoä 500 mg/L) 
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Chöông 5 : KEÁT LUAÄN, KIEÁN NGHÒ VAØ ÑEÀ XUAÁT COÂNG 
NGHEÄ PHUØ HÔÏP 

 

5.1. KEÁT LUAÄN 

Vôùi quy moâ saûn xuaát nhö hieän nay cuûa traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III, nöôùc 
thaûi sau chaên nuoâi neáu khoâng ñöôïc xöû lyù seõ gaây neân nhieàu vaán naïn moâi tröôøng. 
Vieäc nghieân cöùu tìm ra moät quy trình xöû lyù hieäu quaû vaø phuø hôïp cho traïi laø nhu 
caàu taát yeáu vaø caáp thieát. Qua moâ hình nghieân cöùu xöû lyù nöôùc thaûi chaên nuoâi 
heo sau khi qua beå biogas → beå loïc kî khí baèng sô döøa → hoà tuøy nghi → hoà 
sinh hoïc vôùi thöïc vaät nöôùc laø luïc bình, hieäu quaû xöû lyù caùc chaát baån nhö sau : 

 COD ñöôïc khöû ñeán 80 - 85% sau khi qua hoà tuøy nghi & 2 hoà hieáu 
khí lieân tieáp. COD vaøo=500mg/L chæ coøn 90-100 mg/L ôû nöôùc ra, ñaït tieâu 
chuaån loaïi B. 

 Khaû naêng khöû N-NH3 80 – 84%. 

 Nöôùc ra cuûa moâ hình hoaøn toaøn maát muøi, trong suoát. 

 Qua caùc taûi vaän haønh, luïc bình tham gia xöû lyù nöôùc thaûi toát nhaát khi taûi 
hoaït ñoäng cuûa hoà tuøy nghi 163 kg COD/ha.ngñeâm (COD = 400 mg/L). Trong 
giai ñoaïn naøy, luïc bình caû hai hai hoà ñeàu phaùt trieån toát. ÔÛ taûi 203.7 kg 
COD/ha.ngñeâm, hoà hieáu khí thöù nhaát hoaït ñoäng keùm hieäu quaû. 

    Maät ñoä luïc bình phaùt trieån laø 10 – 15 kg/m2. 

Qua keát quaû nghieân cöùu, ta coù theå aùp duïng coâng ngheä xöû lyù ñaõ ñöôïc nghieân cöùu 
vaøo thöïc teá ôû traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III. 

5.2.KIEÁN NGHÒ 

Vì ñieàu kieän veà thôøi gian, kinh phí, quy moâ thöïc hieän ñeà taøi, vieäc laáy nöôùc 
thaûi ôû xa, haïn cheá cuûa ngöôøi thöïc hieän ñeà taøi neân keát quaû nghieân cöùu chæ cho 
thaáy chæ xöû lyù ñöôïc nöôùc thaûi coù noàng ñoä taïi thôøi ñieåm ñoù. Khoâng coù ñuû thôøi 
gian ñeå nghieân cöùu nöôùc thaûi ôû caùc muøa khaùc nhau. Vaø khoâng coù ñuû kinh phí, 
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ñieàu kieän ñeå thöïc hieän ñeà taøi ngay taïi traïi chaên nuoâi. Qua thôøi gian nghieân cöùu, 
xin coù moät soá kieán nghò sau: 

- Coù theå taêng thôøi gian löu nöôùc trong hoà hieáu khí coù söû duïng luïc bình leân 
10 ngaøy ñeå taêng hieäu quaû xöû lyù, vaø luïc bình coù thôøi gian ñeå thích nghi. 

- Höôùng nghieân cöùu tieáp theo coù theå söû duïng rieâng leû hay keát hôïp nhieàu 
loaïi thöïc vaät nöôùc cuøng luùc ñeå ñaùnh giaù hieäu quaû cuûa caùc thöïc vaät nöôùc khaùc 
nhö rau muoáng, rau ngoã, lau saäy, beøo, taûo,… 

- Khi aùp duïng vaøo moâ hình thöïc teá, phaûi coù bieän phaùp kieåm soaùt ruoài muoãi 
vaø caùc loaøi gaây beänh ôû hoà tuøy nghi, traùnh caùc oâ nhieãm phaùt sinh trong heä thoáng. 
Ngoaøi ra caàn coù hoaït ñoäng gaït bôùt lôùp maøng treân maët nöôùc haøng ngaøy ñeå traùnh 
hieän töôïng hoà tuøy nghi chuyeån sang hoaït ñoäng nhö hoà kî khí.  

 - Luïc bình trong hoà hieáu khí thöôøng xuyeân bò chaâu chaáu vaø nheän ñoû aên 
laù. Tuøy theo muïc ñích söû duïng luïc bình vaø ñieàu kieän coù theå ñeà xuaát bieän phaùp 
ngaên ngöøa söï phaùt trieån oà aït cuûa 2 loaïi naøy. 

- Luïc bình sau xöû lyù nöôùc thaûi coù sinh khoái taêng nhanh, raát coù giaù trò kinh 
teá. Tuy nhieân, luïc bình phaùt trieån quaù nhanh coù theå laøm kín maët hoà gaây thieáu 
oxy hoøa tan trong nöôùc vaø taïo ñieàu kieän cho vi sinh vaät gaây beänh phaùt trieån. 
Moät phaàn luïc bình cheát ñi trong nöôùc laøm COD trong nöôùc taêng leân. Vì vaäy, luïc 
bình phaûi ñöôïc thu hoaïch thöôøng xuyeân ñeå coù theå loaïi ñöôïc N ra khoûi heä thoáng, 
vöøa ñaûm baûo hieäu quaû xöû lyù cuûa hoà. 

- Phaûi coù höôùng söû duïng luïc bình sau thu hoaïch, coù theå baùn cho caùc cô sôû 
saûn xuaát caùc saûn phaåm thuû coâng myõ ngheä. 

- Gaây aûnh höôûng xaáu ñeán söùc khoûe coäng ñoàng vì moâi tröôøng coù thöïc vaät 
nöôùc sinh soáng coù theå laø nôi cö truù cuûa caùc coân truøng gaây beänh (muoãi,…). 

- Tích tuï buøn döôùi ñaùy caùc ao hoà laøm caùc ao hoà caïn daàn vaø bieán thaønh 
ñaàm laày. 

Luïc bình caàn beà maët ao hoà roäng ñeå sinh tröôûng. Do ñoù, khi nghieân cöùu ôû moâ 
hình nhoû thì chöa theå ñaùnh giaù heát khaû naêng xöû lyù chaát höõu cô, N cuûa luïc bì 
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5.3.  ÑEÀ XUAÁT COÂNG NGHEÄ XÖÛ LYÙ NÖÔÙC THAÛI PHUØ HÔÏP VÔÙI TRAÏI 
XUAÂN THOÏ III 

5.3.1.Nhöõng yeáu toá quan troïng khi löïa choïn coâng ngheä xöû lyù nöôùc  
Sau khi ñaõ khaûo saùt tình hình cuï theå taïi traïi chaên nuoâi heo haäu bò Xuaân 

Thoï III, vaán ñeà moâi tröôøng lieân quan ñeán ngaønh chaên nuoâi noùi chung vaø Traïi 
chaên nuoâi Xuaân Thoï III noùi rieâng, caùc kyõ thuaät xöû  lyù chaát thaûi chaên nuoâi coù theå 
aùp duïng khaû thi cho chaên nuoâi. Taát caû nhaèm höôùng ñeán vieäc löïa choïn moät coâng 
ngheä xöû lyù phuø hôïp nhaát cho Traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III. Caùc yeáu toá quan 
troïng caàn phaûi xeùt ñeán khi löïa choïn caùc quaù trình xöû  lyù vaø daây chuyeàn coâng 
ngheä xöû lyù nöôùc thaûi cho Traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï III laø : 

Khaû naêng cuûa quaù trình xöû lyù : coù theå döïa vaøo kinh nghieäm, taøi lieäu 
saùch vôû, caùc soá lieäu töø coâng trình thöïc teá töông töï, vaø töø nhöõng nghieân cöùu moâ 
hình thöïc nghieäm, … 

Caùc ñieàu kieän veà khí haäu : nhieät ñoä aûnh höôûng ñeán toác ñoä phaûn öùng 
cuûa haàu heát caùc quaù trình hoùa hoïc vaø sinh hoïc, noù coøn aûnh höôûng ñeán quaù trình 
vaän haønh caùc coâng trình xöû lyù lyù hoïc. Chaúng haïn nhieät ñoä caøng cao thì khaû 
naêng sinh muøi caøng taêng,… 

Thaønh phaàn, tính chaát vaø löu löôïng nöôùc thaûi cuûa Coâng ty : thaønh 
phaàn ñaàu vaøo quyeát ñònh loaïi quaù trình xöû lyù (sinh hoïc hay hoùa hoïc, …) vaø caùc 
yeâu caàu khi vaän haønh chuùng. Löu löôïng vaø ñoä bieán ñoäng cuûa chuùng cuõng raát 
quan troïng cho vieäc löïa choïn quaù trình xöû lyù phuø hôïp. Haàu heát caùc coâng trình 
ñôn vò ñeàu laøm vieäc toát nhaát khi löu löôïng oån ñònh, do ñoù khi löu löôïng dao 
ñoäng quaù lôùn ta neân xaây döïng beå ñieàu hoøa. 

Ñoäng hoïc phaûn öùng vaø löïa choïn beå phaûn öùng : kích thöôùc caùc beå 
phaûn öùng ñeàu ñöôïc xaùc ñònh döïa treân ñoäng hoïc phaûn öùng. Soá lieäu cho caùc 
phöông trình ñoäng hoïc naøy coù theå laáy töø kinh nghieäm thöïc teá, taøi lieäu vaø töø moâ 
hình thöïc nghieäm. 

Yeâu caàu ñaàu ra : yeâu caàu naøy quyeát ñònh möùc ñoä xöû lyù cuûa coâng 
trình xöû lyù nöôùc thaûi caàn thieát keá. Noù laø yeáu toá raát quan troïng cho vieäc löïa choïn 
caùc coâng trình xöû lyù ñôn vò. 

Hieän traïng maët baèng, ñòa hình cuûa traïi : khoâng nhöõng ta phaûi xem 
xeùt ñieàu kieän veà dieän tích cho coâng trình xöû lyù ôû thôøi ñieåm hieän taïi maø coøn phaûi 
xem xeùt khaû roäng môû roäng, naâng caáp trong töông lai. 



Phuï luïc 

 92

Caùc kyõ thuaät xöû lyù nöôùc thaûi coù theå aùp duïng khaû thi cho nöôùc thaûi 
chaên nuoâi: caùc kinh nghieäm thöïc teá ñaõ coù trong lónh vöïc xöû lyù nöôùc thaûi chaên 
nuoâi raát caàn thieát vaø boå ích khi choïn löïa quy trình xöû lyù cho moät cô sôû naøo ñoù. 

Keát quaû nghieân cöùu veà tính chaát nöôùc thaûi chaên nuoâi vaø caùc quaù 
trình xöû lyù chuùng: töø ñaây ta coù theå ruùt ra ñöôïc caùc thoâng soá veà ñaàu vaøo, thoâng 
soá ñoäng hoïc phuïc vuï cho vieäc tính toaùn caùc coâng trình xöû lyù. 

Yeâu caàu veà hoùa chaát: yeâu caàu naøy lieân quan chaët cheõ ñeán vaán ñeà 
kinh teá, vaän haønh vaø giaûi quyeát löôïng buøn do caùc quaù trình xöû lyù hoùa hoïc sinh 
ra. 

Yeâu caàu veà naêng löôïng: töông quan maät thieát vôùi tính hieäu quaû khi 
ñaàu tö cuûa coâng trình maø trong thieát keá ta phaûi luoân caân nhaéc. 

Ñieàu kieän kinh teá cuûa Traïi: ñaây coù leõ laø moät yeáu toá raøng buoäc quan 
troïng nhaát. Tuøy vaøo tình hình laøm aên cuûa Traïi, möùc ñoä ñaàu tö coù theå cuûa Traïi 
vaøo heä thoáng xöû lyù nöôùc thaûi maø möùc ñoä hieän ñaïi cuûa coâng trình seõ khaùc nhau. 

Khaû naêng veà quaûn lyù vaø kyõ thuaät coù theå ñaùp öùng ñöôïc: moãi moät heä 
thoáng xöû lyù nöôùc thaûi ñeàu coù moät yeâu caàu toái thieåu nhaát ñònh veà kyõ naêng quaûn 
lyù vaø vaän haønh. Do ñoù yeâu caàu veà nhaân löïc laø bao nhieâu ngöôøi vaø möùc ñoä caùc 
kyõ naêng caàn ñaøo taïo laø ñieàu caàn phaûi xeùt 

5.3.2.Ñeà xuaát coâng ngheä xöû lyù nöôùc thaûi cho Traïi chaên nuoâi Xuaân Thoï 
Töø caùc yeáu toá ñaõ xeùt ôû treân keát hôïp vôùi caùc keát quaû thu ñöôïc töø quaù trình 

nghieân cöùu thöïc nghieäm, ta coù theå ñeà xuaát quy trình xöû lyù nöôùc thaûi cho Traïi 
chaên nuoâi Xuaân Thoï III vôùi phöông aùn nhö sau. Nöôùc thaûi ñaàu vaøo vaø ra yeâu 
caàu kieåm soaùt caùc thoâng soá: 

Caùc thoâng soá ñaàu vaøo: 

pH                      = 7.23 – 8.07 

COD                   = 2561 - 5028(mg/L) 

BOD5                  =  1664 - 3268(mg/L) 

SS                        = 1700 - 3218(mg/L) 

N – NH3              =  304 - 471(mg/L) 

P-toång                 = 13.8 – 62 (mg/L) 
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Yeâu caàu chaát löôïng nöôùc ñaàu ra loaïi B vôùi caùc chæ tieâu sau : 

pH                       = 5.5 – 9.0 

COD                   = 100 (mg/L) 

BOD5                  = 50 (mg/L) 

SS                        = 100 (mg/L) 

N-toång (TKN) = 60 (mg/L) 

N–NH3              = 1 (mg/L) 

 

� Sô ñoà quy trình coâng ngheä 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Nöôùc ra duøng ñeå töôùi ruoäng 

 

HAÀM BIOGAS 

HOÀ TUØY NGHI 

HOÀ HIEÁU KHÍ 
LUÏC BÌNH 2 

HOÀ HIEÁU KHÍ 
LUÏC BÌNH 1 

HOÀ LOÏC KÎ KHÍ 
BAÈNG SÔ DÖØA 
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Chöông 6  PHUÏ LUÏC  

 

PHUÏ LUÏC 1 

CAÙC THOÂNG SOÁ BIEÁN ÑOÅI CUÛA MOÂ HÌNH HOÀ TUØY NGHI. 

Baûng 1 : Taûi troïng höõu cô = 81.5 kg COD/ha.ngñeâm ( COD = 200 mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 191 134 29.8 7.68 7.77 132.0 97.0 26.5 
2 216 134 38.0 7.70 7.78 150.0 120.4 19.7 
3 180 119 33.9 7.75 7.80 148.0 115.0 22.3 
4 197 121 38.6 7.70 7.82 136.3 110.0 19.3 
5 220 121 45.0 7.73 7.84 150.0 110.3 26.5 
6 221 137 38.0 7.76 7.72 137.3 113.0 17.7 
7 216 127 41.2 7.74 7.82 145.3 120.0 17.4 
8 190 106 44.2 7.78 7.89 140.0 104.6 25.3 
9 217 120 44.7 7.84 7.90 145.0 115.6 20.3 

10 213 106 50.2 7.87 7.93 119.0 89.0 25.2 
11 208 103 50.5 7.89 8.03 140.0 114.7 18.1 
12 222 107 51.8 7.86 8.01 150.8 120.0 20.4 
13 206 101 51.0 7.83 7.93 141.3 107.6 23.8 
14 199 98 50.8 7.79 7.94 140.0 108.3 22.6 
15 180 91 49.4 7.76 7.81 118.0 90.0 23.7 
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Baûng 2 : Taûi troïng höõu cô =122.2 kgCOD/ha.ngñeâm (COD = 300 mg/L ) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3

Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 
1 282 130 53.9 7.97 8.03 177.0 138.0 22.0 
2 268 130 51.5 7.95 8.02 202.0 164.5 18.6 
3 285 138 51.6 7.87 7.93 163.0 124.0 23.9 
4 277 126 54.5 7.91 8.00 185.2 124.8 32.6 
5 272 128 52.9 8.03 8.07 166.5 128.6 22.8 
6 293 140 52.2 8.06 8.10 166.3 127.1 23.6 
7 365 174 52.3 8.05 8.11 235.0 185.7 21.0 
8 304 166 45.4 8.05 8.09 171.1 134.0 21.7 
9 328 157 52.1 7.92 7.98 178.3 138.5 22.3 
10 350 164 53.1 7.89 8.01 160.8 120.2 25.2 
11 339 171 49.6 8.02 8.09 203.0 154.6 23.8 
12 316 152 51.9 7.82 7.85 194.1 146.8 24.4 
13 345 158 54.2 7.78 7.85 208.9 159.5 23.6 
14 339 161 52.5 7.92 7.98 179.0 135.6 24.2 
15 311 142 54.3 7.92 7.99 143.2 109.2 23.7 
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Baûng 3 : Taûi troïng höõu cô = 163.0 kg COD/ha.ngñeâm ( COD = 400 mg/L ) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) 

% N-
NH3 

Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 
1 422 160 62.1 8.08 8.02 228.0 169.6 25.6 
2 424 186 56.1 8.46 8.33 300.0 230.0 23.3 
3 402 165 59.0 8.70 8.40 478.0 387.2 19.0 
4 436 173 60.3 8.35 8.28 186.0 147.4 20.8 
5 438 198 54.8 8.43 8.24 119.0 79.3 33.4 
6 381 149 60.9 8.35 8.35 309.5 227.1 26.6 
7 409 168 58.9 8.11 8.09 395.0 289.0 26.8 
8 447 240 46.3 8.28 8.35 214.0 147.5 31.1 
9 452 212 53.1 7.78 7.90 285.0 212.9 25.3 

10 434 178 59.0 7.93 7.87 240.0 170.8 28.8 
11 409 156 61.9 7.98 8.02 231.3 160.5 30.6 
12 367 160 56.4 8.15 8.20 252.0 182.3 27.7 
13 438 167 61.9 8.03 8.06 224.8 160.0 28.8 
14 459 192 58.2 7.80 7.93 270.0 188.9 30.0 
15 452 198 56.2 8.18 7.91 260.3 184.4 29.2 
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Baûng 4 : Taûi troïng höõu cô = 203.7 kgCOD/ha.ngñeâm (COD 500 mg/L ) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH 

N-NH3 
(mg/L) % N-NH3 

Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 
1 488 270 44.7 8.02 8.10 310.4 250.1 19.4 
2 523 303 42.1 8.05 8.11 338.0 253.4 25.0 
3 545 305 44.0 8.03 8.15 356.0 260.7 26.8 
4 493 268 45.6 8.02 8.14 314.1 228.0 27.4 
5 506 275 45.7 7.99 8.05 324.8 240.0 26.1 
6 567 286 49.6 8.00 8.09 373.6 289.6 22.5 
7 512 251 51.0 8.02 8.10 329.6 245.7 25.5 
8 492 257 47.8 8.00 8.14 313.8 235.3 25.0 
9 467 224 52.0 7.96 8.05 293.5 216.0 26.4 
10 521 267 48.8 7.99 8.08 436.8 324.8 25.6 
11 501 254 49.3 8.01 8.10 321.0 237.1 26.1 
12 518 249 51.9 8.02 8.11 334.4 244.3 26.9 
13 570 273 52.1 8.05 8.14 376.0 271.0 27.9 
14 473 234 50.5 8.05 8.14 298.4 213.5 28.5 
15 525 263 49.9 8.03 8.08 340.0 259.0 23.8 
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PHUÏ LUÏC 2 

CAÙC THOÂNG SOÁ BIEÁN ÑOÅI CUÛA MOÂ HÌNH HOÀ HIEÁU KHÍ 1 

Baûng 5 : Taûi troïng höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=200mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 134 95 29.1 7.77 7.92 97.0 45.3 53.3 
2 134 92 31.3 7.78 7.88 120.4 54.5 54.7 
3 119 80 32.8 7.80 7.89 115.0 49.1 57.3 
4 121 86 28.9 7.82 7.92 110.0 40.2 63.5 
5 121 89 26.4 7.84 7.87 110.3 43.9 60.2 
6 137 93 32.1 7.72 7.84 113.0 51.0 54.9 
7 127 84 33.9 7.82 7.85 120.0 53.8 55.2 
8 106 71 33.0 7.89 7.85 104.6 49.7 52.5 
9 120 76 36.7 7.90 7.85 115.6 48.7 57.9 

10 106 65 38.7 7.93 7.87 89.0 33.0 62.9 
11 103 64 37.9 8.03 7.91 114.7 53.0 53.8 
12 107 65 39.3 8.01 7.92 120.0 53.6 55.3 
13 101 62 38.6 7.93 7.91 107.6 49.0 54.5 
14 98 60 38.8 7.94 7.98 108.3 49.8 54.0 
15 91 55 39.6 7.81 7.90 90.0 39.4 56.2 
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Baûng 6 : Taûi troïng höõu cô= kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=300mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 130 80 38.5 8.03 7.67 138.0 82.4 40.3
2 130 78 40.0 8.02 7.64 164.5 98.0 40.4
3 138 83 39.9 7.93 7.74 124.0 80.5 35.1
4 126 85 32.5 8.00 7.87 124.8 68.2 45.4
5 128 78 39.1 8.07 8.02 128.6 55.7 56.7
6 140 87 37.9 8.10 8.13 127.1 50.3 60.4
7 174 106 39.1 8.11 7.54 185.7 74.5 59.9
8 166 108 34.9 8.09 7.65 134.0 53.3 60.2
9 157 100 36.3 7.98 7.87 138.5 53.7 61.2

10 164 91 44.5 8.01 7.78 120.2 56.1 53.3
11 171 100 41.5 8.09 8.00 154.6 62.3 59.7
12 152 91 40.1 7.85 7.64 146.8 58.7 60.0
13 158 93 41.1 7.85 7.79 159.5 67.0 58.0
14 161 94 41.6 7.98 8.01 135.6 51.0 62.4
15 142 84 40.8 7.99 7.65 109.2 43.1 60.5

 

 

 

 

 

 



Phuï luïc 

 100

 

 

 

 

 

Baûng 7 : Taûi troïng höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=400mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 160 104 35.0 8.02 7.88 169.6 73.9 56.4 
2 186 109 41.4 8.33 8.28 230.0 68.7 70.1 
3 165 104 37.0 8.40 8.00 387.2 100.4 74.1 
4 173 108 37.6 8.28 7.77 147.4 54.3 63.2 
5 198 119 39.9 8.24 7.83 79.3 28.0 64.7 
6 149 98 34.2 8.35 7.79 227.1 67.6 70.2 
7 168 102 39.3 8.09 7.47 289.0 80.7 72.1 
8 240 146 39.2 8.35 7.79 147.5 57.6 60.9 
9 212 126 40.6 7.90 6.92 212.9 56.0 73.7 
10 178 110 38.2 7.87 7.76 170.8 63.8 62.6 
11 156 90 42.3 8.02 7.81 160.5 59.1 63.2 
12 160 94 41.3 8.20 7.89 182.3 53.8 70.5 
13 167 99 40.7 8.06 8.01 160.0 54.2 66.1 
14 192 113 41.1 7.93 7.63 188.9 67.0 64.5 
15 198 126 36.4 7.91 8.90 184.4 63.0 65.8 

 

 

 

 

 



Phuï luïc 

 101

 

 

 

 

 

 

Baûng 8 : Taûi troïng höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=500mg/L ) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 270 187 30.7 8.10 8.15 250.1 83.0 66.8
2 303 202 33.3 8.11 8.14 253.4 94.8 62.6
3 305 210 31.1 8.15 8.17 260.7 106.0 59.3
4 268 162 39.6 8.14 8.19 228.0 94.8 58.4
5 275 171 37.8 8.05 8.02 240.0 98.0 59.2
6 286 190 33.6 8.09 8.14 289.6 119.1 58.9
7 251 167 33.5 8.10 8.08 245.7 91.7 62.7
8 257 167 35.0 8.14 8.13 235.3 82.8 64.8
9 224 148 33.9 8.05 8.00 216.0 72.7 66.3
10 267 186 30.3 8.08 8.03 324.8 115.3 64.5
11 254 167 34.3 8.10 8.12 237.1 77.5 67.3
12 249 155 37.8 8.11 8.15 244.3 78.0 68.1
13 273 184 32.6 8.14 8.20 271.0 98.0 63.8
14 234 151 35.5 8.14 8.08 213.5 70.2 67.1
15 263 195 25.9 8.08 8.02 259.0 87.3 66.3
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PHUÏ LUÏC 3 

CAÙC THOÂNG SOÁ BIEÁN ÑOÅI CUÛA MOÂ HÌNH HOÀ HIEÁU KHÍ 2 

 

Baûng 9 : Taûi höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=200mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 95 70 26.3 7.92 7.96 45.3 30.2 33.3
2 92 65 29.3 7.88 7.83 54.5 32.7 40.0
3 80 60 25.0 7.89 7.80 49.1 28.6 41.8
4 86 64 25.6 7.92 7.79 40.2 27.2 32.3
5 89 65 27.0 7.87 7.78 43.9 26.9 38.7
6 93 67 28.0 7.84 7.81 51.0 32.0 37.3
7 84 63 25.0 7.85 7.80 53.8 31.0 42.4
8 71 53 25.4 7.85 7.90 49.7 28.0 43.7
9 76 50 34.2 7.85 7.93 48.7 27.8 42.9

10 65 51 21.5 7.87 7.98 33.0 26.0 21.2
11 64 48 25.0 7.91 7.90 53.0 28.8 45.7
12 65 50 23.1 7.92 7.85 53.6 30.5 43.1
13 62 49 21.0 7.91 7.81 49.0 28.0 42.9
14 60 45 25.0 7.98 8.05 49.8 28.7 42.4
15 55 43 21.8 7.90 7.84 39.4 26.3 33.2
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Baûng 10 :Taûi höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=300mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 80 58 27.5 7.67 7.94 82.4 46.2 43.9
2 78 60 23.1 7.64 7.87 98.0 46.3 52.8
3 83 63 24.1 7.74 7.00 80.5 45.6 43.4
4 85 54 36.5 7.87 7.62 68.2 49.0 28.2
5 78 54 30.8 8.02 7.94 55.7 34.7 37.7
6 87 61 29.9 8.13 8.06 50.3 30.5 39.4
7 106 86 18.9 7.54 7.61 74.5 44.6 40.1
8 108 68 37.0 7.65 7.52 53.3 30.7 42.4
9 100 67 33.0 7.87 7.80 53.7 33.6 37.4
10 91 70 23.1 7.78 7.74 56.1 30.0 46.5
11 100 73 27.0 8.00 7.78 62.3 40.5 35.0
12 91 65 28.6 7.64 7.68 58.7 34.3 41.6
13 93 67 28.0 7.79 7.73 67.0 40.3 39.9
14 94 68 27.7 8.01 7.79 51.0 30.4 40.4
15 84 60 28.6 7.65 7.53 43.1 27.0 37.4
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Baûng 11:Taûi höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=400mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 102 73 28.4 7.88 7.66 73.9 40.7 44.9 
2 120 90 25.0 8.28 8.25 68.7 45.1 34.4 
3 112 73 34.8 8.00 7.52 100.4 58.9 41.3 
4 109 75 31.2 7.77 7.47 54.3 39.0 28.2 
5 134 97 27.6 7.83 7.13 28.0 22.0 21.4 
6 101 72 28.7 7.79 7.30 67.6 45.2 33.1 
7 85 59 30.6 7.47 7.28 80.7 5.6 93.1 
8 127 92 27.6 7.79 6.92 57.6 30.3 47.4 
9 113 79 30.1 6.92 6.66 56.0 33.7 39.8 
10 100 64 36.0 7.76 7.59 63.8 37.1 41.8 
11 121 82 32.2 7.81 7.63 59.1 37.8 36.0 
12 94 63 33.0 7.89 7.70 53.8 35.7 33.6 
13 84 60 28.6 8.01 7.83 54.2 35.5 34.5 
14 79 61 22.8 7.63 7.74 67.0 38.0 43.3 
15 81 60 25.9 8.90 7.71 63.0 42.6 32.4 
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Baûng 12:Taûi höõu cô=kgCOD/ha.ngñeâm(CODvao-tuy-nghi=500mg/L) 

 

Ngaøy 
COD (mg/L) % COD pH N-NH3 (mg/L) % N-NH3 
Vaøo Ra xöû lyù Vaøo Ra Vaøo Ra xöû lyù 

1 187 109 41.7 8.15 8.05 83.0 65.4 21.2
2 202 118 41.6 8.14 8.05 94.8 66.7 29.6
3 210 116 44.8 8.17 8.02 106.0 72.1 32.0
4 162 101 37.7 8.19 8.08 94.8 73.1 22.9
5 171 103 39.8 8.02 7.90 98.0 70.9 27.7
6 190 121 36.3 8.14 8.00 119.1 82.0 31.2
7 167 107 35.9 8.08 8.01 91.7 60.0 34.6
8 167 98 41.3 8.13 8.04 82.8 61.2 26.1
9 148 90 39.2 8.00 7.92 72.7 51.7 28.9
10 186 127 31.7 8.03 7.93 115.3 83.8 27.3
11 167 100 40.1 8.12 8.01 77.5 57.4 25.9
12 155 98 36.8 8.15 8.06 78.0 56.0 28.2
13 184 114 38.0 8.20 8.06 98.0 71.4 27.1
14 151 92 39.1 8.08 8.03 70.2 54.7 22.1
15 195 121 37.9 8.02 8.04 87.3 62.0 29.0
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PHUÏ LUÏC 4 : HÌNH AÛNH HEÄ THOÁNG SINH HOÏC TAÏI TRAÏI CHAÊN 
NUOÂI XUAÂN THOÏ III 

 
 

 
 
 

  Hình 0.1. Hoà xöû lyù kî khí vôùi giaù theå laø xô döøa 
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Hình 0.2. Hoà tuøy nghi (nöôùc thaûi ñöôïc daãn töø hoà kî khí sang hoà tuøy nghi) 

 
 

 
 

 Hình 0.3. Hoà hieáu khí coù söû duïng thöïc vaät nöôùc laø luïc bình 
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 Hình 0.4. Ven hoà hieáu khí (Luïc bình coù hieän töôïng vaøng laù do 
khoâng chòu noåi noàng ñoä chaát oâ nhieãm cao) 

 
 

 
Hình 0.5. Moät trong 3 hoà thaám (nöôùc töø hoà hieáu khí thaám vaøo 3 hoà naøy) 

 


