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Chuong 1
Tong quan, tinh cp thiét ciia dé tai
1.1 Pit van dé

Hién nay do nhu cau cta thi trudng, chi trong troi gian ngin, nganh san xuat bia di c6
nhitng budc phat trién manh m&. Vi thé, trong nhitng nim gan day cac nha may bia duoc
dau tu x4y dung ngay cang nhiéu. Mit khac, chinh sach cua nha nuéc khuyén khich xay
dung nganh san xuit bia nhu mot nganh kinh t& manh gitp ting ngudn thu ngin sach nha
nudc.

Tuy nhién, sy ting trudng cla nganh san xuét bia lai kéo theo cac van dé méi truong
nhu: van dé chét thai san xuét, dic biét 1a nude thai c6 dd 6 nhiém cao. Nudc thai do san
xuét ruou bia thai ra thuong c6 dic tinh chung 13 6 nhiém hitu co rit cao, nudc thai
thuong c6 mau xdm den va khi thai vao cac thuy vuc don nhan thuong giy 6 nhiém
nghiém trong do su phan huy cua cc chat hiru co dién ra rat nhanh. Thém vao d6 1a cac
hoa chét sir dung trong qua trinh san xuét nhu CaCOs, H;PO,, NaOH, Na,CO;.. .cung voi
cac chit hiru co trong nude thai c6 kha ning de doa nghiém trong toi thuy vuc dén nhan
néu khong duoc xir Iy. Két qua khao sat chat luong nude thai ciia cac co s san xuat bia
trong nudc ta cho théy nude thai tir cac co s& san xuat bia néu khong dugc xur 1y, c6 COD,
nhu cau oxy sinh hoa BOD, chét rin lo limg SS déu rat cao.

Cong ty cb phan ché bién thuc pham Thai Nguyén 1a don vi san xuit va cung cip bia
cho nhan dén trong tinh Thai Nguyén va cdc tinh 14n can véi cong suit cia day chuyén
khoang 5 — 10 tri€u lit/ndm. Bén canh nhung lgi ich tir viéc san xuét bia dem lai thi hoat
dong nay ciing tao ra mét lugng 16n nudce thai. Xuit phat tir thyc tién trén, toi lua chon dé
tai nghién ciru “ Dé xuét day chuyén cong nghé xir li nudc thai cong ty ¢ phan ché bién
thuc phidm — Thai Nguyén cong suit 100 m*/ngd”.

1.2 Tinh cép thiét ctia d@ tai

Trong qua trinh san xuat bia, lugng nudc thai phat sinh khong dugc xir Iy ma xa thang
vao mdi trudng sé anh huong x4u dén ngudn tiép nhan, gay chét dong vat thuy sinh, gay
mui hoi thdi kho chiu... Vi vAy dit ra yéu cau can thiét phai xt Iy nudc thai do.

Dé xuit day chuyén cong nghé xir li nuwdc thai phu hop, dam bao yéu cau xa ra ngudn
nudc mit theo quy dinh cia TCVN 5945 — 2005 cho nha may 1 mot yéu ciu can thiét dé

tiet ki¢ém chi phi, nang cao san xuat va bao v¢ moi truong.



Chuong 2
Tong quan vé Cong ty cd phan ché bién thwe pham — Thai Nguyén

2.1 Gié6i thiéu vé cong ty
Cong ty ¢ phan ché bién thuc pham — Thai Nguyén duoc thanh 1ap do sap xép lai cac

doanh nghiép ché bién thuc phadm Thai Nguyén. Tién than cta cong ty 1a xi nghiép banh
keo Bic Thai duoc xay dung nim 1975. Tir 1975 dén 1990 chuyén san xuit banh mut
keo. Nam 1992 bat du san xuat bia hoi v6i cong suat 1000 I/ngay. Nam 1993 dau tu mo
rong san xuat voi cong sudt 3000 Ingdy. Nam 1994 dau tu mé rong v6i cong suit 10.000
I/ngay. Nam 2005 dau tu cap diy chuyén hién dai ban tu dong v6i cong suat 10 triéu
I/nam.

San pham cua cong ty phuc vu cha yéu nhu cau cho thanh phd Thai Nguyén va céac
huyén Dai Tur, Phu Luong, Pinh hoa, VS Nhai, Pha Binh, Phd Yén va chua vuon tGi cac
tinh 14n c4n. hién nay can bo cong nhan vién c6 60 nguoi vira tham gia truc tiép san xuat
vira 1am cong viéc gian tiép.

Trong nhitng nim qua cong ty khong ngimg phin dau vé moi mat, téc do binh quan
ciia cac chi tidu san xuit kinh doanh déu dat & mic nim sau cao hon niam trude, chat
lwong san phim ludn duoc niang cao dap Gmg nhu cau cua khach hang, tao cong dn viée
1am cho ngudi lao dong ctia cong ty c6 thu nhap 6n dinh, viing chic.

2.2 Quy trinh cong nghé san xuit bia tai cong ty
Bia dugc san xuit tir cac nguyén li€u chinh 1a Malt dai mach, nudce, hoa houblon va

nam men. Nhiéu nguyén liéu thay thé Malt trong qua trinh san xuét 1a gao, dudng va cac
loai dan xuét tir ngii cdc.

Céc nguyén liéu phu khac dugc str dung trong qua trinh loc va hoan thién san phdm
nhu bot tro loc, cac chat dn dinh. Nhiéu loai hoa chéat duge st dung trong cac qua trinh
san xuét nhu cac chét téy rira, cac loai dau nhon, chat hoat dong bé mit. Ty 1€ cac thanh

phan nguyén li€u phu thudc vao chung loai bia s€ dugc san xuat.



Gao Malt

’ '

Ngfién Malt 16t Ngllién

Niu chéo (dich chdo) ———» Dudng hoa

Loc EEm—— Ba malt

Hoa houblon —— Néu dich dudmg véi hoa houblon

'

Loc —— Bd hoa

'

Léng
Lam lanh nhanh Men tai sir dung
Lén men chinh ‘[

——— Rt men — Rura men

Lén men phy va tang trir Btick
Loc l ng Ri'ra
Chai BiohoaCO, — Chié; bock
Rlcra chai s cmml chai Bia hoi thinh phim
l)é;lay nit
‘I'hanlj"l trimg

'

Dén nhin, xép két —» Bia chai thanh phim

So do: Ouy trinh san xudt bia tai cong ty
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2.3 Cac cong doan san xuét chinh
2.3.1 Nghién nguyén liéu

Nghién Malt: tao di€u kién thuan lgi cho sy bién doi ly, sinh hoa trong qua trinh
duong hoa, nham thu duoc hop chit hoa tan cao nhit. Malt dugc nghién nho theo ty 18:
vo chau 20 — 25%, tam 45 — 55%, bot 20 — 30%

Nghién gao: nhim dua nguyén liéu & dang hat vé dang bot d& dang thAm nudc, tao
diéu kién cho cac cong doan ché bién sau. Gao phai duoc nghién cang nho cang t6t, nham
tach triét dé cac chat tan trong tinh bot.

Malt va gao dugc dua dén bo phan nghién nguyén lidu thanh cdc manh nho, sau d6
dugc chuyén dén ndi nau dé tao dicu kién cho qua trinh chuyén héa nguyén liu va trich
ly toi da cac chat hoa tan trong nguyén liéu. Str dung thiét bi nghién kho, may nghién bua
(nghién gao), may nghién truc (nghién Malt).

2.3.2 Nau
GOm 4 cong doan:
— Ho héa va duong hoa
— Loc dich duong
— Dun s6i voi hoa houblon
— Léng xody
% HO hoa va duong hoa

Nguyén liéu sau khi xay, nghién duoc chuyén vao thiét bi hd hoéa (ndi nau chao) va
duong hoa (ndi nidu Malt) bang cach diéu chinh hdn hop & cac diéu kién khac nhau nho
hé enzym thich hop chuyén hoa cac chit khong hoa tan (tinh bot) thanh cac chit hoa tan
trong dung dich (duong glucoza, maltoza, cac acid amin). Sau d6 dugc dua qua ndi loc dé
tach dich dudng va cac chat hoa tan ra khéi ba bia.

Hb hoéa: muyc dich 1am truong nd hoan toan nguyén liéu 1én mirc t6i da. O 86°C sau
thoi gian 30 phit tinh bot xem nhu truong nd hoan toan, dd nhét cao, khudy dédo cham ,
s& bi bén ndi néu khong c6 mot lwong malt nhod cung niu. Tinh bot dd hd hoa thuy phan
dé dang hon tinh bot chua hd hoa.

Puong héa: 1a giai doan quan trong nhat quyét dinh hi¢u suat niu.

Nguyén liéu qua giai doan hd hoa — dudng hoéa voi myc dich chuyén tinh bot tir dang
khong hoa tan sang dang hoa tan, sau d6 dugc dua vao qué trinh duong hda cung véi

malt, & day dudi tac dung cua hé enzym trong malt trong diéu kién nhiét do nhat dinh va



moi trudng thich hop, cac enzym hoat dong phan cat cac chat cao phan tir thanh cac chat
don gian.
¢ Loc dich duong:

Sau khi két thuc qua trinh duong héa, toan bo khdi dich duoc chuyén sang ndi loc
nham muyc dich tach duong ra khéi ba. Ba dugc rira lai bang nuée 80°C cho dén khi nong
dd trong ba hém chi con 0,5%. Luong ba nay st dung trong chan nudi, con dich duong
dua sang ndi nau hoa.
¢ Dun s6i vdi hoa houblon

Dich duodng sau khi ndu voi hoa houblon va dun séi trong 60 — 90 phut. O day dich
duong dugce dun soi véi hoa houblon ( nhiét d6 hon 100°C), cac chét lang, tinh ddu thom,
polyphenol va cac thanh phan ciia hoa duoc hoa tan vao dich dudng tao cho bia co vi
ddng, mui thom dic trung cta hoa houblon va kha ning giit bot cho bia. Polyphenol cta
hoa khi hoa tan vao dich dudng & nhiét dd cao s€ tac dung voi cac protein cao phan tir tao
cac phurc chit d& két lang lam ting d6 trong cua dich dudng va 6n dinh thanh phan sinh
hoc ctia bia thanh pham.

Muc dich ciia qua trinh nham 6n dinh thanh phan cta dich duong, tao cho san pham
c6 mui thom dic trung ctia hoa houblon, vi ding, gia ting ndng d6 duong, do axit, cudong
do mau déng tho1 qua trinh con c6 tac dung thanh trung, ti€u diét cac vi sinh vat va cac h¢
enzym con lai trong dich duong.

% Lang nong dich dudng:

Dich sau khi ndu duoc dwa qua ndi ling xody dé tach cin hoa trude khi dua vao 1én
men. Dich duong trong dugc dua qua thiét bi lam lanh nhanh, muc dich dua dich duong
xubng nhiét do 1én men thich hop (8 — 9°C) ddng thoi tranh sy xAm nhap cua vi sinh vat
vao dich duong dan dén bét loi cho qua trinh 1én men. Dich duong duoc bo sung oxi dén
mirc d6 can thiét va voi luong men giéng thich hop dua vao tank 1én men, & ddy qua trinh
1én men chinh xay ra, dudi tic dung cta té bao nAm men bia, dich duong dugc chuyén
thanh rugu, CO, va cac san pham phy khac.

Qua trinh ndu st dung nhiéu ning luong dudi dang nhiét ning va dién ning cho viée

van hanh cac thiét bi, hoi nudc phuc vu muc dich gia nhiét va dun soi.



2.3.3 Lén men
GOm 3 cong doan chinh
— Chuén bi men giéng
— Lén men chinh
— Lén men phu

Dich duong sau léng ¢6 nhiét d6 khoang 90 — 95°C duoc ha nhiét do nhanh dén 8 —
10°C va b sung oxi sach voi ndng do 6 — 8 mgO,/1. Qua trinh lanh nhanh duoc thuc hién
trong cac thiét bi trao ddi nhiét véi moi chit lanh 1 —2°C.

% Chuan bi men giéng

Nam men duoc nudi cdy trong phong thi nghiém, sau d6 duoc nhan gidng trong cac
diéu kién thich hop dé dat duoc mat do nim men can thiét cho 1én men va tiép men. Men
sita duoc st dung lai qua mdi dot 1én men, dugc tiép men voi ty 1€ 0,5 — 1% so voi dich
1én men.

% Lén men chinh

Dich dudng dugc cdy bo sung oxi, 1am lanh dén nhiét d6 10°C va tiép men gidng véi
ty 16 quy dinh dé tién hanh 1én men chinh véi thoi gian va nhiét do thich hop. Viéc 1én
men c6 thé tién hanh trong cac tank c6 bao 6n dugc dit ngoai troi voi hé théng kiém soat
tu dong hoa. Khi CO, sinh ra trong qua trinh 1én men dugc thu hoi. Thoi gian lén men
chinh thuong 13 5 — 7 ngay. Két thuc 1én men chinh ndim men ling xudng day cac tank 1én
men va dugc cdy 1 phan dé tai st dung cho 1én men cac tank tiép theo hodc dugc thai bo
(goi 12 men sira). Két thuc qua trinh 1én men chinh, men sira dugc thu hdi dé tai st dung
con bia non duoc chuyén sang ché do 1én men phy, & diéu kién nhiét do thép (0-5°C)va
ap suét bé mat 0,5 — Ibar.

Muc dich cta qua trinh 1én men chinh 13 dé tao ra thanh phdm chira ruou etylic, CO,
va mot sd san phdm c6 trong bia thanh phim nham dinh vi hinh huong va vi cta bia.

Sau qua trinh 1én men chinh thi tir dich dudng houblon hoéa da duoc chuyén thanh san
pham bia non, do tic dong cua té bao nim men. Tuy luong chit hoa tan trong bia non
thap hon so vé6i dich dudng trude khi 1én men nhung trong thanh phan bia non 1a mot hon
hop chét hoa tan, ddm nhan viéc tao huong vi dic trung cta bia thanh phim sau nay.

Ngoai 2 san phdm chinh 14 ruou etylic va CO,, trong qua trinh 1én men chinh con tao
ra nhiéu san pham bac hai. Nhitng san phdm nay c6 vai trd quan trong trong viéc hinh

thanh huong va vi cua bia.



% Lén men phu

Dich sau khi két thac giai doan 1én men chinh duoc chuyén sang giai doan 1én men
phu dé hoan thién chit luong bia (tao huwong va vi dic trung). Qua trinh 1én men nay dién
ra cham, tiéu hao mot luong dudng khong dang ké, bia duoc ling trong va bdo hoa CO,.
Thoi gian 1én men tir 14 — 21 ngay hodc hon tuy ting loai bia. Trong thoi gian 1én men
phu, nidm men trong bia non tiép tuc 1én men lugng dudng con lai dé tao thanh CO, va
cac san pham khac. Pong thoi trong lic nay luong diaxetil tao thanh trong giai doan 1én
men chinh dugc chinh nAm men khir va chuyén thanh axeton, cac chat hitu co tac dung
v6i ruou dé tao thanh este, tirc 13 & ddy xay ra cac qua trinh nhim 6n dinh thanh phan va
tinh chat cam quan cta san pham.

Qua trinh 1én men phu 1 qua trinh quan trong dé on dinh thanh phan chét luong cta
bia (tao huong vi, tao bot va giir bot cho bia).

La qua trinh khtr ruou béc cao, diaxetil va andehit dén mirc d6 cho phép lam cho bia
thom hon déng thot nhiét do va ap sudt thfip, bot bia dugc tao ra ¢ dang lién két bén virng,
lau tan va min.

2.3.4 Loc bia va bao hoa CO,
¢ Loc bia

Sau khi 1én men bia dugc loc dé dat duoc do trong theo yéu cau. Loc bia duoc tién
hanh bang thiét bi loc dng. Viéc loc bia ludn ludn thyc hién véi sy duy tri nhiét do lanh
cho bia trudc va sau khi loc khoang 1 dén -1°C. Tac nhan quan trong dé loc bia 1a bot tro
loc (diatomit).

Cong sudt loc bang bot trg loc,trung binh trong 1 gid loc duoc 500 lit bia qua 1m?* bé
mat loc.

Tiéu hao bot tro loc trén 1m? bé mit loc khoang 550 — 1000g/1000 lit bia thanh phém.
% Bao hoa CO,

Khi CO, trong bia 1a nhd qué trinh 1én men rugu. Nam men chuyén hoa dudng thanh
ruou etylic va CO, hoa tan trong bia, tuy nhién céng doan sau 1én men (nhat 1 khau loc
bia) CO, bi that thoat nhiéu. Vi vay phai tién hanh nap du CO, cam thiét cho bia dam bao
chat luong bia thanh pham trudc khi dong chai, dong bom.

2.3.5 Hoan thi¢n san pham
¢ Chiét bia: nham muc dich chuyén bia tir thung chira bia thanh pham vao bom, chai d¢

bao quan tot va van chuyén dén ngudi tiéu dung
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Chiét bia hoi vao bom: truéc khi chiét, bén ngoai bom thudng chira nhiéu cin ban can
loai bo. St dung voi bom ap suat 1on dé loai bo cac chat ban va nhian méc phia bén ngoai.
Sau d6 rtra bén trong bom, cac bom chira bia dwgc rua bang nude sach va duge vo trung,
nuée ngung sé dugc théo ra ngoai, sau d6 CO, duge dua vao bén trong dé diy triét nude
ngung con sot lai va mot phan dé tao ap suat bang véi ap suat CO, trong binh chira bia.

Chiét bia hoi vao chai nhya: chai nhya dugc rira sach qua cac cong doan phun nudc,
ngam xut, loai bo xut sau d6 duogc trang lai bang nudc dé loai bé hoan toan chét ty rira.
Chai khi vao may chiét chira day khong khi, dau voi chiét c6 lién két v6i 1 bom chin
khong, hat khong khi tir trong chai ra. Sau khi hut chan khong, CO, dugc dua vao chai.
Khi ap sudt trong chai va ap sudt trong bé chtra bia can bang nhau, bia dugc chay mot
cach nhe nhang vao chai do sy chénh léch vé chiéu cao. Khi trong chai dugc day ra ngoai
theo duong din khi cta voi chiét. Qu4 trinh rot bia s& ding lai khi murc bia cham téi éng
dan khi ra cua dau chiét. Khi d6 van thong khi phia trén bé chira bia ciing dong lai. Cudi
cung ha chai ra khoi voi chiét.
< Dan nhin va xép vao két

Cong viéc dan nhan nham muc dich 13 hoan thién ndt san ph?lm, dem lai cho bé ngoai
ctia san pham c6 hinh thirc d& nhin, mdu mi lai phong pha hon, nhin duoc in an theo
dung quy dinh cta nha nudc vé nhin san pham.

Chai duoc thao tac qua cac bd phan cia may xi kho dé thoi sach nudc bam trén thanh
va nut chai. Tiép d6, tién hanh dan nhén vao than cd va bit bac & dau chai, nhin dé dan
vao chai dugc ghi rd s6 dang ki chat lugng, ngay san xuét

Chai sau khi duoc déng vao két hodc thung gidy thi chuyén vao kho, sau d6 duoc dua
di ti€u thu.

2.4 Hién trang nwéc thai cong ty bia Vicoba Thai Nguyén
2.4.1 Ngudn goc nwéc thai san xuat
Nudc thai tai cong ty c6 thé chia lam hai loai:
- Nudc thai c6 ham lugng chat hiru co (do bang chi tiéu BOD) thap, bao gom:
+ Nudc rira chai cong doan cubi
+ Nudc xa tir hé théng xir li nude cap
+ Nudc lam mat may va nudc rira san
+ Nudc thai sinh hoat
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Nudc thai c6 ham lugng chat hitu co (do bang chi tiéu BOD) cao, bao gom:

+ Nudc thai tir cong doan niu — dudng hoéa: Nude thai cua cong doan nay
gidu cc chat hydrocacbon, xenlulozo, hemixenlulozo, pentozo trong vo
triu, cac manh hat va bot, cac cuc von... cung vodi xac hoa, tanin, chit mau,
chat déng.

+ Nudc thai tir cong doan 1€n men va loc bia: Nudc thai ciia cong doan nay
rt gidu xac men — chi yéu 1a protein, cac chat khoang ctng véi bia cin.

+ Do pH dao dong 16n

+ Nudc rira chai ban dau

+Nudc thai tir cong doan chiét chai

Trong cac ngudn thai noi trén thi lwgng nude thai sinh ra trong cong doan rira thiét bi

12 nguon 6 nhiém chinh. C4c san pham du thira con lai khi vé sinh s& dugc thai bo va troi

theo dong nudc thai.

2.4.2 Thanh phén va tinh chit nwéc thai cia san xuit

Nudc thai tir qua trinh san xuét bia thuong c6 dic tinh chung:

Nong d6 chét hitu co cao

Tong lugng ran lo limg cao

Nhiét do cao

Nudc thai c6 mau xam den

Chtra lugng Nito va Photpho do men thai, cac tdc nhan trong qua trinh lam sach

that thoat, chat chiét tir malt va cac nguyén liéu phu.

, , o QCVN 24:2009/BTNMT
STT Chi tiéu Pon vi Gia tri
Cot A
1 pH — 8-9 6-9
2 COD mg/1 1900 50
3 BOD;s mg/l 1080 30
4 TSS mg/l 514 50
5 Tong N mg/l 42 15
6 Tong P mg/l 28 4
7 Coliform MPN/100ml 10000 3000

Bdng: cdc thong sé nuwdce thdi tai cong ty bia Vicoba — Thdi Neuyén
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Chuong 3
Pé xuit cong nghé xir li nwée thai cong ty bia Vicoba Thai Nguyén

3.1 Pé xuit diy chuyén cong nghé xir li nwéc thai

Vi¢c dé xuat cong nghé xur li nude thai dua trén:

Thanh phan va tinh chat nudc thai: Cac thong s6 can luu ¥ khi xor 1i nhu COD,
BOD, TSS.

Yéu ciu vé chat lugng nude ciia ngudn tiép nhan: Nude mat (Ngudn Al, A2, Bl
B2 trong QCVN 08:2008/BTNMT vé chat lugng nudc mit).

Luu luong nude dau vao.

Céc yéu t6 khac: diéu kién dia phuwong, kha ning tai chinh,niang luong, tinh chét

dat dai khu vue dat tram xtr 1y, dién tich xay dung cho phép.

Theo bang cic thong sé nude thai tai cong ty bia Vicoba — Thai Nguyén so sanh véi
cot A — QCVN 24:2009/BTNMT cho thiy tit ca cac chi tiéu trong bang déu vuot tiéu
chuan cho phép. Cu thé, COD vuot 38 lan, BODs vuot 36 1an, TSS vuot 10.28 1an, Tong

N vuot 2.8 1an, Tong P vuot 7 1an, Coliform vuot 3.33 lan. Pic trung 1a 6 nhidém ngudn

chat hiru co cao nén phuong phap xtr li thich hop 13 phuong phap xir li nudc thai bing

bién phap sinh hoc. Nudc thai sau khi xir Ii cin phai dat tiéu chuan loai B ( Xa vao ngudn

nuée khong st dung cho muc dich cdp nuée sinh hoat) theo QCVN 24:2009/BTNMT

(quy chuan ki thuat qubc gia vé nude thai cong nghiép), cu thé & bang sau:

) Gia tri C
STT Thong so Don vi
A B

1 |pH - 6-9 5,5-9
2 | BOD;s (20°C) mg/1 30 50
3 | COD mg/l 50 100
4 | Chétran lo lung mg/] 50 100
5 Téng Nito mg/1 15 30
6 Téng Photpho mg/1 4 6
7 | Coliform MPN/100ml 3000 5000
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Tir d6 dé xuét day chuyén cong nghé:

Nudc thai dau vao

|

Song chan rac

Hb thu gom
Thiét bi dinh lugng ’
Hoa chat I > B¢ diéu hoa Thu hdi khi Gas

A

CJfBom Thiét bi thu khi 1

BEUASB [ Jeeeeeeee- ,

________________________ ,

A\ 4 i

Bélang 1 =~ fececoomemooiiios 1

:

Cép khi v :

> Bé MBBR :

1

} |

Bélang2 feoooooo L ;

ey s v
Thiét bi dinh lugng Bé chita bin

A\ 4

Hoa chét I > Bé khir tring v
May ép bun

v
. X1t 1i dinh ki

Nguon ti€p nhan

So do: DGy chuyvén céng nghé xit Iy nude thai cong ty bia Vicoba — Thdi Neuyén
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3.2 Thuyét minh quy trinh cdng nghé xir i nwéc thai tai cong ty bia Vicoba Thai
Nguyén

Nudc thai tir cdc cong doan san xuat cia nha may theo muong dan dén ho thu gom
nudc thai, tai ddy cé dit song chin rac nham loai bo céc tap chat co kich thudc 16n. Sau
d6 nude thai ty chay xudng ham bom. Nudc thai tir ham bom dugc bom sang bé diéu hoa.

Bé diéu hoa c6 nhiém vu diéu hoa luu luong va néng dd cua cac chat hitu co cua
nuée thai. Bé c6 trang bi hé cham axit/xGt dé dam bao pH trude khi vao bé UASB.

Nudc thai duoc bom qua bé UASB nudc duoc phan phdi tir dudi 1én. Nho vi sinh vat
ky khi cac chat hitu co s& bi phan hity thanh nudc va biogas. Khi biogas sinh ra s& duoc
thu hoi.

Nudc sau khi xtr 1y ky khi theo mang thu chay vao dng phan phdi sang bé MBBR.
Hoat dong cua bé duoc duy tri c6 su suc khi lién tuc, mot ) nhiing chét ¢6 trong nudc
thai duogc loai trir boi nhitng vi sinh vat hiéu khi hoat dong trong bé.

Sau d6 nudc thai duge dan qua bé lang. O day s& dién ra qua trinh tach bun hoat tinh
va nudc thai di xir Iy. Sau bé ling nuéc thai dé din sang bé khir tring rdi xa ra ngudn
tiép nhan.

3.3 Phén tich cac thiét bi sir dung trong diy chuyén xir li
3.3.1 Song chan rac

Song chan rac thuong lam bang kim loai, dat ¢ ctra vao cua kénh dan sé gilr lai céac
tap chét vat thé nhu gié, rac, bao nilon, va cac vat thai khac duoc gitr lai, dé bao vé cac
thiét bi xir Iy nhu bom, duong éng, muong dan... Dya vao khoang cach giita cic thanh,
ngudi ta chia song chan rac thanh hai loai:

— Song chin rac thé c6 khoang cach giita cac thanh tir 60 dén 100 mm.

— Song chin rac min c6 khoang cach giira cac thanh tir 10 dén 25 mm.

Chon song chin rac min co6 khoang céach giira cac thanh la 25 mm duogc dat ¢d dinh,
nghiéng mot goc 600 dit & cira vao bé gom va duoc 13y rac vao cudi ngay.

3.3.2 H6 thu gom

Ho6 thu gom a noi ti€ép nhan ngudén nudc thai trudc khi di vao cac cong trinh xur 1y
nuée thai tiép theo. H6 thu gom thudng 1am bang bé téng, xay bang gach. Trong quy
trinh nay bé gom con c6 tac dung diéu hoa luu luong nude thai.

3.3.3 B¢ diéu hoa
Puoc dung dé duy tri luu luong dong thai vao gan nhu khong déi, quan trong 1a diéu

chinh d6 pH dén gia tri thich hop cho qua trinh xt 1y sinh hoc. Trong bé c6 hé thdng thiét
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bi khudy tron dé dam bao hoa tan va san déu nong d6 cac chit ban trong toan thé tich bé
va khong cho cin ling trong bé, pha lodng ndng d6 cac chit doc hai néu c6. Ngoai ra con
c6 thiét bi thu gom va xa bot, vang ndi. Tai bé diéu hoa co may dinh lugng luong acid
can cho vao bé dam bao pH tir 6,6 — 7,6 trude khi dua vao bé xu Iy UASB.

3.3.4 B¢ UASB

Tai day dién ra qua trinh phan huy cac chat hitu co, v co c6 trong nudc thai khi
khong c6 oxy. Nudc thai duoc dua tryc tiép vao phia dudi diy bé va duoc phan phdi
ddng déu ¢ do, sau d6 chay nguoc 1én xuyén qua 16p bun sinh hoc dang hat nho va céc
chat hitu co, vo co dugc tiéu thu & déy.

Qua trinh chuyén héa céc chat ban trong nudc thai bang vi sinh yém khi xay ra theo
ba budc:

— Giai doan 1: mot nhom céc vi sinh vat tu nhién cé trong nudc thai thuy phan cac hop
chat hitu co phtrc tap va lipit thanh cac chat hitu co don gian c6 trong lwgng nhe nhu
monosacarit, amino acid dé tao ra nguén thirc in va nang luong cho vi sinh hoat dong.

— Giai doan 2: nhém vi khuan tao men acid bién d6i cac hop chét hitu co don gian thanh
cac acid hiru co thudng 1a acid acetic, acid butyric, acid Propionic. O giai doan nay pH
ctia dung dich giam xubng.

— Giai doan 3: céc vi khuén tao metan chuyén hoa hidro6 va acid acetic thanh khi metan va
cacbonic pH ctia mdi trudong tang 1én.

3.3.5 Bé sinh hoc MBBR

Phuong phép sinh hoc hiéu khi st dung nhém vi sinh vat hi€u khi, hoat dong trong
diéu kién cung cap oxy lién tuc. Qu4 trinh phan huy cac chét hitu co nho vi sinh vat goi 1a
qua trinh oxy hoa sinh hoéa. Cac vi sinh vat hiéu khi s& phan hity cac chat hitu co ¢o trong
nudc thai va thu nang luong dé chuyén hoa thanh té bao méi, chi mot phan chat hiru co bi
oxy hoa hoan toan thanh CO2, H20, NO3-, SO42- ,... Vi sinh vét ton tai trong bun hoat
tinh cua bé sinh hoc bao gém Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium,
Nocardia, Bdellovibrio, Mycobacterium, va hai loai vi khuan nitrate hoa Nitrosomonas va
Nitrobacter. Thém vao d6, nhiéu loai vi khuan dang soi nhu Sphaerotilus, Beggiatoa,
Thiothrix, Lecicothrix, va Geotrichum ciing ton tai.

Dé thyuc hién qua trinh oxy hoa sinh hoa cac chit hiru co hoa tan, chit keo va cac chat
phan tan nho trong nudce thai can di chuyén vao bén trong té bao vi sinh vét theo ba giai
doan chinh nhu sau:

— Chuyén céc chat 6 nhiém tir pha long t&i bé mat té bao vi sinh vat;
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— Khuéch tan tir bé mit t& bao qua mang ban tham do su chénh léch néng do bén trong va
bén ngoai té bao;

— Chuyén hoa céac chit trong t& bao vi sinh vat, san sinh ning luong va téng hop té bao
moi.

Téc dd qua trinh oxy hoa sinh hoa phu thudc vao ndng do cac chit hiru co, ham luong
cac tap chat, mat do vi sinh vat va mirc d6 6n dinh luu luong ctia nudce thai & tram xu 1y.
O mdi diéu kién xtr Iy nhat dinh, cac yéu td chinh anh huéng dén tdc d6 phan tng oxy
hoa sinh hoa 1a ché d6 thury dong, ham luong oxy trong nudc thai, nhiét o, pH, dinh
dudng va cac nguyén td vi lugng... Tai trong chit hiru co cta bé sinh hoc hiéu khi truyén
thong thuong dao dong tir 0,32-0,64 kg BOD/m’/ngd. Nong do oxy hoa tan trong nudc
thai & bé sinh hoc hiéu khi can duoc ludn ludn duy tri & gia tri 16n hon 2,5 mg/l.

Toc do six dung oxy hoa tan trong bé sinh hoc hiéu khi phu thudc vao:

— Ty s6 giita luong thic dn (chat hitu co ¢6 trong nude thai) va luong vi sinh vat: ty 18
F/M;

— Nhiét do;

— Tébc do sinh trudng va hoat dg sinh 1y ctia vi sinh vat (bun hoat tinh);

- N6ng do san phém ddc tich tu trong qua trinh trao ddi chat;

— Luong cac chét ciu tao té bao;

— Ham lugng oxy hoa tan.
Céc phan tmg sinh héa co ban ctia qua trinh phan hay chit hitu co trong nude thai gdm
co:

- Oxy héa cac chét hitu co:

CH,0,+0, _ENZ¥ME_ Co,+H,0+ AH

- Tbng hop té bao méi:

CH,0,+ NHy + 0y 2™ T¢ bio vi khudnt COpHy0+CsHNO, - AH

nzyme

CsH,NO, + 50, 5CO, + 2H,0 + NH; + AH

- Phan huy ndi bao:

Uu diém cua cong nghé MBBR so v6i cong nghé truyén thong:
— T4t ca moi thiét ké déu nham muc dich 14 hiéu qua xu 1y, tiét kiém nang lugng.

Vi cong nghé sinh hoc xtr Iy nude thai, ching ta can mat do vi sinh vat cao nham muc
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dich day nhanh qua trinh oxy héa sinh héa. N6i ném na 13 cang nhiéu vi sinh n chét hitu
co ¢o trong nude thi qua trinh xir 1y s& nhanh hon. Van dé ¢ day 1a 1am sao cho bé mat
tiép xtic gitra nudc thai, oxi va vi sinh vat cang cao cang tot.

— Gia thé luu dong MBBR dugc mg dung rong rii trén thé gidi vai ndm tro lai day.
Gia thé MBBR dang hinh cdu c6 kich thuéc @20 cm, c6 ty trong nhe hon nudc nén trong
qua trinh suc khi, gia thé vi sinh bam dinh di chuyén khip noi trong bé MBBR. Vi mat
d6 nay cac qua trinh oxy hoa dé khir BOD, COD va NH," dién ra nhanh hon gan 10 lan
so voi phuong phap truyén thong.

Bang: So sénh hé thong MBBR va hé thong bé sinh hoc hiéu khi

Hé thong Tai  trong  BOD | MLSS(mg/L) Dién tich bé mat
(KgBOD m*/ngay) (m*/m’)

MBBR 10 8.000 — 20.000 510-1.200

Bé sinh hoc hiéu khi | 1.5 3.000 — 5.000 100

Aerotank

Diéu quan trong hon nita cia phuong phap MBBR 1a chiing ta khong can phai tuan
hoan bun hiéu khi lai nhu phuong phap Aerotank, nhuoc diém cua viée tudn hoan bun 1a
lam giam di sy hoat dong cua vi sinh hiéu khi vi vi sinh phai nim & bé ling, khong c6
dudng khi, khi bom bun hoan luu vé bé Aerotank lam cho vi sinh bi “shock” tai trong, do
d6 hiéu qua xir 1y s& khong cao bang phuong phép gia thé MBBR.

Nudc thai san xudt bia c6 ham luong N, P trong nudc kha nho nén chung ta ciing
khong can phai xay dung bé thiéu khi Anoxic dé khir N, P 1a do bé MBBR chira dung céc
gia thé di dong ciing 14 noi luu tra cho cac chung vi sinh bam dinh khir N, P. Hai loai vi
khuéan chinh tham gia vao qué trinh nay 1a Nitrosomonas va Nitrobacter.

Ta c6 phuong trinh nhu sau:
NI‘I4+ Oxidation > Noz- + NO3' + H*+ H20
NOy ,NOy _Redution N, =>escapeto air
PO4-3 Micoorganism . Cpo4-3)sah =>Sludge

Nhu vay bé sinh hoc hiéu khi MBBR c¢6 nhiém vu xir 1y cac chét hitu co con lai trong
nudc thai. Trong bé MBBR dién ra qua trinh oxy héa cac chét hitu co hoa tan va dang
keo trong nudc thai dudi sy tham gia cta vi sinh vat hiéu khi. Tai bé MBBR c6 hé thong
suc khi trén khép dién tich bé nham cung cép oxy, tao diéu kién thuan loi cho vi sinh vat
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hiéu khi sdng, phat trién va phan giai cac chat 6 nhiém. Vi sinh vat hiéu khi sé& tiéu thu
cac chét hitu co dang keo va hoa tan c6 trong nudc dé sinh truong. O diéu kién thudn
loi, vi sinh vat phat trién manh, sinh khoi tang va ton tai dudi dang bong bun dé la“ing tao
thanh bun hoat tinh. Sau qua trinh oxy hoéa (bang suc khong khi) v6i dém vi sinh di dong,
bun hoat tinh (tirc lugng vi sinh phat trién va hoat dong tham gia qua trinh xir 1y) duoc
bam giir trén cac gia thé bam dinh di dong dang cau. Nudc thai sau khi qua bé MBBR sé&
tir chay vao bé lang sinh hoc.
3.3.6 Bé ling

Nudc thai sau khi qua bé MBBR duoc phan phoi vao vung phan phoi nudc cua bé
lang sinh hoc lamella. C4u tao va chirc ning ciia bé ling sinh hoc lamella twong tw nhu bé
ling hoa Iy. Nudc sach duoc thu déu trén bé mit bé ling thong qua méng tran ring cua.

Hiéu suét bé ling duoc ting cuong dang ké do st dung hé thong tdm ling lamella. Bé
lang lamella duoc chia 1am ba ving cin ban:
— Vung phéan phdi nude
— Vung lang
— Vung tap trung va chura can

Nudc va bong cin chuyén dong qua ving phan phdi nudce di vao ving ling cua bé 1a
hé théng tAm ling lamella, véi nhiéu 16p moéng duogce sip xép theo mét trinh ty va khoang
cach nhat dinh. Khi hdn hgp nudc va bong can di qua hé thong nay, cic bong bun va
cham v&i nhau, tao thanh nhitng bong bun cé kich thude va khdi lwong 16n gap nhidu lan
cac bong bun ban dau. Cac bong bun nay trugt theo cac tim lamella va duoc tip hop tai
vung chira cin cia bé ling.
3.3.7 Bé khir triing

Bé khu trung 1a cong doan xur li cudi cung dé dua nude vao moi truong. Nude ¢ bé sé
duoc thém hoa chit dé dam bao chét luong khi de thai vao noi tiép nhan.
3.3.8 Cac cong trinh phu trg

Céc cong trinh phu trg gom thiét bi thu khi, thiét bi dinh lugng, bom hé thong thu bun
va xtr 1i bun ¢6 tac dung diéu chinh luong hoa chat va thu gom lwong chit thai ran phat
sinh trong qua trinh xu li nude.
3.4 Uu nhuoc diém ciia cong nghé xir Iy nuwéce thai
3.4.1 Uu diém

— Cong nghé d& xuét phu hop véi dac diém, tinh chat ciia ngudn nudc thai;
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— Nong dd cac chat 6 nhiém sau quy trinh xir Iy dat quy chuan hién hanh;
— Dién tich dat st dung tdi thiéu.
— Cong trinh thiét ké dang modul, d& mo rong, ning cong suit xur 1y.
3.4.2 Nhuoc diém
— Nhan vién van hanh can duge dao tao vé chuyén mon;
— Chit luong nudce thai sau xtr Iy c6 thé bi anh hudng néu mot trong nhitng cong
trinh don vi trong tram khong dugc van hanh diang cac yéu ciu k¥ thuat;
— Bun sau qu4 trinh xtr Iy can duoc thu gom va xtr Iy dinh ky.
3.5 Két qua phan tich chat lwong nuéc ciia cic miu sau xir ly
Bang: phan tich chat lwong nudc cua cac mau sau xu Iy

QCVN
STT | Chitieu | Ponvi | Giétri dau vao | Gidtri ddura | 24:2009/BTNMT
CotB

1 pH — 8-9 7 5,5-9

2 COD mg/1 1900 30 100

3 | BODs mg/l 1080 10 50

4 TSS mg/1 514 31 100

5 | TongN mg/l 42 12 30

6 Téng P mg/l 28 4 6

7 | Coliform | MPN/100ml 10000 200 5000

Tir két qua phan tich cho thay hé thong xu 1y nudc thai nha may bia Vicoba — Thai

Nguyén dat yéu cau dé ra.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
I. Két luan

Nudc thai nha may bia 1a mot trong nhitng loai nudc thai chira nhiéu chat 6 nhiém, tai
trong COD, BOD, SS cao vuot nhiéu 1an tiéu chuén thai do nha nuéc quy dinh. Trudce khi
thai vao ngudn tiép nhan can xir 1y dé khong gay 6 nhiém moi trudng.

Hé thong xtr 1y nude thai nha may bia Vicoba — Thai Nguyén dap Gng duoc yéu cau
ky thuat, chi phi dau tu hop 1y, chi phi van hanh thap, phii hop véi qui md san xuat ciia
cong ty. Cac chi tiéu sau xir Iy nudc thai déu dat tiéu chuin cho phép theo QCVN
24:2009/BTNMT (Cot B).

II. Kién nghi

bé thuan loi cho qué trinh xr li nudc thai tai nha may, can phai luu y mot s6 van dé

sau:

+ H¢ thé)ng xu Iy nudce thai can co can b ki thuét van hanh.

+ Can diéu chinh pH vé muc trung hoa trude khi dwa vao cac cong trinh sinh hoc

+ Pam bao cung cip dit oxy cho bé hiéu khi MBBR.

+ Thudng xuyén theo ddi cac cong trinh sinh hoc dé c¢6 thé khic phuc ngay khi sy ¢b xay
ra.

+ Yéu ciu céng nhan khong dugc xa rac vao hé thong.

+ Thudng xuyén vé sinh SCR tho, hé théng dia phan phdi khi, bao tri va bao dudng dinh
ki may moc, thiét bi.

+ Ting cuong nhan vién quan li mdi trudng cé nang luc nham dam bao cho viée quan li
va bao vé moi truong cua cong ty tot hon.

+ Thudng xuyén c6 nhirng 16p hoc bdi dudng kién thiic vé méi trudng va bao vé moi

truong cho tat ca cac cong nhan lam viéc trong cong ty.
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