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TIEU SU CA NHAN

Ho va tén: PHAM THI BICH TRANG

Ngay thang ndm sinh: 11 — 01 — 1983

Noi sinh: Rach Gia - Kién Giang
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LOI CAM TA

Qua thoi gian hoc tdp tai trwong két hop véi thoi gian thuwe hién dé tai tai
cong ty da giip em trau déi, hoc héi dwoc nhitng kién thirc co ban ciia
nganh ciing nhw kinh nghiém thuwc té

Em xin tran trong givi 16 cim on dén:

- C6 Lé My Hong va Thay Nguyén Hitu Thanh di rdt nhiét tinh huéng
din va gitip dé dé em hodan thanh ludn vin tot nghiép

- Quy Thay Cé trwong PH An Giang va trwong PH Can Tho, diic biét la
Thdy C6 trong b mén CNTP di truyén dat cho em nhitng kién thivc quy bdu
ngay hom nay

- Ban Gidm Déc va tip thé cdn bj, nhin vién trong cong ty CBTPXK
Kién Giang di tao diéu kién thudn lgi va giip dé nhiét tinh chu ddo trong
thoi gian em thuee hién dé tai tai cong ty

- Thay Nguyén Duy Tin va cdc ban di déng vién, giip dé em trong suét

qud trinh lam ludn van

Em chdn thanh cam on

Pham Thi Bich Trang



TOM LUQC

D6 hop 1a loai hang hoa dwoe trao doi rong rii trén thi truong quéc
té. Cung véi cac san pham khac thi san pham thét 16t déng hop ra doi gép
phén 1am phong pha mit hang dé hop, dap &ng phin niao nhu ciu ngay
cang cao ciia ngwdi tiéu dung. Muc tiéu nghién ciru nham tao ra san pham
thot 16t ¢6 chat lwong cao, thoi gian bio quan lau va an toan vé sinh thuc
pham.

Giai doan diu ciia qua trinh thi nghiém, thot 16t dwoce chon lra va
xtr li sach trudce khi dua vao tach vé, tach vé lua.

Pé giir cdu triic, tranh hi¢n twong hoa niu va ho hoa khi thanh
tring, com qua sau khi tach vé lua dwec rira sach va chin trong dung dich
CaCl, véi cac nong dd khac nhau va thoi gian khac nhau

Sau khi dinh hinh va chén thi com thét 16t dwoe cho vao hop va rét
dich véi ti 1& phdi ché dwong — axid - ti I¢ cdi: nwdc khac nhau. Sau do6 san
phiam dwoce dem di thanh tring véi nhiét dd va thoi gian khac nhau

Két qua thi nghiém cho thiy ndng @ CaCl, trong nuwéc & 0,3% két
hop vé6i thoi gian chin 1 phit c6 thé pha hily enzim giy phan tng ho4 niu
va giir dwoe ciu tric tot

Ti 1¢ phoi ché véi d9 kho thanh pham 18%, nong d9 axid 0,08% va
ti 18 cai: nwée = 40%: 60% tao gia tri cim quan tot nhat

Thanh trung ¢ nhiét d§ 100° C trong 4 phut khong anh huwéng dén

gia tri cAm quan ma van bao quan dwgc lau.
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Béng s6 Tua bang Trang
1 Phwong phap phan tich 12
2 Phuong phap danh gia cam quan 12
3 B6 tri thi nghiém thoi gian chan va ndng dé CaCl, 15
4 B tri thi nghiém cac ti 1¢ phéi ché 16
5 B tri thi nghiém cac ché d9 thanh tring 16
6 Phén tich thanh phan nguyén liéu 18
7 Panh gia anh hwéng ciia mirc do chin ctia nguyén li¢u

dén gia tri cam quan ciia san phim 18
8 Danh gia anh huwong cua CaCl, va thoi gian chan dén

cAu triic ciia sin pham 19
9 Panh gia anh hwéng ciia CaCl, va thoi gian chan dén

gi4 tri cAm quan ciia sin pham 20
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DANH SACH HINH

Hinh s Tua hinh Trang

1  Qua thot 16t 3
2 May ghép nip 11
3 So @b quy trinh tham khio 13
4 DO thi biéu dién bién ddi dd brix san pham trong thoi gian

bédo quén Khi thanh trung ¢ nhiét do 90°C _95°C _ 100°C

trong thoi gian 2 phut 24
5 Do thi biéu dién bién d6i d9 brix sin pham trong thoi gian

bido quan Kkhi thanh trung ¢ nhiét do 90°C _95°C _ 100°C
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trong thoi gian 4 phut 24
7  Thanh phim 25

PHU CHUONG pc_6
8 D6 thi thanh tring ¢ nhiét d§ 90°C, giir nhiét trong 2 phit pc_6
9 Do thi thanh trung & nhiét d6 90°C, giir nhiét trong 4 phiit pc_7
10 PO thi thanh trung & nhiét dd 90°C, giir nhiét trong 6 phiitpc_7
11 Do thi thanh tring ¢ nhiét dd 95 °C, giir nhiét trong 2 phitpc_7
12 PO thi thanh trung & nhiét dd 95 °C, giir nhiét trong 4 phutpc_8
13 DO thi thanh tring ¢ nhiét dd 95 °C, giir nhiét trong 6 phitpc_8
14 D6 thi thanh tring & nhiét d0 100°C, giir nhiét trong 2 phiitpc_8
15 DO thi thanh trung & nhiét dd 100°C, giir nhiét trong 4 phutpc_9
16 D6 thi thanh tring ¢ nhiét d9 100°C, giir nhiét trong 6 phutpc_9



Chwong 1 GIOI THIEU
1.1 Pit van dé

Cong nghiép sin xuét dd hop déng 1 vai trd quan trong trong nén
kinh té qudc dan va qudc phong. N6 gép phin diéu hoa thwe phim giira
cac vung trong nuwdc va tang nguf‘)n hang xuit khiu véi nuée ngoai, han
ché sur khan hiém thwe pham khi giap hat va sw thira  khi vu rd, gép phan
str dung tiét kiém nguyén liéu thwe phim, hop li hoa viéc té chirc in udng,
thiic diy nén san xuit nong nghiép va dam bao du trir thirc fin lau dai

Cong nghiép d6 hop phat trién cé ¥ nghia 16n cai thién doi sdng
nhan dan, giam nhe viéc ndu nuwéng, giai quyét nhu ciu thuc pham cac
ving cong nghiép, thanh phd. Tuy nhién, viéc trong trot cac loai rau qua
chuwa dwogc quy hoach, khong tip trung ma phan tin nhiéu noi nén khong
dam béo diy di va thwong xuyén cho nhu ciu cong nghiép.

Qua Kkhéo sat va nghién ctru, thét 16t 1 loai cAy c6 nhiéu ¢ DPong
Nam A, 1a ciy ldu nim, c6 gia tri kinh té, nhung tir 1au, nhin dan ta chi
Kkhai thac thét 16t 1y nwée 1am dwong, trai dn twoi, hau nhw khong dwoc
chii trong trong nganh céng nghé thye pham.

Vi viy, dé da dang héa cac san phim trong nganh cong nghé thue
phim va dap ung nhu cu thi trueong tiéu dung trong nuéc, ciing nhw xuit
khiu ra nuéc ngoai thi com thot 16t dong hop 13 mot trong nhirng san
pham cin dwge quan tAm nghién ciru
Hién nay & PBSCL, thot 16t dwgc trong nhi¢u ¢ Tinh Bién thudc tinh An
Giang, diy 1a noi c6 tiém ning rat 16n vé trir lwong cdy thét 16t hang nim,
ngoai ra con c6 1 it & Kién Giang, Séc Tring, Tra Vinh...., dé ting gia tri
kinh té cAy thét 16t thi dé tai nghién ctru ché bién sin phim thot 16t dong
hop dwoc thuc hién daé tao ra san ph?im ¢6 chit lwgng cao, thoi gian bao
quén lau gép phin tao viéc 1am cho nguoi dan & PBSCL. Viéc phat trién
ciy thot 16t con gép phan phi xanh dit tréng, ddi troc, cai tao va chdng
suy thodi méi truong khu vue. Thét 16t déng hop thude dd hdp qua nwéc
duong, qua cac qua trinh xir li so' b, réi ngdm trong dung dich nuéc

duong, loai d6 hop nay con giir dwoc tinh chit diic trung ciia nguyén liéu



1.2 Muc tiéu nghién ctru

Tao ra san phdm moi tir thét 16t c6 chét lugng cao, thoi gian bao quan
lau va dam bao an toan vé sinh thuc phdm dap tng nhu cau thi truong.
1.3 N¢i dung nghién ctru co' ban

Khdo sat anh hudéng cia mic do chin ctia nguyén li¢u dén gia tri cam
quan cta san pham

Khao sat thoi gian chan va ndng d6 CaCl, trong nudc chan anh huéng
dén cdu tric san pham

Khao sat ti 16 phéi ché anh hudng dén gia tri cdm quan cta san phdm

Khao sat anh huéng ciia nhiét do thanh tring va thoi gian giir nhiét dén

chét luong san pham va thdi gian bao quan



Chwong 2 LUQC KHAO TAI LIEU
2.1 Gidi thiéu nguyén li¢u

2.1.1 Thot lé’t‘( Borassus flabellifer L)
Cay moc nhiéu & Campuchia va rai ric & Nam B¢ Viét Nam. La cay

nhiét do1 léy duong lau nam, ho dura, cay g5 16n, than truc théng dtng, cao 25m
14 moc tap trung & dau than, hinh quat, rong 2 — 3m, x¢é chan vit. Cum hoa rat
16n, mang hoa don tinh khac géc, qua hach hinh ciu mau nau sam, c6 3 hat,
chia 3 thuy ¢ dinh. Cay lac dau moc chim, 5 — 6 nim mdi c¢6 than 13, 20 nim
moi khai thac dich ngot dé 1am duong va 1én men lam rugu udng. Be cho 1a
cho soi dung 1am ban chai, 14 dung dan 1at, mdi cdy san xuit duoc khoang 66

kg duong/ nam

Hinh 1: Qua thdt 16t



2.1.2 Duong . .
Duong 1a mot trong nhitng thanh phan quan trong cta d6 hop qua nudc

duong. N6 diéu chinh, 1am hai hoa giira vi chua, d6 ngot va mui thom. Trong
qua trinh ché bién nguoi ta thuong str dung saccharose. Saccharose 14 1 loai
disaccharide c¢6 cong thuc C,H»,0;; ¢ dang tinh thé trong subt khong mau,
khong mui, dé hoa tan trong nudc, vi ngot khong cé vi la. Do c6 déc tinh nay
va vi né rat pho bién nén saccharose thudng duoc st dung hon cac loai duong
khac
Puong saccharose thudng sir dung 1a loai RE véi céc tiéu chuan sau:

- Ham lugng dudng saccharose > 99.5%

- D6 am<0.25%

- Do tro sulphat <0.14%

2.1.3 Acid citric
D¢ tao vi chua ngot hai hoa cung voi duong, acid thuc pham la mot

thanh phan khong thé thiéu dé ting gia tri cam quan cho san pham. Bén canh
d6, viéc bo sung acid ciing gitp lam giam pH cta san pham, gitp giam dugc
nhiét do thanh tring, tir d6 it gay ra nhiing bién d6i khong mong mudn vé
mau sic va mui vi cia san pham

C6 nhiéu loai acid thuc phém thuong dugc str dung nhu: acid citric,
acid ascorbic, acid lactic... Tuy nhién trong ché bién nguoi ta thudng st dung
acid citric vi no tao vi chua diu hai hoa hon cac loai acid khac

2.1.4 Mui
Céc thanh phan boc hoi trong thuc pham tdc dong vao miii cho ta cam

giac vé mui. Céac chat gdy mui la cac nhom dinh chuc: este, ceton,
axid...Hién nay nguoi ta chua phan loai dugc mui thuc phém 1 cach hoan
chinh

2.2 Nhitng qua trinh ché bién co ban

2.2.1 Qua trinh chc‘in’hd'p, nguyén liéu 7 .
Trong qua trinh ché bién d6 hdp thuc pham, nhiéu loai nguyén liéu

can dugc ché bién so bo béng nhiét v&i nhiéu cach: chn, héip,. ... Trong @6 thi
qua trinh chan hap duoc sir dung phd bién hon. Ngudi ta nhiing nguyén liéu

vao nudc hay dung dich, hay xir li nguyén lidu bang hoi nudc ¢ nhiét do tir 75 —



100°C, trong khoang thoi gian tiy theo tinh chat nguyén liéu va yéu cau ché
bién

Sau khi chan hip xong cin 1am ngudi nhanh nhim ngin ngira nhiing
bién d6i hoa hoc tiép theo va han ché su phat trién cta vi sinh vat chiu nhiét.
Qua trinh hép thi ton thit nhién liéu it hon chan, nhung trong thuc té san xut
nguoi ta thudng chan vi thao tac thuan tién, thiét bi don gian, truyén nhiét tot
hon .

Chan hap nguyén liéu nham muc dich:

- Pinh chi cac phan Gng xay ra trong nguyén liéu, giit mau sic
ctia nguyén liéu khong hoic it bj bién d6i.

- Lam thay d6i trong luong va thé tich ciia nguyén lidu dé cac
qua trinh ché bién tiép theo duogc thuan loi.

- Giam ti 1¢ ton that nguyén liéu va nang cao hiéu suat ché bién.

- Dubdi khi ¢6 trong gian bao cuia nguyén li¢u, nham han ché tac
dung ctia oxy vi oxy lam giam thanh phan hoa hoc va 1a mot
trong nhiéu yéu t gy hu hong va giam chét lugng san pham
trong tho1 gian bao quan

- Lam cho rau qua c6 mau sang hon.

- Lam giam lugng vi sinh vat bam trén bé mit nguyén liéu.

2.2.2 Sw hod ndu - Bign phdp vrc ché sw hod niu
Phan Ung hoa nau xay ra rat pho bién trong ché bién thuc pham, la

nguyén nhan 1am giam pham chit thuc pham trong qua trinh ché bién ciing nhur
bdo quan san pham. Anh huong cta hoa nau cé thé ké dén: sy thay d6i mau
sdc, trang thai ciing nhu gid tri dinh dudng cta san pham. Phan Gmg hoa nau
duoc Gmg dung trong ché bién dé 1am gia ting mau sac, mui vi cta ca phé, bia
... C6 2 loai phan Umg hoa nau: c¢6 enzim va khong c6 enzim

- Phén tng hoa niu c6 enzim xay ra sau khi rau qua bi cét got do
hop chat phenol bi chuyén hoa. Enzim thuc day khoi tao cho phan tmg nay 1a
polyphenol oxydaze. Dé tao phan tng nay cac ion kim loai va oxy phai hién

dién.



- Phan ng hoa nau khong enzim Ia hién tyong thay ddi mau sic
trong qua trinh gia nhiét hay bao quan san pham.
Uc ché su hoa niu bang cach:

- Tranh cho nguyén liéu tiép xtic voi oxy

- Phé huy enzim gy phan tmg hod nau bang phuong phap:
+ Str dung nhiét: qua trinh chan hap
+Dung hod chat chong phan tng hod nau: acid citric, acid
ascorbic...

2.2.3 Bai khi o
San pham cho vao bao bi khong hoan toan chi€ém day ca dung tich cua

hop ma con lai mdt khoang khong gian trong hdp kin, chira khong khi va hoi
nuée. Trude khi ghép kin dd hop, can dudi bét cac chat khi ton tai trong dd hop
di, qué trinh nay goi la bai khi
Muc dich bai khi nham:
- Giam ap suét bén trong d6 hop khi thanh tring
- Han ché sy oxy hod céac chat dinh dudng cua thyc pham
- Han ché su phat trién cua cac vi khuén hiéu khi con ton
tai trong do hop
- Han ché hién tuong an mon sit ty
- Tao d¢ chan khong trong dd hop khi da l[am ngudi
Trong san xudt d6 hop ngudi ta dung nhiéu phuong phap bai khi khac
nhau, nhung chu yéu 1a ding phuong phap bai khi bang nhiét va dung thiét bi
chan khong

2.2.4 Thanh trung .
Cac hé vi sinh vat trong do h¢p

Céac hé vi sinh vat ton tai trong d6 hop nguy hiém nhét 1a cac loai vi
khuén, sau d6 m&i dén nAm men va nim médc
> Vikhuan
- Loai hiéu khi: Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis
- Loai ki khi: Clostridium sporogenes, Clostridium

putrificum



- Loai vira hiéu khi vira ki khi: Bacillus thermophillus,
Staphylococcus pyrogenes aureus
- Loai gdy bénh, gdy ra ngd doc do ndi doc td: Bacillus
botulinus, Salmonella
» NAm men, nAm mdc
- Néam men chu yéu 1a Saccharomyces ellipsoides
- Ném mdc it thiy trong dd hop

Co sé cua qua trinh thanh trung

Tiéu diét vi sinh vét, chong hu hong. La mét qué trinh quan trong ¢
tac dung quyét dinh t6i kha ning bao quan va chit luvong cua thuc pham.

Pay 1a bién phap cat giit thuc pham theo nguyén li tiéu diét mam
mong giy hu hong thuc pham bing nhiéu phwong phap khac nhau: nhiét do,
dong dién cao tan

Thanh tring bang nhiét do cao ciia nudc néng va hoi nudc nong la
phuong phap thanh tring phd bién nhét trong san xuat d6 hop.

Khi nang nhiét d§ cua moi truong qua nhiét do tdi thich cta vi sinh vat
thi hoat dong cua vi sinh vat cham lai. O nhiét do cao, protit cua chét nguyén
sinh ctia vi sinh vat bj déng tu lam cho vi sinh vat chét. Qua trinh dong tu
protit nay khong thuin nghich, nén hoat dong cua vi sinh vat khong phuc hoi
sau khi ha nhiét.

Phai chon ché d6 thanh tring hop li, c6 nghia 1a dam bao yéu ciu tiéu
diét cac vi sinh vat c¢6 hai trong dd hop do déng thoi cac chat dinh dudng it
bi ton that nhét, pham chat tot nhat. D6i v6i d6 hop c6 pH> 4.5 can phai c6
nhi¢t d§ thanh trung cao mai ti€u di€t dugc céac loai vi sinh vat va nhiét gay
hu hong do hop, nhiét do khoang 105-121° C.

Ta c6 F 13 thoi gian can thiét dé tiéu diét vi sinh vat tai 1 nhiét d6 nhat

dinh, gia tri F dugc biéu thi:

T'Tref

F r=SALI0 2



Trer: nhiét d§ twong Grng voi qua trinh xur 1y nhiét
z: Tuy theo loai vi sinh vét can tiéu diét va tinh chat cta san phém. Nguoi
ta la?iy z=10° C dai dién cho loai chiu nhiét Clostridium botulinum
Trong truong hop nhiét do thay doi theo thoi gian ngudi ta ghi nhan
T(?), khi d6 gia tri F dugc tinh nhu sau:

T(t)_Tref

Fi, = TlOZ.dt
0

N6 c6 ¥ nghia 1a tinh trén tong thoi gian anh hudng tirc thoi, ma da dugc
biéu thi boi gia tri 10(T-Tref)/z duoc goi 1a yéu td Bigelow.

Cong thuc Bigelow cho ta tinh dugc sy pha huy cac bao tir boi nhiét
trong trudng hop xir Iy & nhiét 46 khong c¢6 dinh.

Tat ca cac loai thuc pham dem dong hop déu 1a méi truong séng cla
cac loai vi sinh vat. Mic du c6 rat nhiéu yéu t6 anh huéng dén kha ning hoat
dong cua vi sinh vat, trong dé do axid anh huong rat 16n nén do axid 1a yéu t6
quan trong trong viéc chon nhi¢t do thanh trung

Dbi véi loai dd hop qua tirc 13 c6 mdi trudng pH < 4.5 cic vi khuan
chiu nhiét khong nhitng khong phat trién dugc ma tinh chiu nhiét cta ching
cling giam di nén n6 dé dang bi tiéu diét khi nang cao nhiét d. Cac loai nam
men, nAm méc tuy c6 thé phat trién manh duoc trong mdi truong axit nhung
hau hét 1a kém bén dbi voi nhiét nén co thé thanh trung cac loai dd hop c6 do
axit cao & nhiét do thép hon nhiét do thanh trung cac loai dd hop it chua,
nhiét d6 d6 thuong & 80 — 100° C

Khi xac dinh nhi¢t d§ thanh trung phai chtl y nhiét do d6 phai 1a nhiét
do cua ca khoi san phém can duoc thanh trung, 1a nhiét d¢ ¢ vi tri trung tdm
ctia hop ( san pham dic thi vi tri trung tdm & gitra hop, san pham 1ong ndm &
2/3 hop)

O mot nhiét do thanh trung nhét dinh, vi sinh vét trong dd hop thuong
khong bi tiéu diét ngay tirc thoi, ma can phai co mot thoi gian nhét 13 thoi
gian thanh trung hay thoi gian tac dung nhiét, ky hiéula T

Trong qua trinh thanh tring, san pham dung trong dd hop, khong dugc

dun nong tirc thoi td1 nhiét Ao thanh trung can dat dugc, ma nhiét lugng phai



truyén dan tir moi trudng dun ndng, qua bao bi vao 16p san pham bén ngoai,
r0i vao toi khu vyc trung tdm ciia d6 hop. Qua trinh nay phai mat mot thoi
gian, goi 1a thoi gian truyén nhiét ( T;). Khi khu vyc trung tim cua dd hop dat
td1 nhiét do thanh trung, thi gitt & nhiét 4o d6 mot thoi gian nhét dinh, goi la
thot gian ti€u di¢t (T,)

Nhu vy thoi gian thanh tring tong quat ctia d6 hop bao gom thoi gian
truyén nhiét va thoi gian tiéu diét

T=T,+T,

Nhung trong thuc té, ngay trong thoi gian truyén nhiét, mot sb vi sinh
vat co trong dd hop cling bi ti€u diét, do tdc dung cua nhiét d6 cao hon nhiét
do phat trién ciia vi sinh vat. Vi vay thoi gian thanh tring thyc té nhé hon
tong thoi gian truyén nhiét va thoi gian tiéu diét

T<T+T,

Mudn xac dinh duoc chinh x4c thoi gian thanh tring T, can phai khao
sat cac yéu td anh huong t6i thoi gian truyén nhiét T, va thoi gian tiéu diét T,
d6 hop can thanh trung

Gia tri thanh trung F

Gia tri thanh tring F can dugc xac dinh cho mdi loai hu hong do vi
sinh vat. Tri s6 F'°}51 | ( Clostridium botulinum) tirc 1a Fi= 3 phut, cho két qua
an toan theo quan diém an toan vé mit strc khoé

Tri s6 thuc nghiém cua F 10121.1 ddi vai:
- Stic khoé cong dong
Bao ta Clostridium botulinum, F,= 3 phut
- Ngéan ngtra hu hong
Bao tur chiu nhiét trung binh, F,= 5 — 7 phut
Bao tir chju nhiét phan bd & nhiét d6 < 30° C, F,= 6 phut
Bao tur chiu nhi¢t phan bd & nhiét do >30°C, F,=12-20 phut

2.2.5 Bao bi )
Co thé stir dung bao bi thuy tinh hoac kim loai (sat tay, hdp nhom), bao

bi phai dap ing céc yéu cau:



- Khéng gay doc cho thuc phim, khong lam cho thuc pham
bién dbi chat lugng, khong gay mui vi, mau sic la cho thuc
pham

- Bén ddi vai tac dung ctia thyc pham

- Chiu dugc nhiét do va ap suét cao

- Truyén nhiét tot, chic chan, nhe

- D@ gia cong, ré tién

- Hinh thirc hap dan, thich hop véi san pham

- Sir dung van chuyén, bao quan tién loi

2.3 Tinh toan ti 1¢ phdi ché
- Néng do cua dung dich duong dugc pha phu thudc vao do kho cua
nguyén li¢u, ti I¢ cai cua san phém va do kho cua thanh phém, duoc tinh theo
cong thuec:
%M * Bx"" + %N * Bx"" = 100%Bx""
Trong d6: Bx'": D6 kho thanh pham ( %)
Bx"": D6 kho dung dich dudng can pha ( %)
Bx"": Do kho nguyén liéu ( %)
%M: Phan tram khéi luong cai
%N: Phan traim khéi luong nudc trong hop
- Nong d6 cua axid citric trong dung dich duong ciing phu thudc vao ti
1é cai trong san pham va ndéng do axid ctia thanh pham, duoc tinh theo cong
thtrc:
%M * AN+ %N * APP = 100%A ™"
Trong d6: A™ : D6 axid thanh pham ( %)
APP : B¢ axid cua dung dich dudng can pha ( %)
ANY: D6 axid nguyén lidu ( %)
%M: Phan tram khoi luong cai trong hop (%)
%N: Phan traim khéi luong nudc trong hop ( % )



Chwong3 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU
3.1 Phuong tién:
- Dia diém: Cong ty ché bién thyc pham xuét khau Kién Giang, s6
21 Ngo6 Thoi Nhiém, An Hoa — Rach Gia — Kién Giang
- Nguyén liéu, hoa chat: Thét 16t mua tai cho Chau Pdc — An
Giang
Huong trai cdy, Guaicol, CaCl, mua tai
ctra hang hoa chat 6 TPHCM
Duong, axid citric su dung ctia cong ty
CBTPXK Kién Giang
- Dung cuy, thiét bi: St dung nhiing dung cu, thiét bi & cong ty
CBTPXK Kién Giang va ¢ phong thi nghiém bd mon CNTP — Khoa NN -
Truong PH Can Tho (dao, may ghép nip, may do pH, may Rheotex, cén,

chiét quang ké, lon ...)

Hinh 2: May ghép nip



3.2 Phwong phap nghién ciru

3.2.1 Phwong phap thi nghi¢m ‘ , o
Thi nghiém dugc bo tri ngau nhién véi 2 1an ldp lai va lay thong so toi

wu cia thi nghiém dau lam co so cho cac thi nghiém sau. Két qua dugc tinh
thng ké bang phuong trinh Statgraphics. S6 liéu dugc hién thi 1a gia tri trung
binh.

3.2.2 Ldy mdu, chudn bi mau
Lay mau: bo tri thi nghiém vd&i nguyén liéu c6 cung dd chin

Chuén bi mau: thdt 16t duoc tach trai tir budng va loai bo vo, x0, vo
lua dé 1ay com thét 16t chuén bi cho cac qué trinh khao sat trong thi nghiém.

3.2.3 Phwong phap phan tich
Bang 1: Phwong phap phan tich

Chi tiéu Phuong phap
pH Dung may do pH
Ham lugng axit Phuong phép thé tich dinh phan
Puong téng Phuong phap Bertrand
Do kho Chiét quang ké
Do cuing Dung may Rheotex
Ham lugng am Say dén khéi lugng khong d6i

Bang 2: Phuwong phap danh gia cim quan

Thich cuc do 9

Thich rat nhiéu

Thich vira phai
Thich hoi hoi
Khong thich khong chan

Chan cuc do

Chan rat nhiéu

N Wl K~ | &N Q| 0

Chan vira phai
Chan hoi hoi 1




3.3 Noi dung bo tri thi nghiém

Ngufén liéu
Rira sach
Tach vo
Tach vo lua Dung dich duwong + a.
citric
l
Rira Dun soi
l l
Bao bi Dinh hinh Loc
l l l
Rira sach Chin B6 sung hwong
l l l
Pérao —— Vo baobi < Rot dich
l
Ghép mi

l

Thanh trung — lam ngudi

Bao on

l

Thanh phim

Hinh 3: So d6 quy trinh tham khao



Thi nghiém 1: Khéo sat danh huwéng cia mirc do chin cua
nguyén liéu dén gia tri cAm quan ciia san phim
Muyc dich:Tim ra mirc d§ chin thich hop tao gia tri cdm quan tdt
nhat cho san pham
- Chuan bj mau: Thét 16t & cac mire dd chin khac nhau duoc tach
bo vo, x0, vo lua. (Khdo sat mirc do chin ctia nguyén li¢u). Sau d6 dem rua
sach, dinh hinh va chan trong CaCls,. Tiép tuc cho vao lon, phéi ché, ghép nép
va dem thanh trung
- B4 tri thi nghiém: Thi nghiém duogc bd tri v6i 1 nhéan t6
Nhan td A: dd chin. A;: Mém
A,: Vira
Aj: Cung
S6 nghiém thirc thuc hién 1a 3
- Ghi nhan két qua: Po d6 cimg, danh gia cam quan
Thi nghiém 2: Khdo sat anh hwéng cia nong do CaCl, va
thoi gian chan dén ciu tric sin phim
-Muc dich: Ngin ngira su bién d6i mau va ciu trac cua nguyén
lidu trong qua trinh xtr li ché bién, ho hoa tinh bot tranh hién twong ho hoa
khi thanh trung
- Chuan bi miu: Thét 16t ¢6 mirc 6 chin dugc chon 6 thi nghiém 1
dem tach bo vo, xo, vo lua dé léy com qua va dem rua sach, dinh hinh, tién
hanh chan trong CaCl, v6i ndng do va thoi gian khac nhau ( khao sat nong do
CaCl, va thoi gian chan), sau d6 cho vao lon dem phdi ché, ghép nip va
thanh trung
- B tri thi nghiém: Thi nghiém dugc bé tri véi 2 nhan t6. C6 dinh
nhiét @6 xtr 1i 90 - 100°C
Nhan t6 B: Nong do CaCl, . B, : 0,1%
B,:0,3%
B;:0,5%
Nhén t6 C: thoi gian xt li nhiét. C,: 1 phat
C,: 2 phat



C;: 3 phut
Bang 3: B tri thi nghiém thoi gian chin va néng do CaCl,

Nong d6 CaCly, %

Thoi gian chan, phat B, B, By
C CB, CiB; CiB;
G 2B, C.B, C,B3
C3 C3B; C3B, C3B3

Sb nghiém thirc thuc hién 14 9
- Ghi nhén két qua: danh gia cam quan, do ciu tric
Thi nghiém 3: Khio sat znh hwéng ciia ti 1¢ phoi ché dén gia
tri cAm quan ciia sain phim
- Muc dich: Tim ra ti 1€ thich hop tao gia tri cam quan tdt cho san
pham
- Chuén bi mau: Thét 16t ¢6 muc dd chin dugce chon & thi nghi¢m 1
duoc tach bo, xo, vo lua, rira sach, dinh hinh, tiép tuc dem chan trong CacCl,
v6i ndng do va thoi gian chon & thi nghiém 2, cho vao lon va tién hanh phdi
ché v6i nong do dich dudng, axid va ti 16 cai : nude khac nhau (Khao sat ti 16
phéi ché). Sau d6 ghép nip va thanh tring
- B4 tri thi nghi¢m: Thi nghi¢m dugc bd tri v6i 3 nhan td

Nhan t6 D: ndng d6 dich duong (%) D;: 16%

D,: 18%
Ds: 20%
Nhan td E: néng do a.citric (%) E;: 0,04%
E,: 0,08%
E;: 0,12%
Nhan t6 H: ti 1é cai : nude. H;: 40:60
H,: 50:50

Téng s6 nghiém thuc thuc hién 2*%3*3=18



Bang 4: B6 tri thi nghiém cac ti 1¢ phéi ché

Til¢ Nong d6 dich
cai - nudc duong D, D, D,
Axid Citric
H, E, E,D\H, E;D,H; E;D;H,
E, E.D\H, E;,D,H; E,D;H,
E; EsDH, E;D,H; E;D;H,
H, E, E,DH, E;D,H, E;D;H,
E, E.D\H, E;D,H, E,D;H,
E; EsDH, E;D,H, E;D;H,

- Ghi nhan két qua: danh gia cam quan san pham. Po pH cua san

pham

Thi nghiém 4: Khao sat Aanh huéng cia nhiét do thanh trung

va thoi gian giir nhiét dén chit lwgng va thoi gian biao quan san phim

- Muc dich: Tim ra nhiét 6 va thoi gian thich hop dé bao quan lau

ma khong danh hudng dén gia tri cdm quan san pham

- Chuan bj mau: Thét 16t c6 mtc d6 chin duge chon & thi nghiém 1
duoc tach bo, xo0, vo lua, rira sach, dinh hinh, tiép tuc dem chan trong CaCl,
v6i ndng d6 va thoi gian chon & thi nghiém 2, cho vao lon va tién hanh phdi

ché, ghép nip va thanh tring véi cac ché do thanh tring khac nhau (Khao sat

ché do thanh tring)

- B4 tri thi nghiém: Thi nghiém duoc tién hanh vai 2 nhan t6
Nhan t6 F: nhiét do thanh trung.  F;: 90°C

F,: 95°C

F5: 100°C

Nhan t6 G : thoi gian giir nhiét.G,: 2 phut

S6 nghiém thirc 1 3%3=9

Gj: 4 phut
Gj: 6 phut



Bang 5: B0 tri thi nghiém cac ché do thanh triung

Thoi gian gitt nhiét

Nhiét d6 G, G, Gy

Fl F1G1 F1G2 F1G3

F2 F2G1 F2G2 F2G3

F3 F3G1 F3G2 F3G3
- Ghi nhén két qua:

Dénh gid cdm quan: mau sac, mui vi, cau trac
Theo doi bién d6i ham lugng dudng, axid, pH cua san pham dé xac dinh thoi

gian bao quan, v& d6 thi thanh tring, tinh gia trj thanh tring F



Chuong 4. KET QUA - THAO LUAN
4.1 Két qua khao sat anh hwong ciia mirc d9 chin ciia nguyén liéu dén
gi4 tri cAm quan ciia san pham
Nguyén li¢u thu mua & 3 muc do chin, sau d6 dem phan tich 1 s6 thanh

phan va két hop vé6i danh gia cam quan dé chon ra mic do chin thich hop

Bang 6: Phan tich mdt s6 thanh phén va tinh chat nguyén liéu

Po cing cia  Chatkhé Hamlwong  Ham Ham Do cing

nguyén liéu hoa tan duong téng lugng lwong 4m  (g/6,15mm?)

(%) (%) axit (%) (%)
Mém 3,6 7.9 0,017 94 180 — 263
Vira 3,0 5,5 0,015 91,85  291-347
Cimng 2,6 43 0,009 85 549 — 668

Nguyén liéu mém ham lugng chit kho hoa tan, duong tong va axid
cao nhung san pham c6 do ctng thap. Tuy nhién, nguyén liéu cang cimg thi
ham lugng duong, dudng tong va axid cang thdp va san phdm co do cing

cang cao.

Béang 7: Panh gia 4nh huwéng ciia mirc d§ chin cia

nguyén liéu dén gia tri cim quan ciia san pham

Murc @6 chin cua nguyén li¢u Diém cam quan
Mém 6,1°
Vira 7,9
Cung 6,1°
F=11,73

P =0,0004



Cac nghiém thurc c6 cung chir cai thi khong c6 su khac biét ¢ do tin cay
95%

Qua két qua thdng ké & bang 7 thi nguyén liéu c6 mirc do chin vira cho
diém cam quan cao, khac biét c6 ¥ nghia vé mat thong ké so voi cac miu con
lai. Do d6 nén chon nguyén li€u ¢6 mic d chin vira vi & mirc do nay sé cho
san pham c6 gia tri cam quan cao.

4.2 Két qua khao sat anh hwéng ciia ndng @9 CaCl2 va thoi gian chian
dén cau tric san pham

Bang 8: Panh gia anh hwéng ciia nong @ CaCl2 va thoi gian chan

dén cau tric cua san pham

Thoi  gian Nong d6 CaCl2 Do cimg
chan (%) (g/6,15mm2)

( phut)

1 0,1 203 — 206
0,3 292318
0,5 332343

2 0,1 236251
0,3 312331
0,5 349 - 413

3 0,1 243 - 278
0,3 337 - 340
0,5 352 - 431

Qua bang 8 cho thiy sau khi chan trong CaCl2 véi thoi gian va

ndng d6 khac nhau thi:
CAu tric mau chan ¢ néng d6 CaCl2 0,5% - 2 phat va 0,5% - 3 phat co
c4u tric ctg hon so vdi cac mau khac do ndng d6 CaCl2 cao va thoi gian chan

dai nén lugng CaCl2 thdm nhiéu vao thdt 16t tao cu trac cung



Nhitng miu chan & ndng do CaCl2 0,1% & cac mirc thoi gian 1 phut, 2
phut, 3 phait déu c6 cu trac mém do ndng d6 CaCl2 thip va ¢ cung noéng do
CaCl2 thi mirc d cung ting dan theo thoi gian.

Nhitng mau chan ¢ néng d6 CaCl2 0,3% & cac muc thoi gian 1 phut, 2
phut, 3 phit va mau 0,5% - 1 phat ¢ cau tric twong duong nhau, nhung xét loi
nhuan kinh té thi mau 0,3% - 1 phut it ton thoi gian va nguyén liéu hon do d6
nén chon mau 0,3% - 1 phut

Thoi gian chan va ndong d6 CaCl2 c6 anh hudng dén céu tric cua
san pham. Thoi gian chan cang dai va néng d6 CaCl2 cang cao thi cdu tric

cang cung

Bing 9: Panh gia dnh hwéng ciia CaCl2 va thoi gian chan dén gia

tri cAm quan cua san pham

Thoi gian Nong d6 CaCl2 Piém cam quan
chan (%)
( phut)
0,1 6,0a
1 0,3 7,9b
0,5 5,6a
0,1 6,3a
2 0,3 6,0a
0,5 5.8a
0,1 5,6a
3 0,3 5,6a
0,5 6,0a
F =4,54
P =0,0002

Cac nghiém thurc c6 cung chir cai thi khong c6 su khéac bi¢t ¢ do tin cay

95%



Mit khac, theo két qua danh gia cam quan & bang 9 cho thiy diém cam
quan ctia mau 0,3% - 1 phat c6 diém trung binh cao nhét va khac biét c6 y
nghia vé mit thong ké so véi cac mau con lai

Vi thé chon mau 0,3% - 1 phit s& cho gia tri cam quan tot nhat va ¢
tinh kinh té nhat
4.3 Két qua khao sat anh hwéng cia ti 1¢ phoi ché dén chat hrong ciia
san pham

Bang 10: Anh hwéng cua ti 1€ phdi ché dén chat lwgng cua san phim

Ti ¢
phdi ché
Céi:nudc Nong Nong pH Piém
do do cua cam
dich axid  san pham quan
duong (%) (%)
16 0,04 4,3 5,9a
16 0,08 3.9 5,9a
16 0,12 3,6 5,9a
18 0,04 4,3 5,8a
40:60 18 0,08 4,0 7,9b
18 0,12 3,6 5,6a
20 0,04 4,3 6,la
20 0,08 3.9 5,8a
20 0,12 3,5 5,8a
16 0,04 4.4 6,4a
16 0,08 4,0 5,7a
16 0,12 3,5 5,7a
18 0,04 4.4 5,8a
50:50 18 0,08 4,0 5,8a
18 0,12 3,7 5,6a

20 0,04 4,4 6,0a



20 0,08 4,0 5.9a
20 0,12 3,4 5,8a

F=4,82
P =0,0000

Céc nghiém thuc c6 cung chit cai thi khong cé sy khac biét & do tin
cay 95%

Qua khéo sat ta thay ti 18 cai : nudc = 50:50 thi diém cam quan thap
hon so véi ti 18 40:60 do ti 1& cai nhiéu hon nén san ph'?lm c6 do nhét cao tao
gia tri cam quan thap.

Nong d6 dich duong khong anh hudng dén pH ciia san phdm ma chi
anh huong dén gia tri cam quan. Nong d6 dudng & 16% thi san pham bi nhat,
khi tdng 1én 20% thi san phém lai qué ngot, & 18% thi san phém c6 vi tot nhat.

Bén canh d6, khi ndng do axit thap thi pH san pham ting 1én va nguoc
lai, nhitng mau nay tao vi khong hai hoa cho san pham. O nong d6 axid 0,04%
va 0,12% diém cam quan khong khac biét vé mit thong ké

O ndng do axid 0,08% (pH trong khoang 3,9 — 4,0) tao vi t6t nhung do
noéng do dich dudng khac nhau nén mau axid 0,08% - nong d6 dich duong 18%
c6 diém cam quan khac biét co ¥ nghia vé mat thong ké

Vi thé chon mau 40% cai - ndng do dudng 18% - ndng do axid 0,08%
s& tao gia tri cam quan tot nhat
4.4 Két qua khao sat anh hwong ciia cic ché do thanh trung dén chat
lwong sin pham va thoi gian bio quan

Bang 11: Gia tri thanh trung F cua cac ché dj thanh trung, phut

Nhiét do Thoi gian giir nhiét ( phit)
thanh trung (°C) 2 4 6

920°C 0,4 0,5 0,6

95°C 0,8 1,2 1,6

100°C 2,8 3,9 4,9

Khi dya vao gia tri thanh tring F thi & F, = 3 phtt méi cho két qua an
toan theo quan diém an toan vé mit strc khoe cong dong. Do d6 chi c6 thé chon

nhiét do thanh trung 100°C trong 4 phut hodc 6 phut



Bang 12: Anh hwéng ciia nhiét dd va thoi gian thanh

trung den cau tric sin pham

Ché d thanh trung P§ cirng san pham
Nhiét do Thoi gian (g/ 6,15mm?)
thanh trung (°C) thanh trung (phut)
2 419 — 423
20 4 396 — 412
6 294 - 316
2 399 — 415
95 4 380 — 391
6 286 — 310
2 381 - 394
100 4 295 — 329
6 256 - 275

Nhiét d6 va thoi gian thanh trung anh hudng dén cau tric san pham.
Nhiét d6 thanh tring cang cao va thoi gian giit nhiét cang dai thi ciu tric san
pham cang mém va nguoc lai

Bang 13: Anh huéng cia nhiét dj va thoi gian thanh
trung den gia tri cAm quan san pham

Ché d thanh trung Pi¢m ciam quan
Nhigt do Thoi gian Mau  Miivi  Chu tric
thanh trung  thanh trung (phut) sie ’

(K9]

2 5,3 5,8 6,3™

20 4 5,3 51° 5,9

6 5,6 5,1° 6,0

2 5,5 5,4 6,0*"

95 4 6,3" 5,1° 5,4°

6 5,6 4,8 5,8

2 5,3 5,8 6,4

100 4 8,0° 73 74°

6 6,0" 4,8 5,3

Foiu e = 2,44 P =0,0229

Foivo = 3,31 P =0,0033

Feou tte = 2,55 P =0,0178



Cac nghiém thtrc ¢6 cung chir cai thi khong c¢6 su khac biét & do tin cay
95%

O ché d6 thanh trung 100°C trong 4 phut, san pham c6 diém cam quan
cao nhat va khac biét ¢ y nghia so véi cidc mau con lai, do d6 co thé chon ché
do6 thanh trung 100°_ 4 pht

Bang 14. Bién d6i ham lwong dwong trong thoi gian bao quan sin pham,%

Ché db thanh trung Thoi gian bio quén, tuin
Nhiét do Thoi gian
thanh trung  thanh trung 0 1 ) 3 4
°C) (phit)
2 240 188 18,1 18,1 18,1
20 4 235 18,5 18,0 18,0 18,0
6 233 18,6 18,0 18,0 18,0
2 238 18,5 182 182 182
95 4 235 184 17,6 17,6 17,6
6 232 182 18,0 18,0 18,0
2 238 184 18,0 18,0 18,0
100 4 232 183 18,0 18,0 18,0
6 230 181 181 18,1 18,1

Theo bang 14 thi sau 4 tudn bao quan cac mau khong c6 hién tugng hu
hong, ham luong duong on dinh, trang thai san phém tdt do trong qua trinh
thanh trung vi sinh vat da bi ti€u diét hoac trc ché, tuy nhién dé chon dugc ché

d¢ thanh trung an toan, hgp li thi phai dya vao gia tri thanh trung F

X
. 30
£ 25
4
g_ 20 ‘\ —e—90_2 phat
@ 15 —=—95_2 phat
10 100_ 2 phat
5
0 T T T T
1 2 3 4 5  Thoi gian, tuan




Hinh 4 : D6 thi biéu dién bién d6i d brix san phim trong thoi gian

bdo quan khi thanh trung ¢ nhiét do 90°C _95°C _ 100°C trong thoi gian 2

phut
R
; 25
X
520l -
o v v | |_e—90_4phat
@ 10 —=—95_4phat
5 100_ 4 phat
0
1 2 3 4 5 Thei gian, tudn

Hinh 5: Do thi biéu dién bién d6i d9 brix sian pham trong thoi gian bio

quan khi thanh trung & nhiét do 90°C _95°C _ 100°C trong thoi gian 4

phut
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Hinh 6 : D6 thi biéu dién bién do6i dd brix san phim trong thoi gian bao
quén khi thanh trang & nhiét d9 90°C _ 95°C _ 100°C trong thoi gian 6
phut

Qua cac két qua trén thi mau thanh tring & 100°C trong 4 phat c6 diém
cam quan cao nhét va khac biét c6 y nghia vé mat thong ké so véi nhing mau
con lai, mat khac cho két qua an toan vé mit stc khoe cong déng, vi vay chon

mau 100°C — 4 phut 1a t6t nhat



Hinh 7: Thanh pham



Chuwong 5 KET LUAN - PE NGHI
5.1 Két lun

Qua két qua nghién ctru ché bién san pham thot 16t dong hop c6 thé rat
ra két luan nhu sau:
- Thét 16t mua vao duoc lwa chon bang phuong phap cam quan véi mirc
d6 chin vira (c6 d6 ctg khoang 291 — 347g/6,15mm>).
- Trong qué trinh tich vo tranh pham vao com qua dé han ché hao hut
- Com qua sau khi dinh hinh chan trong nudc sbi 6 nong do CaCl, 0,3%
v6i thoi gian 1 phut s& cho san pham co cau tric tot nhat
- Phéi ché cho san phim v&i ndng do dudng 18%, axit 0,08% va ti 18 cai -
nude 40:60 tao gia tri cam quan pht hop vé mui vi va trang thai
- Thanh tring san phdm & 100° C trong 4 phut s& bao quan san pham lau
ma khong anh huong dén chat lwong va cac gia tri cam quan
5.2 Dé nghi
Trong qué trinh thu mua khong thé lya chon dugc chinh xac do d6 van
con nhiing trai con non, com mém. Bén canh do, khi bao quan nguyén liu, thét
16t van tiép tuc chin va trd nén ctimg. Vi vdy, dé han ché hao hut dén muc thip
nhat, dé nghi huéng t6i nghién ciru tiép cac van dé sau:
- Qua c6 com mém dung ché bién thdt 16t nhan dua
- Qua c6 com ctng dung ché bién mut thot 16t
- Sir dung enzime trong viéc 1am mém nhimg trai c6 muic 4o

chin ctiing
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PHU CHUONG

Bang 8. Phan tich 1 s6 thanh phan va tinh chat sin phim

Thanh phén Gia tri trung binh
Ham lugng duwdng (%) 18

Ham lwong dwong tong (%) 20

Do cirng (g/6.15mm”) 292 - 318
Ham lwgng axit (%) 0,08

Bing ANOVA cua thi nghiém 1
ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio p-
Between groups 16.3333 2 8.16667 11.73 0
Within groups 14.625 21 0.696429

Total (Corr.) 30.9583 23

Multiple Range Tests

Method: 95.0 percent LSD

Count Mean Homogeneous Groups
Mem 8 6.125 X
Cung 8 6.125 X



Bang ANOVA cua thi nghiém 2
ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-val
Between groups 32.0 8 4.0 4.54 0.00
Within groups 55.5 63 0.880952

Total (Corr.) 87.5 71

Multiple Range Tests

Method: 95.0 percent LSD

Count Mean Homogeneous Groups
1phut_0,5% 8 5.625 X
3phut_0,1% 8 5.625 X
3phut_0,3% 8 5.625 X
2phut_0,5% 8 5.75 X
2phut_0,3% 8 6.0 X
1phut_0,1% 8 6.0 X
3phut_0,5% 8 6.0 X
2phut_0,1% 8 6.25 X
1phut_0,3% 8 7.875 X



Bang ANOVA cua thi nghiém 3
ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-V
Between groups 134.219 18 7.4566 4.82 0.
Within groups 342.115 221 1.54803

Total (Corr.) 476.333 239

Multiple Range Tests

Method: 95.0 percent LSD

Count Mean Homogeneous Groups
40%cai_18%duong_0,12%axit 8 5.615 X
50%cai_18%duong_0,12%axit 8 5.625 X
50%cai_16%duong_0,12%axit 8 5.725 X
50%cai_16%duong_0,08%axit 8 5.725 X
50%cai_18%duong_0,08%axit 8 5.75 X
50%cai_18%duong_0,04%axit 8 5.75 X
40%cai_20%duong_0,08%axit 8 5.8 X
50%cai_20%duong_0,12%axit 8 5.8 X
40%cai_20%duong_0,12%axit 8 5.8 X
40%cai_18%duong_0,04%axit 8 5.825 X
40%cai_16%duong_0,12%axit 8 5.855 X
40%cai_16%duong_0,08%axit 8 5.875 X
40%cai_16%duong_0,04%axit 8 5.875 X
50%cai_20%duong_0,08%axit 8 5.875 X
50%cai_20%duong_0,04%axit 8 5.975 X
40%cai_20%duong_0,04%axit 8 6.125 X
50%cai_16%duong_0,04%axit 8 6.375 X
40%cai_18%duong_0,08%axit 8 7.875 X



Bang ANOVA cua thi nghiém 4
Panh gia cdAm quan vé mau sac

ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
Between groups 48.8611 8 6.10764 2.44 0.0229
Within groups 157.75 63 2.50397

Total (Corr.) 206.611 71

Multiple Range Tests

Count Mean Homogeneous Groups
Ngthl 8 5.25 X
Ngth3 8 5.25 X
Ngth4 8 5.25 X
Ngth2 8 5.5 X
Ngth7 8 5.625 X
Ngth8 8 5.625 X
Ngth9 8 6.0 X
Ngth5 8 6.25 X
Ngth6 8 8.0 X



Panh gia caAm quan vé mui vi
ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-vValu
Between groups 37.7778 8 4.72222 3.31 0.003
Within groups 90.0 63 1.42857

Total (Corr.) 127.778 71

Multiple Range Tests

Count Mean Homogeneous Groups
Ngth8 8 4.75 X
Ngth9 8 4.75 X
Ngth4 8 5.125 X
Ngth5 8 5.125 X
Ngth7 8 5.125 X
Ngth2 8 5.375 X
Ngth3 8 5.75 X
Ngthl 8 5.75 X
Ngth6 8 7.25 X



Danh gia cAim quan vé cau triuc

ANOVA Table

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Valu
Between groups 24.9444 8 3.11806 2.55 0.017
Within groups 77.0 63 1.22222

Total (Corr.) 101.944 71

Multiple Range Tests

Count Mean Homogeneous Groups

Ngth9 8 5.25 X

Ngth5 8 5.375 XX
Ngth8 8 5.75 XX
Ngth4 8 5.875 XX
Ngth7 8 6.0 XX
Ngth2 8 6.0 XX
Ngthl 8 6.25 XX
Ngth3 8 6.375 XX
Ngth6 8 7.375 X
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