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LOI CAM TA
Dé hoan thanh duogc luan vin tot nghiép nay, t6i xin bay t6 10ng biét on chan thanh
dén:
- Ban giam hiéu truong Pai Hoc Nong Lam TP.HCM, Ban chu nhi€ém khoa

Cong Nghé Sinh Hoc, cing tit ca cc thdy co di tan tinh giang day, gitp t6i c6 duoc
kién thirc trong quing duong Pai hoc ciia minh.

- TS Bui Xuén An, nguoi thiy da ludn tan tinh hudng dan, dong vién toi trong
sudt qua trinh thyuc tip va hoan thanh ban luan vin nay.

- Trung tdm Cong ngh¢ - Quan ly tai nguyén va moi trudong, truong Pai hoc
Nong Lam cung cac anh chi 1am viéc tai d6 da tao dicu kién va hét long giup do toi
trong qua trinh thuc tap.

- Ban giam ddc Xi Nghiép chian nudi Pong Hiép, cong ty Cong Nong Nghiép
MM, cong ty TNHH Cong nghé Mo6i Truong P & B.

- K¥ su Tam, 1am viéc tai Xi nghiép chan nudi Heo Pong Hiép di giup do toi
trong qua trinh thuc tap va tim kiém tai liéu.

- Thay B4, ¢6 Uyén phong Cong nghé sinh hoc méi trudng, khoa Moi trudng,
truong Pai Hoc Nong Lam TP.HCM.

- Anh Hoa, céng nhén trai heo Pong Hiép da tan tinh gitp d& t6i trong qua
trinh thuc tap.

- Tat ca cac ban be than yéu 16p cong ngé sinh hoc d3 chia s& ciing toi trong
nhitng lac kho khan.
Con xin to 1ong biét on siu sic dén Cha - Me, ngudi da sinh thanh, nudi dudng va

gido duc con thanh nguoi co ich cho gia dinh va xa hoi.



TOM TAT

Pé tai “Thir nghi¢m bé ' sung ché phim sinh hoc trong mé hinh xw ly nwoc
thdi chén nuéi ciia trai heo Pong Higp” duoc tién hanh tir thang 4 dén thang 7 ndm
2005 tai hai dia diém : Pai Hoc Nong Lam TP.HCM va tragi heo Dong Hiép, Cu Chi.

Cdc bucoc thuc hién thi nghiém nhu sau:
chy 30 lit nuwoc thai da phan tich cac chi tieu pH, COD, BODs, E.coli cho vao moi sé6
nhya twong ung voi mot nghiém thiic.

B6 sung ché pham:

Nghiém thirc 1: Bé sung ché pham BET-ORGA

Nghiém thirc 2: Bé sung ché pham ENCHOICE

Nghiém thirc 3: Déi chimg khéng bé sung ché phdam sinh hoc
Chay mé hinh véi 6 giai doan theo quy trinh cong nghé cia trai heo Pong Hiép:
Lén men tuy nghi (7,44 ngay); sau dé muc nudc qua s6 khdac tién hanh suc khi lan
1(5,44 ngay); tzep tuc suc khi lan 2 (5,44 ngay). Hoan thién qud trinh xi ly voi 3 giai
doan tiép theo, méi giai doan kéo dai 3,2 ngay dé lang va xit Iy tiép cdc phan cin con
lai.
Phan tich lai cac chi tiéu pH, COD, BODs, E.coli dé danh gid hiéu qua xi 1y.
Két qua thu duoc tur qud trinh thuc hién dé tai nhu sau:

s Thir nghiém tai DHNL: pH sau thir nghiém tang so voi trudc thie nghiém (trudc
thwe nghiéem, pH = 7,58; nghiém thicc BET-ORGA, pH = 8,15, nghiém thurc
ENCHOICE, pH = 7,9; nghiém thirc doi chitng, pH = 7,64). Chi tiéu COD ciing
gidm so véi truéc thir nghiém, nghiém thirc BET-ORGA dat hiéu qua xir Iy cao nhdt
83,3%, tiép theo la nghiém thitc ENCHOICE 75 % va thdp nhat la nghiém thire déi
chitng 66,7 %. Chi tiéu BODs ciing gidm rdt nhiéu so véi trudc thir nghiém, trong dé
dat hiéu qua xir [y BOD cao nhdt la nghiém thirc BET-ORGA 93,9 %, tiép theo la
nghiém thirc ENCHOICE 89,4 % va thdp nhadt la nghiém thirc doi chitng 87,9 %.
Luwong E.coli chi giam voi nghiém thirc BET-ORGA.

& Thir nghiém tai Cu Chi: pH sau thir ciing tang so voi truoc thie nghiém (truoc
thw nghiém; pH = 7,27; nghiém thirc BET-ORGA, pH = 8,15, nghiém thuc
ENCHOICE, pH = 7,9; nghiém thuc doi chitng, pH = 7,64; Chi tieu COD giam so
voi trieoc thu nghiém trong do dat hieu qua xu Iy COD cao nhdt la nghiém thirc BET-
ORGA 84,1 %, tiép theo la nghiém thirce ENCHOICE 79,4 % va thdp nhdt la nghiém
thirc doi chitng 69,9 %, chi tiéu BODs ciing giam nhiéu so véi truéc thir nghiém,
nghiém thirc BET-ORGA dat hiéu qua xir Iy BOD cao nhat 95,1 %, nghiém thirc
ENCHOICE 89,6 % va thdp nhat la nghiém thire doi chirng 85,4 %. E.coli ciing chi
giam voi nghiém thuc BET-ORGA.

Nhur vay qua qua trinh thyc hien dé tai cho thdy dwoc la c6 thé bo sung ché
pham sinh hoc dé ndng cao hiéu qua xir Iy nudc thai chan nuoi cua trai heo Pong
Hiép, trong dé ché pham BET-ORGA dat hiéu qua xit Iy cao nhat.
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BOD: Biochemical Oxygen Demand
COD: Chemical Oxygen Demand
CNMT: Cong Nghé Moi Truong
DHNL: Pai Hoc Nong Lam

MPN: Most Probable Number
TP.HCM: Thanh Phé H6 Chi Minh
TCVN: Tiéu chuan Viét nam

VSV: Vi sinh vat
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PHAN 1. MO DAU
1.1. Dt van dé

Nhu chung ta d3 biét, nganh chin nudi ¢ nudc ta di c6 ngudn gdc tir rit 1au doi
va ciing dong gdp quan trong trong su phat trién nén kinh té dt nudc noéi chung va
dap tmg cho nhu cau thyc pham néi riéng.Dé dam bao vé ngudn thuc pham cung cp
cho nhu cdu tiéu thu cta ngudi dan, nganh chin nudi da khong ngimg phat trién. Cu
thé 1a chuyén tir mot nganh chin nudi lac hau, tho so, chi phat trién rai rac theo ting
ho gia dinh thanh mot nén chin nudi cong nghiép véi quy mo, mat do 16n hon va cac
k¥ thuat trong chin nudi tién bd hon.

Xét vé khu vuc thi dia ban TP. HCM ciing 1a mot trong nhiing noi phat trién
manh vé nén chin nuoi cong nghi€p, cu thé nhu cac khu vuc ngoai trung tam Thanh
Phd nhu Thu Puc, Héc Mon, Quan 9, Cu Chi...va tai day nhiéu xi nghiép, trai chan
nudi moc 1én rat nhiu. Song song voi mit tich cuc 1a giai quyét dugc ngudn thuc
pham cung cip cho nhu ciu cia moi nguoi thi nghanh chin nudi ciing anh hudng tiéu
cuc khong nho dén doi séng va stc khoe ctia ngudi dan. Do 1a van dé& 6 nhiém méi
truong (6 nhiém bau khong khi, dat, nude...) do cac chét thai tir qua trinh san xuat
chan nuoi, dac biét 1a nudc thai chan nudi. Ping trudce tinh hinh do van dé dat ra cho
cac co s& chan nudi 13 phai xur 1y triét dé nude thai chin nudi trude khi thai ra moi
truong. Pé giai quyét van dé nay nhiéu mé hinh xur Iy nude thai da duoc nghién ciru
va dua vao ung dung nhung hiéu qua xtr Iy van chua triét dé, nudc thai sau thir
nghiém chua dat tiéu chuan trudc khi thai ra moéi truong, cu thé nhu mé hinh xu ly
nudée thai cua trai heo Pong Hiép, huyén Ca Chi, TP.HCM. Pung trudc kho khin nay
thi c6 mot giai phap mdi d6 1a ché pham sinh hoc xir Iy nuéc thai cé thé bo sung vao
mo hinh dé nang cao hiéu qua xur ly. Tuy nhién do sy hiéu biét vé chung chua nhiéu
va that sy c6 mang lai hiéu qua xt 1y cao hay khong. Dé tra 10i cho nhiing thic mic
trén, toi da tién hanh thuc hién dé tai: « Thit nghigm bé sung ché pham sinh hoc

trong mo hinh xw ly nwdc thai chdan nuoi cua trai heo Dong Hiép™.



1.2. Muc dich va yéu cau
1.2.1. Muc dich

Dénh gia hiéu qua ctua phuong phap thir nghiém bd sung ché pham sinh hoc
trong mé hinh xir Iy nudc thai chin nudi cua trai heo Dong Hiép, dong thoi ciing so
sanh hiéu qua xir 1y nude thai gitra cac ché pham sinh hoc véi nhau.
1.2.2. Yéu cau
- Tim hiéu quy trinh cong nghé xur Iy nuéc thai cua trai heo Bong Hiép, huyén Cu
Chi, TP.HCM.
- Tha nghiém anh huéng caa ché pham sinh hoc dén chat luong nudc thai chan nudi

cua trai heo Bong Hiép



PHAN 2. TONG QUAN TAI LIEU
2.1. Nuéc thai chian nuoi
2.1.1. Thanh phan cia nwée thai chin nudi

Nudc thai chin nudi 1a hdn hop bao gdm nudc thai cta thu, nude vé sinh gia
stc, chudng trai, mang dn udng va phan 16ng hoa tan.

Nudc thai chan nudi co6 d6 am trung binh vao khoang 93 — 98%

Day ciing 1a mot ngudn chét thai gdy 6 nhiém ning, chita cac chit hitu co va vo
co ¢6 trong phéan, nude tiéu, thirc 4n ... cla gia suc.
2.1.2.Tinh chét clia nwéc thai chin nudi

Nuéc thai chidn nudi thuong c6 mirc do 6 nhiém khac nhau tuy theo cach thirc
1am vé sinh chudng trai khac nhau (c6 hét phan hay khong hét phan trude khi tim ria,
s6 1an tim rira cho gia stic va vé sinh chudng trai trong mot ngay...).

Nudc thai chan nudi khong chira cac chit doc hai nhu nude thai tir cac nganh
cong nghiép khac (acid, kiém , kim loai ning, chat oxy hoa, hoa chat cong nghiép ...)
nhung chira nhiéu loai 4u tring, vi tring, trimg giun san ¢ trong phén gia stc.

Tinh chat ctia nudc thai chin nudi dugc trinh bay cu thé ¢ bang 2.1

Bang 2.1 Tinh chit cta nudc thai chan nudi

PAC TINH PON VI GIA TRI
Do mau Pt-Co 350 — 870
b6 duc mg /| 420 — 550
BODs mg /| 3500 — 8900
COD mg /| 5000 — 12000
SS mg /| 680 - 1200
Pt mg /| 36 -72
Nt mg /| 220 — 460
Dau mo mg /| 5-58

Nguén: Truong Thanh Canh va ctv, 1997,1998
(trich Nguyén Vii Nam, 2001)



2.1.3. Tac dong ciia nwée thai chin nudi dén médi trudng (Duong Nguyén Khang,

2004)

< O nhiém dat

Nudc thai chin nuéi khi khéng duge xir Iy mang di str dung cho trong trot nhu
tudi, bon cho cay, rau ci qua dung lam thirc an cho nguoi va dong vat 1a khong
hop 1y. Nhiéu nghién ctru cho thy kha ning ton tai mam bénh trong dat, cay co c6
thé gay bénh cho nguoi va gia suc, dac biét 1a cac bénh vé rudt nhu thuong han,
pho thuong han, viém gan, giun diia, san 4. . .

Khi ding nudc thai chua xir Iy nguoi ta thiy rang c6 Salmonella trong dat ¢ do
sdu 50 cm va ton tai duoc 2 niam, tring ky sinh tring ciing khoang 2 nim. Mau ¢6
sau 3 tuan ngung tudi nudc thai cd 84% truong hop c6 Salmonella va vi tring
duong rudt khac, phan tuoi cho vao dat co E.coli ton tai dugc 62 ngay. Ngoai ra
khoang va kim loai nang bi giit lai trong dat voi lidu lwong 16n c6 thé giy ngd doc
cho cay trong.

Bén canh d6 viéc sir dung qué nhiéu khang sinh, chat diét trung, chat kich thich
sinh truong s& anh huong dén moi truong séng cua ngudi va gia suc.
< O nhiém nguodn nwéc

Khi lugng chét thai chin nudi chua duge xir Iy ding cach, thai vao méi truong
qua 16n 1am gia ting ham luong chét hitu co, v6 co trong nude, 1am giam qua mic
luong oxy hoa tan, lam giam chét luong nudc mat anh hudng dén hé vi sinh vat
nude, 1a nguyén nhan tao nén dong nude chét (nudce den, héi théi, sinh vat khong
thé ton tai) anh hudng dén sirc khoe con ngudi, dong vat va mdi trudng sinh théi.
Hai chét dinh dudng trong nudc thai dé gdy nén 6 nhiém ngudn nude dé 13 nito
(nhit 1a ¢ dang nitrat) va photpho.

Nudc thai chan nudi, véi ham luong chét hitu co va cac chat dinh dudng N - P
— K cao, khi thai ra c6 thé gy phu dudng hoa ngudn nudc mit (ao, hd, dam,
song). Hién tuong nay da dugc nhiéu nha khoa hoc quan tim nghién ctru.

Trong nudc thai chdn nudi chira mot lugng 16n vi sinh vat gdy bénh va tring
ky sinh trung. Thoi gian ton tai ciia ching trong nudc thai kha lau. Theo cac s6
liéu nghién ciru cho thy: Erysipelothrise insidiosa 92 - 157 ngay, Brucella 105 -

171 ngay, Mycobacterium 475 ngdy, virus 16 mom long moéng 190 ngay,



Leptospira 21 ngay, tring ky sinh trung dudng rudt 12 - 15 thang day 1a ngudn
truyén bénh dich rat nguy hiém.

So véi nude bé mit, nude ngdm it bi 6 nhién hon. Tuy nhién véi quy mé chin
nudi ngay cang tap trung, luong chét thai ngady mot nhiéu. Pham vi bao vé khong
dam bao thi luong chat thai chan nudi thim nhap qua dat di vao mach nuéc ngam
1am giam chat luong nude. Bén canh do, cic vi sinh vat nhidm ban trong chat thai
chin nudi cling c6 thé xdm nhdp vao ngudn nudc ngdm. Anh hudng nay co tac
dung lau dai va kho c6 thé loai tri.

2.1.4. Cac phwong phap xir Iy nwée thai chin nuéi (Nguyén Vii Nam, 2001)

Nudc thai chan nudi 1a hdn hop cta phan, nudc rira chudng va tim heo, thirc
an roi vai... c6 ham lugng 6 nhiém cao, nhat thiét phai dugc xur 1y trude khi thai ra
moi truong. Viée xur 1y nudc thai chian nudi nham loai bét ham lugng chat ran va
khoang hoé céc chat hitu co ¢ trong nudc thai.

Bang 2.2 Cac phuong phép xur Iy nudce thai chan nudi

PHUONG PHAP QUA TRINH
Co hoc Téach bdt cac hat ran ra khoi chat thai
Hod I St dung cac hoa chat keo tu dé ting tinh lang cua cac hat
oa ly : .
ran trong trong nudc thai
Diét tring bang chat hod hoc hodc oxy hoa céac chat doc hai
Hoa hoc L .
c6 trong nudc thai bang chat hoa hoc
) Khoang hoé cac chat hitu co ¢ trong nudc thai véi sy tham
Sinh hoc

gia cua céc sinh vat

% Qua trinh x1 i co hoc: nham loai bét mot phﬁn can ra khoi nudce thai, tao diéu
kién cho qua trinh x1r 1i hod hoc phat trién , hod 1i, sinh hoc duoc thuc hién tdt hon.
¢ Qua trinh xt 1i hoa 1i: st dung cac chit keo tu nhu cloua sit, polime hiru co....
nhim ting tinh ling cta cac hat rin c6 trong thanh phan nudc thai, giam luong chat
hiru c6 trong nudce thai, tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh x1r li hod hoc va sinh
hoc sau do.

% Qua trinh xir i hoa hoc: rét it duoc st dung trong xtr li nude thai chin nubi.

Truong hop thuong gip nhat 1a diét tring nude thai sau khi xir 1i sinh hoc trudc khi



thai ra ngudn tiép nhan. Phuong phap diét tring nude thai (va nude cp) thuong
gip nhit 13 clo hod. Ngoai ra co thé diét trung bang O; hodt st dung tia cuc tim.
Trong phuong phép clo hoa tac nhan thuong dung 1a Cl, va cac hop chit chira clo
nhu HCIO, ClO,.
% Xt 1y sinh hoc: 14 qua trinh dugc st dung rong rdi va hiéu qua nhat dé xu ly
nuée thai chin nudi, qué trinh xtr 1y sinh hoc c6 thé xay ra trong diéu kién hiéu khi
hodc ky khi.
e Trong diéu kién hiéu khi, tuy vao diéu kién 1am thoang, ta phan chia 2 dang:
- Xtr 1y sinh hoc hiéu khi trong diéu kién tu nhién: Str dung cach déng loc,
cach déng tudi hodc ho sinh vat.
+ Thuc chit cia quéd trinh xtr Iy nudc thai trén canh dong tudi hay canh
dong loc 1a: Khi nude thai loc qua dat, cac chat lo liing va chat keo bi gitr
lai tao thanh cac mang vi sinh vat bao boc hat dat; mang vi sinh vat hﬁp
phu cac chit hitu co, sir dung O, cta khong khi trén mat dat va qua 16p dat
trén mat (0,2 — 0,3 m) oxy hod cac chat hitu co va nitrat hoa. Sir phan phéi
nuéc thai déu khip trén canh dong tudi, tai lwong hop 1y nude thai duoc
xtt 1y trén canh dong quyét dinh hiéu qua xir 1y ctia phuong phéap nay.
+ HO sinh vat: c¢6 tac dung 6n dinh nudc thai voi yéu cau phai co luong
oxy bo sung. Cac vi sinh vat hiéu khi st dung oxy bién cac chat hiru co
thanh CO, va H,O va tao té bao vi khuan méi. Lugng oxy bd sung trong hd
sinh vat tu nhién 1a do khuyéch tin qua mit thoang cta hd va do cic tao
quang hop dem lai.
- Xt Iy sinh hoc hiéu khi trong diéu kién nhan tao: sir dung cac bé loc sinh
hoc, bé bun hoat tinh, muong oxy hoa.
+ Bé loc sinh hoc: hoat dong nhu mat bé loc, ¢6 thé 1am sach nuéc thai
hiru co nho sy hoat dong cua cac vi sinh vat hiéu khi. Céc vi sinh vat nay
hinh thanh trén bé mit cia vat liéu dém, tao thanh 16p mang sinh vat baAm
dinh trén bé mat vat liéu dém. P& mot bé loc sinh hoc hoat dong tét, hiéu
qua cao, nhat thiét phai phan bd déu nudc thai trén bé mat loc, thong gi6
cung cip oxy day du cho cac vi sinh vat hoat dong, tai luong va téc do

thich hop.



+ Bé bun hoat tinh (aerotank): bun hoat tinh 13 tip hop nhimg vi sinh vat
hiéu khi ty hinh thanh khi th6i khong khi vao nudc. Viéc suc khi hodc
khody tron c6 tac dung x4o tron tot, dong thdi cung cip oxy cho vi sinh vat
hoat dong, ting hiéu qua xir 1y cta bé.
+ Muong oxy hoa: Viéc lam thoang (b6 sung oxy) va khody tron duoc thuc
hién bang cach cho nudc thai chay doc theo muong. Dén cudi chiéu dai
muong, hau hét lugng chit hitu co c6 trong nudc thai da duge cac vi sinh
vat hiéu khi khoang hoa.
* Piéu kién tdi wu cho qua trinh xtr Iy hiéu khi:
Nhiét d6 tbi uu
Cung cip oxy dau dii va khody tron déu
Tai luong chat hitu co va ty 16 C/N thich hop
e Trong diéu kién ki khi, cac vi sinh vat trong nudc thai hoat dong lam 1én men
céc chit hitu co c¢6 trong nudc thai, bién do6i thanh cac san pham khi nhu CH,,
CO,, H,, H,S, NH3. Qua trinh Ién men ki khi xdy ra dudi tac dung cua rat nhiéu
loai vi khuan, trai qua 2 giai doan:
- Giai doan 1: Lén men axit: Trong giai doan ndy, cac chat hitu co bi phan
huy thanh cac san phdm don gian.
Protid —— peptid va cac acid amin
Chét béo —— glycerine va acid béo
Hydratcarbon —,  duong don gian
Sau d6 cac chat trén duoc chuyén hoa thanh cac san pham hitu co don
gian hon, chu yéu 13 cac acid hitu co (chiém dén 99%), gom acid butyric, acid
propionic, acid acetic..., cic chat hitu co khac nhu aldehid, alcol va cac chat
v6 co nhu CO,, H,, H,S, NH3. Tri sb pH cuta nudc thai trong giai doan 1 thép
hon 7, do d6 giai doan nay goi la giai doan lén men acid.
- Giai doan 2: Lén men kiém: cic san pham cia giai doan 1 tiép tuc duoc
chuyén hoa thanh CHy, CO,, H, v6i sy tham gia cta céac vi khuin metan nhu
Methanobacterium, Methanococcus, Methanosarcina.
Do cic acid hitu co dugc bién doi thanh cac san pham khi nhu CH,, CO,, H,,
pH ctia nuée thai cudi cing dat vao khoang 6,7 — 7,4.

* Pieu kién t61 vu cho qua trinh 1én men:



Nhiét do tbi vu
X4o0 tron déu
Liéu luong chat hiru co cho vao va ty 1& C/N thich hop
Hiéu qua cua qué trinh 1én men dugc dic trung boi 2 yéu td chinh 1a chat
luong nude thai trude va sau khi xtr 1y va luong khi d6t tao ra tir 1g chét hitu
co duoc xu ly.
2.1.5. Céc thong s6 danh gia chit lwong nuéc thai chin nudi (Trinh Xuéan Lai,
1999)
< pH

Tri s6 pH cho biét nuéc thai c6 tinh trung hoa pH = 7 hay tinh acid pH < 7 hoic
tinh kiém pH > 7. Qu4 trinh xr 1y nudc thai bang phwong phap sinh hoc rat nhay
cam voi dao dong cua tri s6 pH. Qua trinh xir 1y hiéu khi doi hoi gia tri pH trong
khoang gia tri tot nhat 1a tir 6,8 dén 7.4.

% Nhu cau oxy sinh hoa BOD

La luong oxy can thiét cho vi khuan song va hoat dong dé oxy hoa céc chat hiru
co co trong nudce thai.

Nhu cau oxy sinh hoa 1a chi tiéu rt quan trong va tién dung dé chi muc do
nhiém ban bang chat hitu co. Tri s6 BOD do duogc cho phép tinh toan lugng oxy hoa
tan can thiét dé cung cip cho cac phan tmg sinh hoa cta vi khuan dién ra trong qua
trinh phan huy hiéu khi cac chat hitu co c¢6 trong nudc thai.

Thong thuong dé danh gia o nhiém, nguoi ta thuong dung tri s6 BODs, d6 la
lugng oxy da tiéu thy boi vi sinh vat nham phéan huy cac chét hitu co c¢6 trong nudc
thai sau 5 ngay 1.

% Nhu cau oxy hoa hoc (COD)

La lugng oxy dé oxy hoa hoan toan chét hitu co va mét phan nhé cac chat vo co
dé bi oxy hoa c6 trong nudc thai.

Chi tiéu nhu cau oxy sinh hoa BODs khong dii dé phan anh kha ning oxy hoé
cac chat hitu co kho bi oxy hod va cac chét vo co co thé bi oxy hoa trong nudc thai.
Vi vay can xac dinh nhu cau oxy ho4 hoc dé oxy hoa hoan toan cac chat ban co
trong nude thai. Tri s6 COD ludn 16n hon tri s6 BODs va ty s6 COD/BOD luén thay
d6i tiy thudc tinh chat nude thai. Ty s6 COD/BOD cang nhé thi xir Iy sinh hoc cang
de.



 E.coli

E.coli dugc coi nhu mot VSV ¢6 nhidu trong phan gia suc, vi vy nudc thai
chin nudi ciing chtra rat nhiéu luong E.coli. Mit khac, néu nudc thai chin nudi
chtra nhiéu E.coli ciing c6 nghia 13 nudc thai chira nhiéu VSV gay bénh duong rudt
khac. Nhu vay thong s6 E.coli vira co ¥ nghia cho sy nhiém E.coli vira ¢6 ¥ nghia
gian tiép danh gia sy nhidm cac vi khuan dudng rudt khac.
% Toéng ham luwong cin: La tong sd cac loai cin c6 ngudn gdc hitu co va vo co cd
trong nudc thai ¢ trang thai lo 1iing va hoa tan.
% Ngoai ra con mét s chi tiéu khac nhu ham lwong Nito, phospho

2.2. Giéi thiéu vé mé hinh xit Iy nuéc thai cta trai heo Pong Hiép

Nha Phan Heé thong o
uphan vat phan «— Nudc thai tir
\ chuong heo
ﬂ Nudc
Bé ki khi
> Tudi Céy
y
Bun Bé 1én men tuy nghi Bé hoan thién s6 3 o
(B& nuoi ca) » Boc hoi
A
\ 4
Bun Bé hiéu khi s6 1 Bé hoan thién s6 2 .
U - » Boc hoi
(Bé tha beo)
1
A 4
Bun Bé hiéu khi s6 2 Bé hoan thién sé 1 o
- Boc hoi

Hinh 2.1 Quy trinh céng nghé xu 1y nudc thai cua trai heo Pong Hiép
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2.2.1. Bé Ién men tiy nghi
Trong bé nay duoc phan chia thanh 3 ving khac nhau dira trén ham luong oxy

hoa tan dugc thé hién cu thé & hinh 2.2.

Ving

hiéu khi >

Vung
trung gian

Vung

ki khi

’|/

Hinh 2.2 Ham luong oxy hoa tan trong nudc
(Nguyén Puc lugng va Nguyén Thi Thuy Duong, 2003)

Qua trinh phan huy dién ra trong bé gom:

Qua trinh chuyén hoa hiéu khi: Pay 1a qua trinh chuyén hoa vat chét hiru co

nhd vi sinh vat hiéu khi

Qua trinh chuyén ho4 ki khi: Phan huy cac hop chat hitu co nhd vi sinh vat ki

khi. Qua trinh nay dién ra chu yéu ¢ ddy bé, d6 1 qua trinh 1én men methane.
Bé c6 kich thude nhu sau:

Chiéu dai: 85 m

Chiéu rong: 10 m

Chiéu sau cua bé: 2,5 m

Chiéu siu hoat dong cua bé (chiéu sau myuc nude): 2,2 m

Thé tich clia bé: V¢ = 85%10%2,5 = 2125 m°

Thé tich hoat dong cua bé: Vi,q = 85*10%2,2 = 1870 m®

Luu lwong nuée thai: Q = 250 m®/ngay

Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 7,44 ngay
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2.2.2. Bé hiéu khi s6 1
Be 6 kich thuée cac chi tiét nhu sau:
Chiéu dai: 85 m
Chiéu rong: 10 m
Chiéu sau ciia bé: 2 m
Chiéu siu hoat dong cua bé (chiéu sau muc nudc): 1,6 m
Thé tich cta bé: Ve = 85%10*2 = 1700 m’
Thé tich hoat dong cta bé: V4 = 85*10*1,6 = 1360 m°
Luu lugng nudce thai: Q =250 ms/ngéy
Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 5,44 ngay
Trong bé ndy xdy ra 2 qua trinh:
- Tang sinh khéi cta vi sinh vat (hiéu khi)
- Qua trinh chuyén hod vt chat hitu co nhd vi sinh vat hiéu khi
Oxy cung cép cho qua trinh trén dugc tao ra bédi may suc khi hoat dong lién tuc
trong 9 gio (bat dau tir 7 gio 30 dén 4 gio 30). Ngoai ra con ¢ ngudn oxy khac 1a oxy
khong khi khuyéch tan vao bé nho tic dong 1y hoc (gio, song ...). Luong oxy niy
khong nhiéu nhung thuong xuyén va rat 6n dinh.
2.2.3. Bé hiéu khi s6 2
Cac kich thudc ciia bé ciing twong tu nhu bé xtr 1y sinh hoc cép 2.
Luu lugng nudce thai: Q =250 m3/ngéy
Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 5,44 ngay
Céc qua trinh sinh hoc dién ra trong bé ciing twong ty nhu bé xur Iy sinh hoc cép 2. Bé
cling dugc syuc khi lién tuc trong 9 gid (bat dau tir 7 gio 30 dén 4 gio 30).
2.2.4. B¢ hoan thién s 1
Bé c6 kich thudc nhu sau:
Chiéu dai: 50 m
Chiéu rong: 10 m
Chiéu sau ciia bé: 2 m
Chiéu siu hoat dong cua bé (chiéu sau myc nude): 1,6 m
Thé tich cta bé: Ve = 50%10*2 = 1000 m®
Thé tich hoat dong cta bé: Vg = 50*10*1,6 = 800 m*
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Luu lwong nuée thai: Q = 250 m®/ngay
Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 3,2 ngay
Bé nay c6 tac dung 1a xir 1y va ling cac phan cin con lai sau khi nuéc thai da
duoc xur 1y tai cac bé trude.
2.2.5. Bé hoan thién s6 2

Bé duoc sir dung vao viéc nudi beo, tao, luc binh va cac thuc vat thuy sinh khac

nham:
- Hap thy cac kim loai ning va vi luong trong nudc thai
- Chuyén hoa mot s chi tiéu quan trong trong nudc thai nhu: BODs chét ran,
chuyén hoa nito, photpho...

Do muc dich str dung nén bé nay con cé tén la bé tha béo, nhung hién tai chua
tha béo duoc vi nudce thai con rat 6 nhiém lam cho béo, luc binh va cac thuc vat thuy
sinh khac khong thé phat trién noi.

Bé c6 kich thude nhu sau:

Chicu dai: 50 m
Chiéu rong: 10 m
Chiéu sau ciia bé: 2 m
Chiéu siu hoat dong cua bé (chiéu sdu muc nude): 1,6 m
Thé tich clia bé: Vi = 50*10*2 = 1000 m®
Thé tich hoat dong ctia bé: Vg = 50*10*1,6 = 800 m*
Luu lugng nudc thai: Q =250 mg/ngéy
Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 3,2 ngay
2.2.6. Bé hoan thién s6 3
Bé nay dugc st dung vao myc dich nudi ca nén con cé tén goi khac la bé nuoi
c4, nudc trong bé nay co thé phuc vu duge cho viée tudi tiéu cho cay trong va néu co
didu kién c6 thé xu 1y dé tai sir dung lai.
Céc thong so chi tiét cia bé nhu sau:
Chiéu dai: 50 m
Chiéu rong: 10 m
Chiéu sau ctia bé: 2 m
Chiéu siu hoat dong cua bé (chiéu sau myuc nudc): 1,6 m

Thé tich cua bé: Vs = 50%10*2 = 1000 m*
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Thé tich hoat dong cuia bé: Vi,q = 50*10%1,6 = 800 m*
Luu lugng nudce thai: Q =250 ms/ngéy
Thoi gian luu: Ty, = Vie/Q = 3,2 ngay
Khi nuéc trong bé nay day thi ngudi ta bom xa vao khu vuc trong cay.
2.3. Ch¢& pham sinh hoc khao st
2.3.1. Ch& pham BET-ORGA
¢ Gioi thi¢u
Theo Cong ty Co phan Cong Nong Nghiép MM (2004), BET-ORGA 1a ché
pham sinh hoc duoc tong hop tir cac vi sinh vat hiru ich, dugc san xuat bang cong
ngh¢ men vi sinh va dich chiét thao duoc, khong ddc hai véi nguoi, vat nudi va
méi trudng, dé str dung va mang lai hiéu qua kinh té cao. BET-ORGA dugc san
xuat theo cong nghé Viét Nam di duoc ing dung rong rii trong viée xir Iy chit
thai, nude thai c6 ham lugng chét hitu co cao, dic biét 1 kha nang gidm mui hoi
thoéi rat nhanh chong va hiéu qua. BET-ORGA d3 duoc tng dung trong viée xir 1y
nudc thai tr qué trinh chan nudi, ché bién thuc phém, thuy hai san... Ngoai ra,
BET-ORGA con c6 ung dung trong xir 1y réc thai hitu co rat hiru hiéu. Ché pham
gitp gidm nhanh ham lugng COD, BOD, hiéu qua xt Iy BOD, COD dat 70-80%.
% Thanh phin

o LactobaCillus SPP.......cevveeeeeee el 2,6x10°
@ SACCRATOMYCES. . .oevvee el 3,0x10°
@ NItrODACIE ... e 2,5%x10°
® ThAao dUOC. ..t 40%
® Phugia.......coooiiii 40%
e Dung moOi vira dll.......c.ovviiiiiiii i 100%

+» Cong dung:

Nhém vi sinh vat Lactobacillus spp, Nitrobacter va ndm Saccharomyces
trong thanh phan ché pham sé& str dung chit thai hitu co giau dinh dudng..., lam
thirc an dé phat trién va canh tranh v&i cac vi sinh vat gdy hai khac. Hon nita trong
qua trinh phat trién cta vi sinh vat hitu ich, ching s& chuyén hoa cac chit giau dam

thanh acid amin don gian can cho qua trinh sinh tong hop cac chét can thiét cho co
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thé; khong phén giai cac chit ndy theo con dudng chuyén hoa cia cac vi sinh vt
gay hai thanh céac chat doc nhu: NH3, H,S, NO,, NOs...

Vai tro cta enzym trong ché phdm chu yéu xuc tac cho cac qua trinh phan
giai cac chit hiru co thanh cac chat don gian gitip cho vi sinh vat d& dang st dung.
Lam ting tbc d6 chuyén hoa, phan giai triét dé cac chét thai va nhanh chong 1am
giam muc d6 6 nhiém moi truong.

BET-ORGA xu 1y nuéc thai cai thién tinh chat nudc thai, can bang pH, két
tha, lam lang, giup giam huyén phu cho nudc trong va sach.

BET-ORGA xir 1y rac thai: phan huy nhanh rac thai hitu co gay 6 nhiém moi
truong va chuyén rac thai gy 6 nhiém mai truong thanh nguyén liéu san xuat phan
hitu co sinh hoc chat luong cao.

BET-ORGA xir 1y hiru hiéu chudng trai trong chin nudi, nude thai tir cac co
so ché bién thuc pham, cac khu vé sinh, nha xudng, hd ga, cong rinh thoat nudc. ..

BET-ORGA kich thich hoat dong ctia vi sinh vat c6 1oi, han ché su phét trién
clia Au trung va vi sinh vét gdy hai, phan huy nhanh chat thai hitu co gdy 6 nhiém.
+¢ Pham vi &ng dung

BET-ORGA chil yéu dung trong xtr Iy chat gay 6 nhiém méi trudng ¢ ngudn
gbc hitu co duge ap dung trong cac linh vuc sau:

e Xir Iy rac thai, chat thai hitu co.
e XU ly nudc thai.
o Xu ly mui.
Va thuong duoc dung dé xir 1y & cac khu vuc:

Chudng trai chin nudi.

Cac khu v¢ sinh, céng ranh thoat nudc.

Céc co sd ché bién thuc phdm cia cac lang nghé.

Céc co s& ché bién lvong thuc thuc pham.
< Huéng din sir dung BET-ORGA

e Xir Iy chét thai hitu co
- Xir 1y bon cau tu hoai, nha vé sinh
R6t 1 1it ché pham d6 vao bon cau dé thuc day nhanh céc chat hitu co lo
limg (thoi gian phan giai nhanh hay chdm tuy thudc vao tinh trang cta chit

thai nhiéu hay it, két khéi hay phan tan, thoi gian phan giai 1a 10 ngay).
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Luong chét thai trong him ty hoai s& dugc phin giai va lam giam thé tich
mun hiru co, kéo dai thoi gian cho ham tu hoai.
- Xtr 1y réac thai hiru co
Chét hitu co 13 thanh phan chu yéu trong rac thai sinh hoat. Néu duogc xir
1y thich hop thi day 1a ngudn dinh dudng chit luong cao co thé dung trong
ndng nghiép. Pha 0,5 lit ché pham véi 10 lit nude sach, phun déu cho 10 m®
rac thai. Tuy theo lwong rac thai ma dinh ky phun 03 ngay/lan, mdi khi c6 rac
moi thi bo sung thém ché pham.
Xu ly nudce thai:
- Xir 1y ho ga rac thai gia dinh:
Trong céc hd ga xa thai tir cac ho gia dinh. Ham luong chét hiru co lo
lirng rat cao, day 1a nguyén nhan gay 6 nhiém chinh cho nguén tiép nhan.
Pinh ky xir Iy 011an/thang, mdi 1an mdi lit BET-ORGA cho mdi h6 ga
gia dinh c6 thé tich 01 m® tré xubng
- X1 1y nudc thai tir cac co s chin nudi,ché bién thuy san
Tuy theo cong sudt va tinh chat cta cht thai cling nhu thiét ké cua hé
thong xtr Iy nudc thai ma tinh toan sao cho phu hop.
Nong d6 xir 1y dugc tinh toan nhu sau:
Tinh theo cong suit xt 1y:
1 1it ché pham + 9 lit nu6c = 10 lit dung dich
1 lit dung dich x@r Iy cho 1m® nuée thai .
Tinh theo thé tich bé chira
1 1it ché pham + 29 1it nude = 30 lit dung dich
1 lit dung dich xir Iy cho 1m® nudc thai .
Xt 1y hang ngay néu luu luong thai 16n hodc dinh ky xir Iy 03 ngay 01 lan.
Pé két qua xur 1y nudc thai dat hidu qua cao nén tién hanh thiét ké, cai
tao h¢ thong xir 1y theo phuong phap yém khi hoan toan.
Xu ly mui hoi:
- X1r Iy mui hoi chat thai hitu co va mui hdi chudng trai chan nuoi
Pha lodng ché pham theo ti 16 1/10 (01 lit ché phdm pha véi 10 lit nude

sach). Dung dung dich nay phun vao chét thai hitu co va phun nén chudng
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trai, hd phan gia suc gia cam s& khir hét mui hoi do chit thai hiru co phan huy

sinh ra.

Ctr 0,5 lit ché phdm nguyén chét dang cho 10 m® rac hitu co va 11it ding
phun cho 100 m? chudng trai, hd phan. Ché phdm c6 tac dung nhanh, mui hoi
s€ dugc khur nhanh ngay sau khi phun 1 gio.

Néu qua trinh san xuét lién tuc thi nén xir Iy hang ngay dé giam mui hoi
mdt cach hiéu qua hon hodc dinh ky xir Iy 03-05 ngay mot lan
- Khtr mui hoi cac hd ga va cong thai do thi:

Dung 011it BET-ORGA cho 01 hé ga, c6 thé tich 0,5 m® va 01 m®

Néu nudc thai luan chuyén hang ngay thi xir Iy hang ngay. Néu khong thi c6

thé xur 1y dinh ky 03-05 ngay /lan.

2.3.2. Ché& ph:?i'm ENCHOICE (Environmental Choices, Inc, 2005)
¢ Gioi thiéu:

ENCHOICE 14 san pham men hitu co tong hop duoc san xuat tai My do cong
ty Environmental Choices, Inc va da duoc B6 Nong Nghiép Hoa Ky (USDA) cip
phép st dung.

ENCHOICE 1a san pham cong nghé enzyme tién tién cua thé ky 21, c6 uu
diém dé sir dung, hiéu qua va kinh té.

Puoc st dung rong rai tai nhiéu quéc gia trén thé gioi. Tai Viét Nam,
ENCHIOCE d3 dugc thir nghiém va 4p dung rong rai tai nhiéu tinh thanh va ngay
tai TP.HCM.

« Thanh phan: 13 san pham hoan toan hitu co, duoc tong hop tir cac thanh phan
thuc vat; bao g@)m: mat dudong mia, cac loai men, tdo, cac chét hoat dong bé mat,
acid citric, acid lactic, nudc.

+» Cong dung

Khtr mui hoi va khéng ché céc loai con trung nho (ruéi, mudi, kién, ve, ran.. )

Xdc tac thiic day cac phan tng phan huy hop chat hitu co

VEé sinh, téy ria, khir nhon, khir ddu ma.

Va nhiéu cong dung khéc.
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% Tinh chit hoat dong:

Thic ddy phan tmg thong qua xic tac ctia cic loai enzyme trong thanh phan
men tong hop.

Khir mui thong qua phan tng hoa hoc thay doi tinh chit ciia ammonia,
hydrogen sulfide va cac loai acid béo khong 6n dinh. Ché pham c6 tac dung khir
mui tire thoi, hi€u qua véi nhiéu loai mui khac nhau.

Hoat dong tot trong méi truong hiéu khi (c6 Oxygen).

Hoat dong tbt trong day bién thién nhiét d6 rong (ttr nhi¢t do trén diém dong
dén 55°C).

Do pH khoang 4.5 va hoat dong hi€u qua trong moi truong cd do pH trung
binh tir 3.5 dén 9.5

Hoan toan khong nguy hiém va doc hai dbi voi con nguoi, cac hé sinh thai
bién, dong vat va thuc vat.

Khong gay di ung, khong nguy hiém, khong chay, no.

Khong can ap dung céac bién phap an toan khi van chuyén ciing nhu cho
ngudi sir dung san pham.
¢ Pham vi wrng dung

e Ung dung trong tiy rira, 1am vé sinh, khir mui trong cac khu vic nha hang,
khach san, cac co so ché bién thuc pham,...

ENCHOICE hoat dong hiéu qué trén moi chat liéu bé mat d6i vai cac chat
ban co6 nguén géc hitu co nhu dau, md, thire an,. ..

ENCHOICE dung dé khtr mui rat hiéu qua, dic biét 13 nhitng mui c6 ngudn
gbc tir cac khi ammonia (NHs), Hydrogen Sulfide (H,S) va mot sé khi gy mui
hoi thdi khé chiu dong thoi véi tac dung 1am giam va diét rudi, mudi, va cac loai
con trung nhd, nhung tuyét ddi an toan cho mai truong, con ngudi va cac loai
dong thyc vat.

ENCHOICE c6 tac dung kich thich tang trudng vi sinh, dac biét trong moi
treong hiéu khi, déng thoi c6 tinh chét tdy nhon hiéu qua, do d6 khi st dung dé
tay rira, con c6 kha nang phan hily va thay doi thanh phan cac chat béo, md co
trong nude thai, cai thién dang ké tinh chit va thanh phan nudc thai khi Gmg

dung trong Iinh vyc xtr Iy nude thai.
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e Ung dung tay rira & cac bén cang, xuong dong tau thuyén, ga-ra, xuong co
khi...

ENCHOICE con duoc dung dé 1am sach, tiy rira ddu mé& trén san (xi ming,
gS, nhya, kim loai...) tai cac khu vuc tram xdng, tram stra chita co khi, may
moc...; dung dé rira dung cuy, lam v€ sinh thiét bi, may moéc... va lam sach trén
cac tau thuyén ma khong hé giy hai cho méi truong cling nhu cac hé sinh thai
bién.

e Ung dung trong cong nghé ché bién phan bon hitu co

ENCHOICE thuc diy nhanh qua trinh phan hiy va rat ngin thoi gian u
phan khi ing dung trong cong nghé ché bién phan bon hitu co tir rac hitu co, xac
ba dong thyc vat..., dong thoi khir mui hoi va con tring, khong gy 6 nhiém cho
moi trudong xung quanh.

e Xu ly nudc thai
ENCHOICE c6 tac dung thic day phan huy cac chat hitu co trong nudc
thai thanh cac chat d& hap thu cho vi sinh vat.
% Huéng din sir dung
e Kiém soat mui héi
- Khu vuc trai ga: Pha loang ENCHOICE vd&i nudce theo ti 1€ 1: 600 va su
dung binh xit loai deo sau vai, phun thudc déu bé mat san chuéng traitor 1 — 2
lan /mot ngdy. Tir thang thir 2 trd di khi moi truong da duge cai thién, su
dung ENCHOICE voi ti 1€ 1:1000 — 1: 2000.
- Trai chin nudi bo: ty 1& pha 1: 600 — 1:1200, phun xit 1 — 2 lan/ngay.
- Trai chan nu6i heo: ty 1€ pha 1: 600 — 1:1200. Nhu céac loai gia suc khac,
ENCHOICE duoc khuyén cao phun xit k§ & cac khu vuc chudng trai va hd
phan, hd chira nudc thai 1 — 2 lan/ngay.
- Cac trai chan nuoi gia stc khac: ty 1& pha lodng it nhét 1a 1: 600
Van dé mui hoi ¢ cac loai gia suc rat khac nhau. Nguyén tic chung 1a
thudng bat dau xur Iy véi ndong do pha loang cao hon, sau d6 giam dan khi da
kiém soat duoc mui héi trong khu vuc.
- Khu vye tap trung rac thai: ty 1€ pha 1:1000 — 1: 6000
Str dung ENCHOICE véi ti 1& pha 1:1000 cho vai ngdy dau tién, phun

xit 1€n toan bd khoi rac va cac bé mat trong khu vuc chira rac. Khi mui hoéi da
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giam han, 4p dung phun xit thudng xuyén véi ti 16 1:1200 hodc pha lodng
nhiéu lan hon.
e Khéng ché rudi , mudi va céc loai con tring khac:

Ty 18 pha 1: 200 — 1: 2000. Str dung ENCHOICE déu din s& pha v& vong
doi clia cac loai bo va con trung, do bé mit noi phun thude khong con 1a noi
thich hop cho chung dé trimg.

e Tay rira va vé sinh
Tay rira va vé sinh thong thuong: ty 18 pha 1: 300
Chui rira tham: ty 1€ pha 1: 70 - 1: 100
Ung dung dé tay rira cuc manh: ty 1 pha 1: 40 — 1: 100
Thong cong thoat nudce : ty 18 pha 1: 50
Nén xir Iy mot 1an /tuan
Bé tu hoai va hAm phan: Str dung mot lit dung dich ENCHOICE da pha loang
Vo1 nude theo ty 1€ 1:50 cho mdt bé tu hoai c6 thé tich 500 lit, st dung 2 tuan
mét 1an.
e Lam phan hiru co: 7cc cho mét tin nguyén liéu

ENCHOICE phan tmg nhu mdt xtc tac tuyét hao, 1am ting téc cic qua trinh
phan huy sinh hoc trén cac vat liéu hitu co. Vi vy theo nguyén tic chung, thém
76cc ENCHOICE dam dic vao mot tin nguyén lidu trong quy trinh lam phan hiru
co. Luong nudc st dung twong twong véi lwong phan can thiét dé dat d6 am ti vu
trong hon hop @ phan — thong thuong khoang 45 %. C6 thé cho ENCHOICE vao
mdt lan, hodc chia nho thanh nhiéu phan va cho vao thanh 2 hay 3 lan.

e Xu ly nudc thai:

Xtr 1y nudc thai phai cing dic diém cua timg hé thong dé co thé tinh toan
lidu lugng st dung hop ly. Béac biét 1a tinh toan xur ly nude thai dugc tinh toan
theo don vi phan triéu, va cin clr trén cong suat xir 1y ctia hé thong va tai lugng
nudce thai duge bom vao mdi ngay.

2.4. Hién trang 6 nhi€ém méi trudng tai xi nghiép chiin nudi heo Pong Hiép
Xi nghiép chian nudi heo Pong Hiép mic du nam trong khu quy hoach chin
nuodi cua TP.HCM (xa Pham Van Coi, huyén Cu Chi), dugc xay dung xa vung dan cu,

xung quanh 1a rirng cao su, cdy cong nghiép, cdy an trdi, va vung trong cé cho chan
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nudi bo sira. Nhung nhitng diéu d6 khéng thé néi 1én rang Xi nghiép chin nudi heo
Pong Hiép khong hoic it gdy ra van dé 6 nhiém cho méi truong. Viéc xay dung xa
khu vuc dan cu chi ¢6 tac dung han ché vé& mit tiéng on, vin dé dang quan tam & day
d6 13 6 nhiém bau khong khi, 6 nhidm dat va ngudn nudc ngam.

Trai heo Déng Hi¢p nam xa khu vuc song subi, khong c6 hé théng céng dan
nuée thai, mé hinh xt Iy duoc xay dung khép kin, chét thai chin nudi duoc dé cho
phan hily 1du ngay tao nén mui rat khé chiu. Mui héi toa ra tir khu xtr Iy nude thai nay
rat nhiéu 1am cho chat lugng bau khong khi trong lanh ¢ day giam di. Hon nita, nudc
thai dau ra & day chua dat chét lugng, mau cia nudce thai van con rat den va khac vai
du tinh cua trai heo Déng Hiép (nudc thai sau khi ra khoi bé hiéu khi sé 2 dat tiéu
chuan loai B), nudc thai sau khi ra khéi bé hiéu khi s6 1 van con 6 nhiém nang, tao
nén hién tugng phtt dudng lam cho céc thyc vat thuy sinh khong thé ton tai duoc nhu
luc binh, béo...

Do d6 néu khong dua ra bién phap giai quyét kip thoi thi s& dan dén tinh trang
moi truong khong khi xung quanh bi &nh huong nghiém trong va khong bao 1au nudce
thai s& thAim dan vao dit gdy nén 6 nhiém ngudn nuéc ngam. Hién tai trai méi thanh
1ap nam xa khu dan cu nén khong anh huéng nhiéu 1am nhung véi mic do tap trung
dan cu ngay cang cao, liéu vai ndm sau né c¢6 dam bao vé van dé strc khoé cho nguoi
dan xung quanh.

Bang 2.3 Tinh chit nudc thai & cac xi nghiép chan nudi cong nghiép

Stt | Chi tiéu Ponvi | Doéng Hiép Xi nghiép khac
1 | Nhiét do °c 25 -27 26 -30
2 |pH - 6,5-7,7 55-7,8
3 | Can lo limg(SS) mg/I 300 180 — 450
4 | COD mg/I 1000 — 3000 | 500 — 860
5 | BOD mg/I 700 — 2100 300 — 530
6 | DO mg/I 0,2-0,4 0-03
7 | NH, mg/l 865 12 — 28,4
8 |NO, mg/I 232 0,3-0,7
9 |E.coli MPN/100ml | 15.10°—24.10" | 12,6.10° — 68,3.10°

Nguén Trung tim CNMT, Vién Méi Trudng Va Tai Nguyén TP.HCM, 2002
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PHAN 3. VAT LIEU VA PHUGNG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Thoi gian va dia diém thuc hién dé tai
3.1.1. Thoi gian
Pé tai duoc tién hanh tir thang 4 dén thang 7 nam 2005.
3.1.2. Pia diém
Dé tai duge bo tri thuc hién & hai dia diém khac nhau:
- Khu thyc nghiém khoa Cong Ngh¢ Mo61 Truong, Pai hoc Nong Lam TP.HCM
- Khu xtr Iy nuéc thai cta trai heo Pong Hiép, huyén Ca Chi, TP.HCM
3.2. Vit li¢u
% MAu thi nghiém: Nudc thai chan nudi heo cua trai Pong Hiép dugc lay tir dau
vao clia bé 1én men tiy nghi
% Céac ché pham sinh hoc b sung:
e Ché pham sinh hoc BET-ORGA
e Ché pham sinh hoc ENCHOICE
% Dung cu, thiét bi thuc hién thi nghiém
e 12 s6 nhya c6 dung tich 35 lit
e 6 may suc khi dang nho thuong dung dé suc bé ca canh
e Pipet
% Dung cu, thiét bi va hoa chat phan tich mau nuéc thai
e Dung cu, thiét bi va hoa chat phan tich pH
e Dung cu, thiét bi va hoa chat phan tich COD
e Dung cu, thiét bi va hoa chit phan tich BODs

e Dung cu, thiét bj va hoa chat phan tich E.coli



3.3. Phwong phap nghién ctru

3.3.1. B tri thi nghiém

Bang 3.1 B tri thi nghiém
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Pia diém thyc hién

Nghiém thirc

Hiép, Ct Chi.

Nghiém thitc 1 | Nghiém thic 2 | Nghi¢m thirc 3
Khu thuc nghiém
khoa CNMT, bai hoc BET-ORGA ENCHOICE Pbi ching
Nong Lam TP.HCM
Khu xtr 1y nudce thai
clia trai heo Pong BET-ORGA ENCHOICE Dbi chimg

3.3.2. Quy trinh thi nghiém

3.3.2.1. Lay miu:

+¢ Vi tri lay mau: Pau vao cua bé 1én men tuy nghi.

% S6 luong mau: Méi nghiém thirc thi nghiém duoc thyc hién véi 30 1it nude tha.

3.3.2.2. B6 sung ché pham sinh hoc

Cho 30 lit nu6e thai vao mdi sé6 nhwa c6 dung tich 35 lit twong Gng cho mot

nghiém thirc. Sau d6 tién hanh bd sung ché pham:
% Nghiém thirc I: B6 sung ché pham BET-ORGA
1 lit BET-ORGA + 29 lit H,O = 30 lit dung dich

1 lit dung dich thi xtr Iy cho 1 m® = 1000 lit nuéc thai

Vay dé xtr Iy cho 30 lit nude thai thi can 0,03 lit = 30 ml dung dich

% Nghigm thirc 2: B6 sung ché pham ENCHOICE
1 lit BET-ORGA + 49 lit H,O = 50 lit dung dich
3 lit dung dich thi xtr Iy cho 1.000.000 lit nude thai

Vay dé xtr Iy cho 30 lit nude thai thi can 0,09 ml dung dich

% Nghiém thirc 3: Khong bd sung ché pham sinh hoc
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3.3.2.3. Chay mé hinh
¢ Giai dogn 1: Lén men tuy nghi
- Lén men hiéu khi tw nhién & ving trén ctiia nude thai
- Lén men ki khi & ving du6i cua nudce thai
Thoi gian luvu nude thai: 7,44 ngay
% Giai dogn 2: Lén men hiéu khi lan 1
Mic nudc thai (bo lai phan cin) dd qua giai doan 1én men tuy nghi & mdi
nghié¢m thirc chuyén sang cac s6 nhua khac va tién hanh suc khi. Viéc suc khi chi
thue hién vao ban ngay, bat dau tir 7 gio 30 va két thic 4 gio 30.
Pay 14 qua trinh xir 1y hiéu khi, oxy cung cap cho qué trinh nay dugc thyc hién
boi1 may suc khi.
Thoi gian luu nude thai: 5,44 ngay
% Giai dogn 3: Lén men hiéu khi 1an 2
Mic nuée thai (bo lai phan cin) di xa 1y hiéu khi 1an 1 & mdi nghiém thirc
chuyén sang cac s6 nhyua khac va tién hanh suc khi. Viéc suc khi cling duoc thuc
hién vao ban ngdy, kéo dai tir 7 gid 30 dén 4 gid 30.
Thoi gian luu nudce thai: 5,44 ngay
% Giai dogn 4: Hoan thién qua trinh xtr 1y 1an 1
Miic nudc thai (bo lai phan cin) da xir 1y hiéu khi 1an 2 & mdi nghiém thirc
chuyén sang cac sd nhua khac dé tiép tuc xir Iy. Giai doan nay vira ling vira phan
huy tiép cac chat hiru co con lai tir qua trinh xtr 1y hiéu khi 1an 2.
Thoi gian luu nude: 3,2 ngay
% Giai dogn 5: Hoan thién qu4 trinh xt 1y 1an 2
Tiép tuc miic nudc thai (ciing bé lai phan can) da qua xir 1y & giai doan 4 sang
céc s6 khac. Giai doan nay ciing tiép tuc lang va xtr 1y cac phan cin con lai tir qua
trinh hoan thién lan 1.
Thoi gian luu nude: 3,2 ngay.
% Giai dogn 6: Hoan thién qu4 trinh xt 1y 1an 3
Nudc thai qua giai doan 5 duoc chuyén sang cac sd khac (ciing bo lai phan
cin). Giai doan ciing tuong tu nhu giai doan 5 va 6. Cac chat thai s& dugc ling va xir
1y 14n cudi clung.

Thoi gian luu nude 3,2 ngay.
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3.3.3. Chi tiéu phan tich
Mau nudc thai trude thir nghiém va sau thir nghiém cta mo hinh thir nghiém

duoc dem phan tich ¢ phong thi nghiém cia Trung Tam Cong Nghé - Quan Ly Tai
Nguyén Va Méi Truong, Truong DPHNL TP. HCM; Phong Cong Ngh¢ Sinh Hoc,
Khoa CNMT, BHNL TP.HCM véi céc chi tiéu sau:
3.3.2.1. pH

% Phuong phap do: Str dung may pH ké
3.3.2.2.COD

¢ Phuong phéap do: Phuong phap dun hoan luu kin

¢ Cong thure tinh:
jA-B)*M *8000

COD= k

A: Thé tich FAS dung dinh phan mau trang (ml)
B: Thé tich FAS dung dinh phan mau can xac dinh (ml)
k : Do pha lodng miu

V: Thé tich mau da dung (ml)

Thé tich K,Cr,07 * 0,1
Thé tich FAS dung chuan do

M =

M: Nong do FAS dung chuan d6 (mol/1)
¢ Pon vi do COD: mg Oy/lit
3.3.2.3. BODs
¢ Phuong phép do BODs: Do ham lugng oxy hoa tan
% Cong thure tinh:
BODs = (DOy — DOs)*f
DOy: Lugng oxy hoa tan do & ngay dau tién (mg O,/L)
DOs: Lugng oxy hoa tan do dugc sau Sngay u (mg O,/L)
f  :Hé sb pha lodng miu

¢ Bon vi do BODs: mg O,/lit
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3.3.2.4. E.coli
% Phuong phap dinh luong E.coli: Phuong phap MPN (phuong phép c6 sb xac suit
cao nhét, sé tdi kha) con duoc goi 14 phuong phap pha lodng téi han hay phuong
phép chuén do.
«»» Pon vi: MPN/100ml

3.3.4. Xir Iy s0 liéu

C4c s6 liéu phan tich duoc xu Iy va tinh toan véi phan mém Excel.



4.1. Chi tiéu pH

PHAN 4. KET QUA VA THAO LUAN

Bang 4.1 Két qua phan tich pH

pH
Noi Sau thir nghiém
Trudce j
thir nghiém - -
thir nghiém | BET-ORGA | ENCHOICE | bOI CHUNG
DHNL 7,58 8,15 7,9 7,64
Cu Chi 7,27 7,82 7,76 7,68
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% Két qua thir nghiém tai PHNL

Duya vao bang két qua phén tich chi tiéu pH trudc va sau thir nghiém cho
thay: sau thir nghiém chi tiéu pH & 3 nghiém thirc déu ting. Trong d6, pH ¢ nghiém
thirc bo sung ché pham BET-ORGA ting nhiéu nhat va ting it nhat 12 nghiém thirc
d6i khong bd sung ché pham sinh hoc. Két qua nay dugc ghi nhan va déi chiéu voi
bang TCVN 5945 — 1995 vé nudc thai cong nghiép (xem phu luc) thi & ca 3
nghiém thirc chi tiéu pH déu dat tiéu chuan x4 thai ra méi trudng.
% Két qua thir nghiém tai trai heo Pong Hiép, Cu Chi

Phan tich pH mau nudc trude va sau thir nghiém tai trai heo Déng Hi¢p, Cu
Chi cho thiy: sau thr nghiém pH ¢ ca 3 nghiém thtc déu ting, trong d6 nghiém
thirc bd sung ché pham BET-ORGA ting nhiéu nhat va nghiém thic ddi chimng
khong bo sung ché phim ting it nhat. So sanh véi tiéu chuan pH trong bang TCVN
5945 — 1995 vé nudc thai cong nghiép (xem phu luc) thi & ca 3 nghiém thirc, chi
tiéu pH déu dat tiéu chuan x4 thai ra moi truong.

Két qua nay duoc ghi nhan va doi chiéu véi thir nghiém tai DPHNL thi ta thay

cling twong t nhau nhu vy diéu kién moi truong khéng anh huéng nhiéu t6i két

qua thtr nghiém.

4.2 Chi tieu COD

Phan tich COD mau nuéc thai trudc va sau thir nghiém tai hai dia diém thu

nghiém ta déu thu dugc két qua tuong ty nhau: chi tiéu COD cua mau nuéc sau thir
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nghiém & ca 3 nghiém thirc déu giam nhiéu so véi trude thir nghiém. Trong d6 COD
ciia mau nude thir nghiém bo sung ché pham BET-ORGA giam nhiéu nhat va COD
ciia mau nudc thir nghiém dbi chimg giam it nhat. Két qua phan tich COD mau nudc
trude va sau thir nghiém duoc trinh bay ¢ bang 4.2

Bang 4.2 Két qua phan tich COD (mg O,/L)

Noi Trudc Sau thtr nghiém
thir nghiém | tha nghiém | BET-ORGA | ENCHOICE | Po6i chimg
DHNL 1920 320 480 640
Cu Chi 2050 325 423 618

+ Thir nghiém tai PHNL

Theo két qua phan tich COD mau nudc thai duoc thir nghiém tai Truong
PHNL, ta thdy miu nudc thai trudc thir nghiém véi gia tri COD 1a 1920 (mg
O,/L), sau khi qua qua trinh xtr I v6i mo hinh thir nghiém c6 bd sung ché pham
BET-ORGA thi nudc sau thir nghiém chi con 1a 320 (mg O,/L), hiéu suat xir 1y
COD dat 83,3 %; v6i thtr nghiém b6 sung ché pham ENCHOICE thi COD 14 480
(mg O,/L), hiéu suat xir Iy COD dat 75 %; thir nghiém ddi chting khong bo sung
ché pham, COD nudc thai sau thir nghiém 1a 640 (mg O,/L), hiéu suit xu Iy COD
dat 66,7 %. Két qua phan tich COD nay duoc ghi nhan va dbi chiéu véi bang
TCVN 5945 — 1995 v& nudc thai cong nghiép (xem phu lyc) thi ta thiy: Véi
nghiém thirc c6 bo sung ché pham sinh hoc BET-ORGA thi chi tiéu COD ctia mau
nude sau thir nghiém dat tiéu chuan loai C; con nghiém thirc bo sung ché pham
ENCHOICE va nghiém thirc d6i chirg khéng b sung ché pham thi tiéu chuan nay
chua dat loai C. Nhu vay, xét vé chi tiéu COD thi nuéc sau thu nghiém cua nghiém
thirc bd sung BET-ORGA di dat tiéu chuin xa thai nhung chi & cac khu vuc quy
dinh, chua co thé st dung dé phuc vu trong vi¢c tudi ti€u, nuodi tréng thuy san...,
con nude sau thir nghiém cua nghiém thic bo sung ENCHOICE va nghiém thirc

doi chung thi chua dat ti€u chuan xa thai ra ngoai mai truong.
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Két qua sau thtr nghiém ta thdy: hiéu suat xt Iy COD cuia thtr nghiém bo sung
ché pham BET-ORGA cao nhit va thap nhét 13 hiéu suat xir Iy COD clia nghiém
thire ddi chuing. Hiéu suét xtr Iy COD ¢ 3 nghiém thirc dugc trinh bay & bang 4.3.
+% Thir nghiém tai trai heo Ddng Hiép, Cti Chi

Két qua phan tich COD mau nudc thai cia cac mo hinh thir nghiém tai trai
heo Dong Hiép, Cu Chi cho thiy di co su giam dang ké chi tiéu COD sau khi nuée
thai qua qua trinh xtr ly. Nudc thai trude thir nghiém co6 COD 1a 2050 (mg O,/L)
qua qua trinh x{r 1y véi mo hinh thir nghiém c6 bd sung ché pham BET-ORGA
giam xudng con 325 (mg O,/L), dat hiéu suét xir Iy COD 84,1 %; md hinh thu
nghiém bd sung ché pham ENCHOICE, COD giam xudng con 423 (mg O/L), hi¢u
suat xir Iy COD dat 79,4 %; con nudc thai sau thir nghiém ciia moé hinh dbi chimg
khong bo sung ché pham, chi tiéu COD 1a 618 (mg O/L), hi¢u suat xir Iy COD dat
69,9 %. Nhu vay, hiéu suat xir Iy COD cua thir nghiém bo sung ché pham BET-
ORGA cao nhat va thip nhat 1 hiéu suit xtr Iy COD cua nghiém thirc d6i ching.
Hiéu sut xir Iy COD & 3 nghiém thirc duoc trinh bay & bang 4.3.

Bang 4.3 Hiéu suit xir Iy COD cua cic nghiém thic

Pia diém Hiéu suat xir ly
thir nghiém BET-ORGA | ENCHOICE| DOI CHUNG
DHNL 83,3% 75,0% 66,7%
Cu Chi 84,1% 79,4% 69,9%

Duya vao bang 4.3 t61 nhan théy mac du thyc hién thir nghiém tai 2 dia diém
khac nhau hiéu qua xir Iy van giong nhau, cao nhit & nghiém thirc bd sung ché

pham BET-ORGA va thap nhat & nghiém thirc d6i chtng (thé hién rd & hinh 4.2).
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Két qua phan tich COD nay ciing duoc ghi nhin va so sanh véi tiéu chuén
COD trong bang TCVN 5945 — 1995 vé nudc thai cong nghiép (phu luc), thi chat
luong nudce thai sau thr nghiém véi BET-ORGA ¢6 chi tiéu COD dat loai C c6 thé
xa thai vao cac khu vuc quy dinh, con thir nghiém vé6i ché pham ENCHOICE va
thir nghiém ddi ching thi tiéu chuidn COD chua dat loai C khong thé xa thai ra

ngoai moi trudng.

4.3. Chi tiéu BODs

Bang 4.4 Két qua phan tich BODs (mgO,/L)

Noi Trude Sau thtr nghiém
thir nghiém | thi nghiém | BET-ORGA | ENCHOICE | Déi chimg
DHNL 660 40 70 80
Cu Chi 720 35 75 105

Duya trén bang két qua phan tich BODs mau nudce trude va sau thir nghié¢m, t61 cé

nhitng nhan xét sau:

¢ Thtr nghiém tai PHNL

Két qua phan tich cho thiy sau thir nghiém BODs thap hon rat nhiéu so véi
trude thir nghiém. Trong d6, BODs & nghiém thirc bo sung ché pham BET-ORGA
thap nhat va cao nhit & nghiém thirc ddi ching khong bd sung ché pham. Nudc
thai trudc thir nghiém c6 BODs 660 (mg O,/L) sau xu Iy vai mo hinh thir nghiém
c¢6 bd sung ché pham BET-ORGA, chi tiéu BODs giam xudng con 40 (mg O./L),
hi¢u qua xtr Iy BOD ctaa mé hinh dat 93,9%; nudc thai sau thir nghiém cia nghiém
thirc bd sung ché pham ENCHOICE c6 BODs la 70 (mg O./L), hiéu qua xi Iy
BOD ciia mé hinh dat 89,4 %; mé hinh di chitng khong bd sung ché pham thi
BODs sau thir nghiém 1a 80 (mg O,/L), hiéu qua xu Iy BOD cua m hinh dat 87,9
%. Nhu vay, so v6i nghiém thirc d6i chimg thi higu suat xa Iy BOD cua thir
nghiém bé sung ché pham BET-ORGA cao hon 6 %; hiéu suit xir Iy BOD cua thir
nghiém bo sung ché pham ENCHOICE cao hon 1,5 % (xem bang 4.4).

So sanh véi bang TCVN 5945 - 1945 vé nudc thai cong nghiép (phu luc) thi

nudc thai sau thir nghiém cia nghiém thic bd sung ché phim BET-ORGA cé
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BODs dat tiéu chuan loai B c6 thé st dung dé tuéi tiéu, nudi trong thily san... ;
nudc thai sau thir nghiém cta nghiém thirc bo sung ché pham ENCHOICE va
nghiém thte dbi ching khong bd sung ché pham co BODs dat tiéu chuan loai C, &
chi tiéu nay ta co thé xa thai vao nhirng khu vuc quy dinh.

+% Thir nghiém tai trai heo Pong Hiép, Ct Chi.

Két qua phan tich mau nude thir nghiém tai trai heo Bong Hiép, huyén Cu
Chi cho thay chi tiéu BODs sau thir nghiém giam rat nhiéu so véi trudc thir
nghiém. Trong dé, nghiém thirc bd sung ché pham BET-ORGA giam nhiéu nhét va
giam it nhat ¢ nghiém thirc dbi chimg.

Mau nuéc thai ban dau vai gia tri BODs la 720 (mg O,/L), sau khi duoc xu Iy
véi md hinh ther nghiém c6 bé sung ché pham BET-ORGA, BODs con 35 (mg
O,/L), hiéu suat xtr Iy cia mé hinh dat 95,1 %; véi mé hinh thtr nghiém bd sung
ché pham ENCHOICE thi BODs nudc thai sau thir nghiém 1a 75 (mg O,/L), hiéu
suat xir Iy cua mé hinh dat 89,6 %; véi mé hinh ther nghiém ddi chung BODs la
105 (mg O,/L), hiéu suat xir Iy cia mé hinh dat 85,4%. Nhu vdy so voi nghiém
thire ddi chimg khong bd sung ché pham sinh hoc, thi hiéu suét xtr Iy BOD cua thir
nghiém b6 sung ché pham BET-ORGA cao hon 9,7 %; hiéu suat xtr Iy BOD cia
thir nghiém b6 sung ché pham ENCHOICE cao hon 4,2 % (xem bang 4.4 va hinh
4.4).

Bang 4.4 Hiéu sut xir Iy BODs ctia cac nghiém thuc

Hiéu suat xir 1y
BET-ORGA | ENCHOICE | POI CHUNG
DHNL 93,9% 89,4% 87,9%
Cu Chi 95,1% 89,6% 85,4%

Dia diém thir nghi¢m

Két qua phan tich BODs nay dugc ghi nhan va d6i chiéu véi bang TCVN
5945 — 1995 vé nudc thai cong nghiép thi ta thay: nudc thai sau thir nghiém cua
mé hinh xtu ly thir nghiém voi BET-ORGA c6 BODs dat tiéu chuan loai B; nudc
thai sau thir nghiém ctia mo6 hinh xur ly thu nghiém véi ENCHOICE c¢6 BODs dat
tiéu chuan loai C; con chi tiéu BODs mau nudc thai sau thir nghiém cta mé hinh

d6i chung khang bd sung ché pham chua dat tiéu chuan loai C.
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So sanh vé6i két qua thir nghiém tai PHNL thi thtr nghiém tai Cu Chi ciing cho
két qua twong ty : sau thir nghiém, chi tiéu BODs thap nhat ¢ nghiém thirc b6 sung
ché phdm BET-ORGA, va cao nhit & nghiém thtc ddi ching khong bd sung ché
pham (xem hinh 4.3)

BODS

800 720

700 660

600 B thr nghi¢ém

500 B BET-ORGA
B ENCHOICE

400 ITIC OIC
O Doi chung

300

200 - 105

100 40

0 - . MAu thir nghi¢m
DHNL Cu Chi

Hinh 4.3 Biéu d6 két qua phan tich BOD;

Hiéu suat xur
ly BOD (%)
96 7939

95,1

94
92
90
88 -
86 -
84 -
82 -
80 .

DHNL Cu Chi

B BET-ORGA
9.4 9,6 @ ENCHOICE
87,9 O0DOI CHUNG

85,4

Noi thir nghiém

Hinh 4.4 Biéu d6 so sanh hiéu suat xtr Iy BOD
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4.4. Chi tiéu E.coli
Bang 4.4 Két qua phan tich E.coli (MPN/100ml)

. , Sau thir nghiém
Noi Trudc

thir nghiém | thir nghiém | BET-ORGA | ENCHOICE | Péi ching

DHNL 64.10° 4.108 43.10° 15.108

Cu Chi 75.10° 15.10’ 14.108 9.10°

% Két qua thir nghiém tai PHNL

Két qua phan tich mau nudc thai cho thiy: Véi nghiém thic bd sung ché
pham BET-ORGA, s6 luong E.coli ciing di giam so trudc thir nghiém; E.coli trong
nuéc cta nghiém thirc b sung ché pham ENCHOICE ting rat nhiéu so véi trudc
thir nghiém va con cao hon ca nghiém thire ddi chimg khong b6 sung ché pham.
Véi nghiém thirc d6i chimg khong bd sung ché pham thi luong E.coli cling ting so
v6i trude thir nghiém. Két qua nay chi phan tich mot 1an nén chi mang tinh chét
tham khao.

Két qua nay dugc ghi nhan va d6i chiéu véi chi tiéu Coliform trong bang
TCVN vé chat luong nude thai cong nghiép (xem phu luc) thi tiéu chuan vé E.coli
thi & ca 3 nghiém thirc chua dat tiéu chuan dé xa thai ra ngoai méi truong can phai
xtr Iy bang cac bién phap khac.

% Két qua thtr nghiém tai trai heo Déng Hiép, Cu Chi

Sau thtr nghiém, E.coli trong nuéc ciia nghiém thirc bo sung ché pham BET-
ORGA giam; v6i nghiém thirc b6 sung ché pham ENCHOICE va nghiém thirc ddi
chung thi luong E.coli lai ting so v&i trudc thir nghiém. Nhung khac véi két qua
thir nghiém tai DPHNL, luong E.coli trong nudc ciia nghiém thire bd sung ché phim
ENCHOICE lai tang it hon so véi nghiém thirc d6i ching. Két qua phan tich nay
cling dugc thuc hién mot lan nén chi mang tinh chat tham khao.

So sanh véi tiéu chuan Coliform trong bang, ta thiy chi tiéu E.coli van con rat
cao so véi tiéu chuan x4 thai & ca 3 nghiém thirc. Nhu vy ciing can c6 bién phap

khac dé xir 1y E.coli truée khi x4 thai ra méi trudng.
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PHAN 5. KET LUAN VA DE NGHI
5.1. Két luan

Qua qua trinh thyc hién dé tai: “Thir nghiém bo sung ché pham sinh hoc trong
mé hinh xir Iy nuéc thai chan nudi cua trai heo Bong Hiép™, toi dua ra mot sb két luan
sau:

- Hiéu qua xa Iy nuéc thai chan nudi cia mé hinh thir nghiém cé bo sung ché
pham sinh hoc BET-ORGA va ENCHOICE cao hon mé hinh thir nghiém khéng bé
sung ché pham sinh hoc.

- Giira hai ché pham sinh hoc xir Iy nuée thai thi BET-ORGA dat hiéu suét xu
Iy cao hon ENCHOICE wung véi nong do ché pham da dung.

- Khéng thé nang cao hiéu qua xir Iy E.coli bang ché pham sinh hoc.

- Chat lwong nudc thai sau thir nghiém ctia mé hinh thir nghiém vai ché pham
sinh hoc BET-ORGA ¢4 thé str dung dé phuc vu vao viéc tudi tiéu va nudi trong néu
duoc xu Iy triét dé vé vi sinh vat, dién hinh Ia E.coli.

Tom lai 13 bo sung ché pham sinh hoc trong mé hinh xtr 1y nudc cho hiéu qua
xur 1y t6t hon.

5.2. Pé nghi
- Can thtr nghiém thém voi ndng do ché phdm cao hon qua trinh xir Iy dat hiéu qua
hon.
- bé nghi trai véi trai heo Déng Hi¢p nén st dung ché phém sinh hoc dé nang cao
hiéu qua xu 1y, ngoai ra can:

+ Tang thoi gian suc khi.

+ Giam bét luu lwong nude thai dé kéo dai thoi gian xu 1y.

+ Can thiét ké ho xu Iy ki khi 16n trudc khi nuge thai di vao hé thong xu ly tuy

nghi.

+ Nudec thai trudc khi xa thai ra mdi trudng nén dugc khir tring bang Clo, hay
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PHU LUC
Bang 1. Két qua phan tich COD mau nudc thai trudc thir nghiém tai Khu thyc nghiém

khoa Cong nghé moi truong, Truong Pai hoc Nong lam TP.HCM.

Théng sb S6 lan phan tich
do Lan 1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5
Viasea (MI) 3,1 3,1 2,9 2,9 3
Vasme (M) 2,7 2,7 2,8 2,8 2,95
M (mol/L) 0,0968 0,0968 0,1034 0,1034 0,1
Vtasmau (MI) 1,9 2,3 2,5 2,6 2,75
k 40 50 50 60 60
COD (mgO,/L) 4954 3096 2482 1986 1920

Bang 2. Bang két qua phan tich 1an 1 chi tiéu COD mau nudéc thai sau thir nghiém tai

Khu thuc nghiém khoa Cong nghé méi truong, Truong Pai Hoc Nong Lam TP.HCM.

Thong s6 Mau thir nghiém | Mau tha nghiém
do BET-ORGA 1 i ENCHOICE d6i ching
Viasca (M) 2,9 2,9 2,9
Vsasme (M) 2,7 2,7 2,7
M (mol/L) 0,1034 0,1034 0,1034
Vasmau (M) 2,6 2,54 2,5
k 20 20 20
COD (mgO,/L) 331 529 662




Bang 3. Két qua phan tich lan 2 chi tieu COD mau nuéc thai sau thir nghiém tai Khu

thuc nghiém khoa Cong nghé moi truong, Truong Pai Hoc Nong Lam TP.HCM.

Thong sb do | BET-ORGA | ENCHOICE | DBéi chiing
Viasea (M) 2,95 2,95 2,95
Vasmt (M) 2,85 2,85 2,85
M (mol/L) 0,1017 0,1017 0,1017
Vfasmau (M) 2,74 2,72 2,68

k 20 20 20
COD (mgO,/L) 358 423 553

Bang 4. Két qua phan tich lan 3 chi tieu COD mau nudéc thai sau thir nghiém tai Khu

thuc nghiém khoa Cong nghé mai truong, Truong Pai hoc Nong lam TP.HCM.

Thongsé do | BET-ORGA | ENCHOICE | Péi chitng
Viasea (M) 3 3 3
Vasmt (M) 2,95 2,95 2,95
M (mol/L) 0,1 0,1 0,1
V fasmau (M) 2,85 2,8 2,75

k 20 20 20
COD (mgO,/L) 320 480 640

Bang 5. Két qua phan tich COD mau nudc thai trude thir nghiém caa mé hinh xu Iy
tai trai heo Déng Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

Thong sb S6 lan phan tich
do lan 1 lan 2 lan 3
Vineea (M) 2.8 3 2,95
Vigam (M) 2,75 2,9 2,85
M (mol/L) 0,1071 0,1 0,1017
Vtaarman (M) 2,55 2,6 2,64
k 60 60 60
COD (mgO,/L) | 2057 2880 2050




Bang 6. Bang phan tich két qua 1an 1 chi tieu COD mau nudc thai sau thir nghiém
tai trai heo Pong Hiép, huyén Ca Chi, TP. HCM

Théng sb do BET-ORGA | ENCHOICE | Déichtng
Viasea (MI) 3 3 3
Viasmt (M) 2,95 2,95 2,95
M (mol/L) 0,1 0,1 0,1

Vtasmau (MI) 2,84 2,8 2,77
k 20 20 20
COD (mgO,/L) 352 480 576

Bang 7. Bang két qua phan tich lan 2 chi tiéu COD mau nudc thai sau thir nghiém tai
trai heo Pong Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

Thong so do | BET-ORGA | ENCHOICE | Péi chitng
Viasea (M) 2,95 2,95 2,95
Vasmt (M) 2,9 2,9 2,9
M (mol/L) 0,1017 0,1017 0,1017
V fasmau (M) 2,83 2,75 2,76

k 20 20 20
COD
G041 227 488 455

Bang 8. Bang két qua phan tich 1an 3 chi tiéu COD mAiu nudc thai sau thir nghiém tai
trai heo Bé)ng Hi¢p, huyén Cu Chi, TP. HCM

Thong s6 do BET-ORGA | ENCHOICE | i ching
Viasea (MI) 2,95 2,95 2,95
Vgasmt (M) 2,85 2,85 2,85
M (mol/L) 0,1017 0,1017 0,1017
Vfasmau (M) 2,75 2,72 2,66

k 20 20 20
COD (mgO,/L) 325 423 618




Bang 9. Két qua phan tich BODs mau nudc thai trude thir nghiém tai Khu

nghiém khoa Cong nghé moi truong, Truong Pai hoc Nong lam TP.HCM.

Thong S lan phan tich Pon
s |Lan1l | Lan2 | Lan3 |Lan4 |[Lan5 |Lan6 vi
f 100 150 300 300 | 300 | 300 -
DO, | 7,45 7,1 7 7,5 7,3 72 | mgO,/L
DOs - - 5 53 45 5 mgO, /L
BODs - - 600 660 | 840 | 660 | mgO,/L

thuc

Bang 10. Két qua phan tich 1an 1 BODs mau nudéc thai sau thir nghiém tai Khu thuc

nghiém khoa Céng nghé méi truong, Truong Pai hoc Nong lam TP.HCM.

Thong sé | BET-ORGA | ENCHOICE | Béichang | Pon vi
f 50 50 50 -
DO, 7,2 7 7,1 mgO, /L
DOs - - - mgO, /L
BODs - - - mgO, /L

nghiém khoa Cong Ngh¢ Mai Truong, Truong Dai hoc Nong Iam TP.HCM.

Thong s | BET-ORGA | ENCHOICE | Béi ching | Bon vi
f 60 60 60 -
DO, 7 7,1 6,9 mgO, /L
DOy - - - mgO, /L
BODs - - - mgO, /L

Bang 11. Két qua phan tich 1an 2 BODs mau nudc thai sau thir nghiém tai Khu thuc



Bang 12. Két qua phan tich 1an 3 BODs miu nudc thai sau thir nghiém ctia mé hinh xur
Iy tai Khu thuc nghiém khoa Cong nghé moi truong, Truong Pai hoc Nong lam
TP.HCM.

Thong s | BET-ORGA | ENCHOICE | Béichiing | Don vi
f 100 100 100 -
DOy 7.1 6,9 7 mgO, /L
DOs 6,6 6,3 6,4 mgO, /L
BODs 50 60 60 mgO, /L

Bang 13. Két qua phan tich 1an 4 BODs mau nuéc thai sau thir nghiém ctia mé hinh
xt |y tai Khu thuc nghiém khoa Cong nghé moi truong, Truong Pai hoc Nong lam
TP.HCM.

Thong sé6 | BET-ORGA | ENCHOICE | Béiching | Ponvi
f 100 100 100 -
DOy 7,2 7 7.1 mgO, /L
DOs 6,7 6,1 6,3 mgO, /L
BODs 50 90 80 mgO, /L

Bang 14. Két qua phan tich lan 5 BODs mau nudc thai sau thir nghiém tai Khu thyuc
nghiém khoa Céng nghé méi truong, Truong Pai hoc Nong lam TP.HCM.

Thong s6 | BET-ORGA | ENCHOICE | DPéichung | Ponvi

f 100 100 100 -
DOy 6,8 6,9 7,1 mgO, /L
DOs 6,4 6,2 6,3 mgO, /L

BODs 50 70 80 mgO, /L




Bang 15. Két qua phan tich BODs mau nudc thai trude thir nghiém tai trai heo Ddng

Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

Bang 16. Két qua phan tich 1an 1 BODs mau nuéc thai

, S lan phan tich
Thongso | . . bon vi
Lanl | Lan2 | Lan3
f 300 300 100 -
DO, 7,4 7,1 6,8 mgO, /L
DOsg 51 4,3 4,8 mgO, /L
BODs 690 810 720 mgO, /L

Pong Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

sau thir nghiém tai trai heo

Thongsé | BET-ORGA | ENCHOICE | béichang | Donvi
f 100 100 100 -
DO, 6,9 7.1 6,8 mgO, /L
DOs 6,4 6,1 5,7 mgO, /L
BOD; 50 100 110 mgO, /L

Bang 17. Két qua phan tich lan 2 BODs mau nudc thai sau thir nghiém tai trai heo

DPéng Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

Thongsé | BET-ORGA | ENCHOICE | Béichung | Ponvi
f 100 100 100 -
DO, 73 7,2 7 mgO, /L
DOs 6,9 6,6 6,4 mgO, /L
BODs 40 60 60 mgO, /L




Bang 18. Két qua phan tich 1an 3 BODs mau nuéc thai sau thir nghiém tai trai heo
Péng Hiép, huyén Cu Chi, TP. HCM

Thongsé | BET-ORGA | ENCHOICE | béichang | Donvi

f 100 100 100 -
DOy 7,35 7,25 7,45 mgO, /L
DOs 7 6,5 6,4 mgO, /L

BODs 35 75 105 mgO, /L




Bang 19. Két qua phan tich E.coli mau nuéc thai cia mé hinh xi 1y tai Khu thyc nghiém khoa méi trudng, DHNL

Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4

S6 6ng nghiém dwong tinh

Nong do

10° | 10® [107 | 10® 107 [10® | 107 | 10® | 10° [10°® | 107

Moi | Lactose 3 2 2 2 1 1 3 2 1 3 1

truong | BGBL 3 0 2 1 0 0 3 1 0 2 1

S4 E.coli 64.10’ 4108 43.10° 15.108

Ghi cha:
Mau 1: MAu trude thir nghiém ctia mo hinh
Mau 2: Mau sau thir nghiém ctaa mé hinh thir nghiémveéi BET-ORGA
Mau 3: Mau sau thir nghiém ctia m hinh thir nghiém véi ENCHOICE

Mau 4: MAu thir sau thir nghiém ctia mé hinh thir nghiém d6i chitng (khong bo sung ché pham).



Bang 20. Két qua phan tich E.coli mau nuéc thai cia mé hinh xir 1y tai Khu xir Iy nuée thai cua trai heo Dong Hiép, huyén Cu Chi,
TP. HCM

Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4

S6 6ng nghiém duong tinh

Nong d6
10> | 10° [ 107 [ 10> [10® [ 107 [10° | 107 | 10° | 107 | 10° | 107
Méi | Lactose | 3 2 1 3 1 1 2 1 1 2 1 1
truong | BGBL | 3 1 1 2 1 0 2 0 1 2 0 0

S6 E.coli 75.107 15.107 14.108 9.10°

* Ki hiéu mau:

Mau 1: Mau nudc thai trude thir nghiém ctia mo hinh thtr nghiém

Mau 2: Mau nuéce thai ra vao cia mo hinh thir nghiém véi BET-ORGA

Mau 3: Mau nudc thai trude thir nghiém ctia mé hinh thir nghiém véi ENCHOICE

Mau 4: Mau nudc thai trudce thir nghiém ctia mé hinh thir nghiém ddi chimng (khong bo sung ché pham)



Bang 23. TCVN vé gia tri gidi han cac thong s6 va nong do cac chat 6 nhiém cua nudc

thai cong nghiép
Stt | Thong s Pon vi Gid trl giG1 han
' A B C
1 | Nhiétdd °C 40 40 45
2 |pH - 6-9 55-9 | 5-9
3 | BODs mg O,/L 20 50 100
4 | COD mg O,/L 50 100 400
5 | Chat rin lo limg mg /I 50 100 200
6 Asen mg /Il 0,05 0,1 0,5
7 | Cadmi mg /I 0,01 0.002 0,5
8 |Chi mg /I 0,1 0,5 1
9 |Clodu mg /I 1 2 2
10 | Crom (Cr*®) mg /I 0,05 0,1 0,5
11 | Crom (Cr*®) mg /I 0,2 1 2
12 | Dau mo khoéang mg /I KPHD 1 5
13 | Dau mé dong vat mg /I 5 10 30
14 | Pong mg /1 0,2 1 5
15 | Kém mg /I 1 2 5
16 | Mangan mg /I 0,2 1 5
17 | Niken mg /I 0,2 1 2
18 | Phtpo hitu co mg /I 0,2 0,5 1
19 | Photpho tong s6 mg /I 4 6 8
20 | Sat mg /I 1 5 10
21 | Tetracloctylen mg /I 0,02 0,1 0,1
22 | Thiét mg /| 0,2 1 5
23 | Thuy ngan mg /I 0.005 0,005 0,01
24 | Tong Nito mg /I 30 6 60
25 | Tricloetylen mg /I 0,05 0,3 0,3
26 | Amoniac (tinh theoN) mg /I 0,1 1 10
27 | Florua mg /I 1 2 5
28 | Phenol mg /I 0,001 0.05 1
28 | Sunfua mg /I 0,2 0,5 1
30 | Xianua mg /I 0,05 0,1 0,2
31 | Tong hoat dong phong xa B/l 0,1 0,1 -
32 | Tong hoat dong phong xa By/l 1 1 -
33 | Coliform MPN/100ml 5000 10000 -
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Hinh 3. May vit phan Hinh 4. Hé thng vat phan

Hinh 5. Nha u Hinh 6. May suc khi



Hinh 10. Nudc thai sau qué trinh hoan

Hinh 9. Nudc thai sau [én men tuy nghi thién ln 1

Hinh 11. Nudc thai sau suc khi 1an 1 Hinh 12. Nudc thai sau qua trinh hoan
thién lan 3



Hinh 13. Bé tuy nghi Hinh 14. Bé suc khi s6 2

Hinh 17. Bé hoan thién s6 3 Hinh 18. May suc khi



1. Phuwong phap phan tich pH

% Dung cu, thiét bi, hoa chét phan tich pH

May do pH

Dung dich chuan pH =7, pH = 4

% Thwe hanh: Po bing may pH ké

Rura dién cuc béng nude cat,lau kho dién cuc, trude tién dung dung dich chuin pH

=7 chinh may.

Rira lai dién cuc bﬁng nude cat, lau kho dién cuc, trude tién dung dung dich chuan

pH =4 chinh may.

Rira lai dién cuc bﬁng nudc cat, lau kho dién cuc, cho miu nude thai vao do, doc

két qua trén may khi tin hiéu on dinh 30 gidy.

2. Phwong phap phan tich COD: Dun hoan luu kin

% Dung cuy , thiét bi va hoa chat phan tich COD
e Dung cu va thiét bi: Pipet 10 ml, 5ml; Puret 25 ml; Ong nghiém c6 nut van;
Hé théng chuén do; May lic; Tu sdy c6 diéu chinh nhiét (150°C); Binh tam giac
100 ml; Binh dinh murc 500 ml, 100 ml.
e Hoa chét
Dung dich chuén K,Cr,0; 0,0167M: Hoa tan 2,4565 g K,Cr,0- (dd sdy & 105°C
trong 2 gid) trong 250 ml nudc cit, thém vao d6 83,5 ml H,SO, dam dic va
16,659 HgSO, khody tan, dé ngudi dén nhiét d6 phong va dinh mirc thanh 500
ml.
Acid sulfuric reagent: hoa tan 5,5 g Ag,SO, trong 543.5 ml dam dac H,SOy,
dung diia thuy tinh khody cho tan hoan toan.
Chi thi mau Ferroin: hoa tan hoan toan 1,485 g 1,10 — phenanthroline
monohydrat va thém 0,695 g FeSO,.7H,0 trong nudc cAt va dinh mrc thanh 100
ml.
Dung dich FAS 0,1 M: hoa tan 19,6 g FAS - Fe(NH,)»(SO4),) trong mot it nude
cat va thém vao 10 ml H,SO,dam dic, dé ngudi va dinh mirc thanh 500 ml.

% Nguyén tac

Hau hét cac hop chét hitu co déu bi phan huy va dun séi trong hdn hop cromic va

acid sulfuric:

CyH.0p + ¢ Cr,0;% + 8cH" — nCO, + (a/2 + 4c) H,0 + 2cCr**



Véic=2n/3 +a/6 —bl3
Lugng Cr,0/% biét trudc s& giam tuong tmg voi luong hop chat hiru co c¢é trong
mau. Luong Cr,0;% du s& duoc dinh phan bang dung dich FAS va lugng chét hitu
co bj oxy hod s& tinh ra bang lugng oxy twong dwong qua Cr,0;% bi khir. Lugng
oxy nay chinh la COD.
¢ Thuc hanh:
Rira sach 6ng nghiém c6 nat van kin véi H,SO, 20%, chuan bi 3 ong
nghiém cho méi mau:
1 6ng dé chuan do FAS
1 ong dé dinh phan mau tring
1 ong dé dinh phan mau can xac dinh
Pha lodng mau: tuy ting loai mau c6 thé pha lodng vé6i d6 lodng nhu sau
Mau trude thir nghiém: Do pha lodng: 60 1an (pha lodng 1 ml miu + 59 ml
nudc cit)
Mau sau thtr nghiém: D6i chimg, thtr nghiém vdi BET-ORGA,
ENCHOICE: D¢ pha loang: 20 1an (pha lodng 1 ml mau + 19 ml nudc cit)

Chon thé tich mau va hoa chit nhu sau:

Mau / nudc cat | Dung dich chuan K,Cr,0; 0,0167M | Acid sulfuric reagent
5mi 3mi 7 ml

D6i v6i mau tring va chuan d6 FAS thi dung nudc cat thay cho mau
Cho mau vao 6ng nghiém, thém dung dich K,Cr,0; 0,0167M vao, can than thém
H,SO, vao bang cach cho acid chay tir tir doc theo thanh ng nghiém. Pay nit
van ngay, lac ky nhiéu lan bang may lic. Dat 6ng nghiém vao gia inox va cho
vao may sdy & nhiét d6 150°C trong 2 gid (dng nghiém dung dé chuin do FAS
thi khong can cho vao may siy).

Dé ngudi dén nhiét do phong, d6 dung dich trong dng nghiém vao binh tam
giac 100 ml. Thém 1 — 2 giot chi thi ferroin, dung dich trong dng nghiém chuyén
tir mau vang sang mau xanh 1a cay. Dinh phan bang dung dich FAS cho t&i khi
mAau chuyén sang mau do6 nau thi dung lai.

Ghi nhéan két qua:



COD (mg Oy/L) = (A=B)TMZ8000
A: Thé tich FAS dung dinh phan mau tring (ml)
B: Thé tich FAS dung dinh phin mau can x4c dinh:

tinh M (FAS) = The tich K,Cr,0; * 0.1
inh M (FAS) Thé tich FAS ding chuan do

k: d6 pha lodng miu
V: thé tich mau da dung sau pha loang (ml)
3. Phuong phap xac dinh BODs: Dya trén phwong phap do ham lugng oxy hoa
tan
% Dung cu, thiét bi va hoa chat phan tich BODs

e Dung cu va thiét bj: Ta dinh 6n BOD & nhiét d6 20°C; Chai BOD 300 ml;
Ong dong 100 ml; Binh tam gidc 500 ml; Beaker 500 ml; Buret; Pipet; Binh
dinh mtrc; May suc khi
e Hoa chat

Dung dich dém phosphate: Hoa tan 4,25 g KH,PO,; 10,875 g K,HPO,; 16,
7 g Na,HPO,4 va 0,85 g NH4Cl trong 250 ml nudce cit va dinh mirc thanh 500 ml

Dung dich MgSO,4: Hoa tan 11,25 g MgS0,.7H,0 trong mdt it nudc cat va
dinh mtrc thanh 500 ml.

Dung dich CaCl,: Hoa tan 13,75 g trong mot it nudc cat va dinh muc thanh
500 ml.

Dung dich FeClz: Hoa tan 0,1125 g FeCls trong mdt it nudc cat va dinh
muc thanh 500 ml.

Dung dich H,SO,4 1IN va NaOH 1N: bé trung hoa mau cé tinh kiém hoac
tinh acid.

Dung dich MnSO,: Hoa tan 182 g MnSO,4.H,0O trong mdt it nudc cAt va
dinh murc thanh 500 ml.

Dung dich iodide — azid kiém: Hoa tan 250 g NaOH va 67,5 Nal trong mot
it nudc cét va dinh méc thanh 500 ml. Thém vao 5 g NaN3 da dugc hoa tan
trong 20 ml nudc ct.

Acid sulfuric dam dac.



Dung dich Na,S,03 0,025 M: Hoa tan 3,1 g Na,S,03 trong mot it nudc cét,
thém vao d6 0,2 g NaOH va dinh murc thanh 500 ml.
Chi thi ho tinh bot: Hoa tan 2 g tinh bdt va 0,2 g acid salisylic (chit bao
quan) trong 100 ml nudc ct nong.
< Nguyén tac:
Po ham luong oxy hoa tan (DO) ban dau va sau 5 ngay G & nhiét do 20°C.
Lugng oxy chénh I¢ch do vi sinh vat st dung chinh la BOD.
% Tién hanh:
e Chuén bi nudc pha loing: Nudc pha lodng dugc chuan bi bang cach thém mdi
1 ml cac dung dich dém phosphate, MgSO,4, CaCl,,FeCls, cho mdi lit nudc cat.
Sau do dem suc khi hon 2 gio.
o Xuly mau: Néu miu c6 d6 kiém hoic acid phai dugc trung hoa dén pH=16,5
— 17,5 bang H,SO, IN hodc NaOH IN.
e Pha loing mau: Chiét nuéc pha lodng vao ddy 2 chai BOD 300 ml, sau d6
dung pipet hut 1 ml mau nudc thai (d6i véi mau trude thir nghiém) hay 3 ml mau
nuéc thai (d6i voi miu sau thir nghiém ctia moé hinh thir nghiém) cho vao médi
chai bang cach nhan pipet xudng day chai, tha tir tir mau vao chai.Sau do6 lay
nhanh pipet ra khoéi chai, ddy nhanh nut lai (khong dugc c6 bot khi). Mot chai
dung dé dinh phan ttc thi lwong oxy hoa tan DOg, mot chai dem 0 5 ngay sau méi
dem dinh phan lugng oxy hoa tan con lai DOs. Chai U trong 20°C day k¥ niém
bang mét 16p nudc mong trén chd loe cua miéng chai, phai luu ¥ thuong xuyén
dirng dé can hét 16p nude ndy trong sudt qua trinh u.
e Dinh phan luong oxy hoa tan (DO):
Gat bo phén nuodc trén mi¢ng chai BOD, mé nut chai lan 1udt thém vao bén
duéi mit thoang mau :
2 ml dung dich MnSO,
2 ml dung dich iodide azid - kiém
Day nut chai lai va dao nguoc chai 1én xubng trong vai phut. Dé yén cho két
tua 12“'1ng hoan toan, cin thin mé nat chai thém 2 ml dung dich H,SO, dam dac
bén dudi mit thoang mau. Pay nut lai, rira chai dudi voi nude, ddo nguge chai

1én xuong vai lan dé lIam tan hoan toan két tua.



ROt bo 97 ml dung dich, dinh phan lwong mau con lai bang dung dich
Na,S,03 0,025 M cho dén khi xuét hién mau vang rom rat. Thém vai giot chi thi
hd tinh bot, dung dich chuyén sang mau xanh tiép tuc dinh phan véi Na,S,05
0,025 M cho dén khi mat mau xanh.

e Ghi nhan két qua: 1 ml Na,S,05 0,025 M =1 mg O,/L
Nhu vay DO chinh la $b mg O,/L ing véi thé tich Na,S,03 0,025 M di dung.
BODs = (DO, — DOs)*f
Véi: DOg: luong oxy hoa tan do & ngay dau tién
DOs: lugng oxy hoa tan do duoc sau Sngay u
f: Hé s6 pha loang mau
Don vi: mg O,/L
4. Phwong phap dinh luwgng E.coli: phuong phap MPN
% Dung cy, thiét bi va hoa chat phan tich E.coli
e Dung cy, thiét bi va phan tich E.coli: Ong nghiém;Pipet man; Pau hat; CanLo
dun; Bong gon; Tu hép tiét trang; Ta u co diéu chinh nhiét d6 ¢ 37°C, 44°C;
Ong Durham.
e Hoa chét: NaCl tinh khiét; Lactose medium broth; BGBL
% Chuan bi mdi truong;
e Nudc mudi sinh 1i 0,85 %: Hoa tan hoa toan 0,425 g véi 500ml nuéc cat.
Dung Pipet man hat 10 ml cho vao mdi 6ng nghiém.Pay nit bong, goi lai can
than, dem hép trong ti hap & nhiét d6 121°C trong 15 phut.
e MOoi truong lactose: Can 13 gram lactose broth hoa vao véi 1000 ml nude cét.
Pun néng cho tan hoan toan. Sau d6 dung pipet hit 10 ml cho vao mdi ong
nghiém di bo sin dng Durham trong d6. Pay nut bong, goi lai can thin, dem hap
trong ti hip & nhiét d6 121°C trong 15 phut.
e Moi truong BGBL: Can 13 gram BGBL hoa tan véi 1000 ml nuée cat. Pun
néng cho tan hoan toan. Sau d6 dung pipet hut 10 ml cho vao mdi 6ng nghiém da
b6 sin éng Durham trong d6. Pay nit bong, goi lai cin than, dem hap trong tu

hép & nhiét 46 121°C trong 15 phut.



+¢ Thuc hanh:

Dung Pipet man hat 1ml miu nudc thai cho vao dng nghiém c6 chira 9 ml
nude mubi sinh 1i, ta duoc do pha lodng 1/10. Tiép tuc hut 1 ml & dd pha lodng 10™
(1/10) cho vao éng nghiém c6 chira 9 ml nudc mudi sinh 1i khac ta duoc do pha
loang la 102 (1/100). Lién tiép pha lodng nhu vay cho dén do pha lodng la 107,
CAy vao moéi truong lactose véi day ndng do tir 10 dén 10™°, mdi do pha lodng nhu
vay cdy vao 3 6ng nghiém. Pay nat dng nghiém lai bang bong gon khéng thim
nuée, goi lai cin than, dem a & 37°C trong 24 - 48 gid. Quan sat biéu hién duong
tinh & cac 6ng nghiém thé hién qua sy sinh hoi (c6 bot khi trong dng Durham), 1am
duc méi truong va déi mau moi truong. Chon 3 d6 pha loang lién tiép c6 hé sb pha
lodng cao nhat biéu hién duong tinh cay chuyén sang méi truong BGBL. Pay nut
ong nghiém lai bang bong gon khong thAm nude, goi lai can than, dem u & 44°C
trong 24 - 48 gio. Quan sat biéu hién duong tinh ¢ cac dng nghiém thé hién qua sy
sinh hoi (c6 bot khi trong dng Durham), 1am duc mdéi truong va doi mau moi
truong.

Ghi nhéan két qua cac 6ng duong tinh & 3 do pha lodng.

Két hop tra bang MPN tinh ra s6 E.coli .





