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LOI CAM ON

Trong sudt thoi gian hoc tap tai truong PH Khoa Hoc Ty Nhién t6i da duoc
cac thdy ludn quan tAm chi bao va tao moi diéu kién thuan loi nhat dé toi hoc
tap. Vi dé tai khoa luan “Xdy dung thiét bi do d léch pha ciia tin higu  t6i da
c6 co hdi van dung kién thuc cling nhu dugc mé rong von hiéu biét cia minh dé
ap dung cho cong viéc tuong lai.

Pé hoan thanh khoa luan, toi di duoc sy gitp d& rat nhiét tinh cua cac thay
cd, gia dinh va ban bé. T6i xin bay to long cam on va 1ong kinh trong toi tat ca
cac thé va ca nhan di tao diéu kién gitip d& t6i trong sudt thdi gian hoc tap va
nghién curu.

Trude hét t6i xin dwgc gui 101 cam on sdu sic toi thay Vo Ly Thanh Ha,
ngudi di truc tiép hudng din t6i trong sudt qua trinh nghién ciru va hoan thanh
khoa luan tét nghiép nay.

Cubi cung, t6i xin giri 16i cam on tdi gia dinh, ngudi than, ban gai toi da
dong vién, chia sé, nhiét tinh gitp d& va ung ho toi trong sudt qua trinh hoc tap

va nghién ctru.

Maic du da c6 nhiéu c6 gang nhung do con nhi€u han ché vé mat 1y luan va
thuc tién nén khoa ludn ctia t61 con nhi€u thi€u sé6t. Toé1 rat mong duoc su gop v
cua thay co giao va cac ban dé khoa luan cua t61 dugc hoan thién hon.

To1 xin chan thanh cam on!

Ha Noi, ngay 25 thang 05 nam
2011

Sinh vién

Bui Vin Thing



Mé dau

Trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dai hoa dat nudc, Viet Nam rat chi
trong dén viéc phat trién cac linh vuc ty dong hoa, cong nghé thong tin, dién tir
vién thong. Mot trong nhitng nganh rit dugc quan tdm va phat trién manh mé 1a
vO tuyén dién tir, mdt nganh duogc dao tao rat bai ban va chuyén sau tai cac
truong dai hoc, cac vién nghi€n ctru trong cd nudc. Trong thong tin lién lac, diéu
khién va do dac céc tin hiéu can do chinh rat xac cao. Cac tin hiéu can phai
dugc phén tich va xtr Iy mot cach chinh xac dé phuc vu cac muc dich cia con
ngudi . Tir xa xua con ngudi d3 van dung viéc nghe 4m thanh cua tiéng vo ngua
cach xa hang trim mét truyén trén mit dat dé xach dinh dugc khoang cach tir noi
ho nghe t61i vi tri ¢6 tiéng vo ngua. Ngay nay cac trung tim khoa hoc da ché tao
ra rat nhiéu cong cy, mady moc dé do dac duoc tin hiéu trong qua trinh lan truyén
dé ung dung do khoang cach, dia hinh va mot $6 yéu td khac rat chinh xac. Tin
hi€éu duoc do dac khong chi don thuan 14 tin hiéu Am thanh nhu xua ma 13 nhiéu
loai tin hi€u nhu: dao dong co hoc, tin hi¢u dién...Con nguodi da rat thanh cong
khi str dung céc tin hi¢u dé thuc hién do dac, xac dinh vi tri trong nhiéu linh vuc
khéac nhau. Trong linh vuc do dac vi tri cua vat trong mot moi truong, do khoang
cach, do thoi gian, do d§ 1¢ch pha thi tin hi¢u dugc sir dung rat hiéu qua. Vay tai
sao st dung tin hiéu dé do dac lai hiéu qua nhu thé? Trudc tién ta can hiéu duoc
tin hiéu 1a gi? Nguyén tic dé do dac bang tin hiéu 1a thé nio? Tin hiéu phan tich
theo chudi Fourier 1a c6 dang hinh sin, tin hiéu tong hop 1a bao gom nhiéu tin
hi€u sin. Xét tin hi€u sin don gé)m: pha, thoi gian, bién do, tan s6. Khi ma tin
hiéu truyén trong mot modi trudong nhét dinh thi céc tinh chit cua tin hiéu do sé
thay doi: pha, tin sd, bién d6. Trudng hop tan sd thay d6i thi pha ludn thay doi,
ta xé6t dén truong hop ma tin hiéu truyén di ngang qua mdt moi truong thi cac
tinh cht sau thay d6i: pha thay doi, bién d6 thay doi, tin s6 khong doi. Khi ma
pha thay d6i thi ta s& xac dinh dugc khoang cach tir noi tin hiéu phat téi noi tin
hiéu nhan hay khoang cach lan truyén cua tin hiéu. Diéu nay da dugc tng dyung
rat nhiéu trong thuc té nhu do d6 sau cua bién, do bé mit cua dia hinh. ..



Vay tai sao viéc thay doi pha lai gitip ta do dac dugc nhu thé? Liéu n6 c6 chinh
xac khong? Dé xay dung mot thiét bi do d6 1éch pha d6 ta lam thé nao? Pi tim
10 giai ddp cho nhing cau tra 15i d6 chinh 13 ¥ tuong va muc dich em viét khoa
ludn nay.



Chuwong I: Tong quan
1.1 Pit van dé

Nhu ta di biét, trong thuc té thi tin hiéu hop 1a tin hi€u gém nhiéu tin hiéu don,
cac tin hiéu don d6 c6 tinh chat 1a nhu nhau va tin hiéu téng hop c6 cing tinh
chét véi tin hiéu don. Tin hiéu sin don ¢6 dang:

S(t) = Asin (ot + @)

trong do:

A la bién do cua tin hiéu,

o 1a tAn sd goc (o =2nf, fla tan sé),
@ la pha cua tin hi¢u .

Ta xét trudng hop tin hiéu 1a tin hiéu sin don lan truyén trong mot méi trudng
nhat dinh va duoc phan xa tré lai thi pha s€ thay ddi va tao ra do léch pha gifra
tin hiéu truyén va tin hi¢u phéan xa.

Viéc xéac dinh dugc do 1éch pha nay c6 ¥ nghia quan trong, boi pha c6 lién quan
dén thoi gian, chu ki, khi pha thay ddi thi cac dai luong trén ciing thay doi. Khi
ma cac dai lugng trén thay ddi thi ta c¢6 thé xac dinh duoc toa do cua tin hiéu,
khoang cach ma tin hi¢u da di dugc.

Xét mot bai toan cu thé ma ta 6 thé do duogc d6 léch pha gitra hai tin hi¢u:

Gia st ¢6 mot tin hiéu Ul duoc thé hién dudi dang:

Ul(t) = Asin (ot + @1)

Tin hiéu Ul lan truyén trong mot moi truong va gap mot vat can s€ phan xa tro
lai . Tin hi¢u phan xa d6 dugc dat 1a tin hi¢u U2.

Va tin hiéu U2 duoc thé hién dudi dang:



U2(t) = Asin (ot + @2)
Khi d6 hai tin hi€u s€ 1éch pha nhau mot khoang 1a: @ = |p1- @2|

Vi du nhu: @1=45 do , ©2=90 d6 thi @ = 90-45 = 45 do.

U2 Ul

45
0 £t

-

Mit khéc ta c6: @ = ot = 2nt /T =2nd ( d la khoang cach tin hiéu truyén trong
moi truong ).

Vay xéac dinh duge dg 1éch pha @ thi ta s€ x&c dinh ti I¢ t/T, khoang cach d va
nguoc lai xac dinh duge t,T ta s€ do duge do 1éch pha @.
1.2 Muc tiéu cua khoa luan

Dé tai cia khoa luan 1a: xay dung thiét bj do d6 léch pha cua tin hi¢u.

Trong thuc té co rt nhiéu loai tin hi€éu va nhiéu dang khac nhau ta s€ xét mdt tin
hiéu cu thé lam rd duoc do 1éch pha cua tin hi¢u. Tin hi¢u trong khoa luan 1a tin
hiéu sin don tan sé dang tong quat:

U(t) = Asin (ot + @) . Tin hi¢u 1éch pha cling c6 dang tuong tu.

Ta sé& str dung céc giai thuat vi diéu khién va két hop véi vi diéu khién nham xay
dung thiét bi do do léch pha dam bao 6n dinh, chinh x4c cao.

1.3 Phwong phap do



Trong khoa luan ta sir dung phuong phép start, stop nham do khoang thoi gian
léch pha gitra hai diém ddng pha cta hai tin hiéu:

Diém start 1a di€ém pha cua tin hi¢u chuan.
Diém stop 1a diém pha cua tin hi¢u cham.

Trong trudng hop hai tin hiéu c6 bién do thay d6i va khong bang nhau thi ta s&
khong ddng bd duoc hai diém ddéng pha, khi d6 s& khong do dugc chinh xac
khoang thoi gian léch pha.

N/ANE/AN
[N/

Truong hop hai tin hiéu c6 bién d6 bang nhau

Y

Truong hop hai hiéu c6 bién do khéng bang nhau




Khoang cach AB chinh 1a khoang 1€ch tho1 gian gitra hai tin hi€u, ¢ hai truong
hop ta thiy duoc khoang cach AB la khong bang nhau do bién d6 khac nhau.
Vay dé lay hai diém dong pha ma khong phu thudc vao do 16n bién do ta sé 1y
tai vi tri 0.

Khoéang cach AB khong phu thudc vao bién do

Gia str ta ¢6 hai tin hiéu nhu sau:
Ul(t) = Alsin (ot + 1)

U2(t) = A2sin (ot + @2)

Al khac A2 ta lay A = 0, thi luc d6 dé dong pha ta co:
sin (ot + @1) =sin (ot + P2) nén P2 =P1 + @
@ la dd 1éch pha cua hai tin hi€éu va @ = ot =2xt /T = 2nd.

Biét duoc t/T ta suy ra duoc @



Chuong II : Muc dich va thuc hién
2.1 Xy dung so do

Muc dich ctia khoa luan 1a thiét ké mot thiét bj do d6 léch pha cua tin hiéu va dé
thuc hién dugc muc dich nay ta can xay dung dugc mdt so dd nhu sau:
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2.2 Mo ta hoat dong

Nhin tong quan thi hai dudng tin hiéu 1a giéng hét nhau chi khac nhau vé pha
cta tin hiéu ban dau. Tin hiéu ban dau trén modul 1 13 tin hiéu sin don tan sb.

Bo khuéch dai thuat todn cd chirc ning lam ting cudng tin hiéu ban dau 1én dé
Xt 1y.

B0 tao xung c6 chirc nang 1a chuyén doi tin hiéu xung sin tin hiéu xung vudng.
Trong qua trinh chuyén doi phai théa man diéu kién 1a nira phan xung duong
ctia tin hiéu sin thanh muc cao cta xung vudng va nira phdn xung Am cua tin
hiéu sin thanh murc thip cua xung vudng. Bo tao xung dung ¢ trong khéa luan 1a
mdt compare c6 1 chan ndi dat dé nang mirc dién ap.

Vi xung qué dai 1én ta ding mot bo cat dé cat ngan.

B§ tao xung kim ¢6 churc nang thu hep do rong xung cao cua xung vudng thanh
xung kim. Piém khoi dong 1a mat trudc cia xung. Sau khi tao dugc hai xung
kim & hai dudng thi hai xung kim nay s& 1éch pha nhau va dé do do 1éch pha nay
ta dua hai xung vao lam xung start va stop cho bg do tho1 gian.

Bo do thoi gian 13 1a mot co. Khoang thoi gian do 13 ¢6 muc bang 1 va khoang
thoi gian khong do c6 murc bang 0. Dua vao dic diém nay ta co thé cho doi tir
start sang stop va nguoc lai dé tao ra duoc cac muc 1, 0 va nguoc lai, tic 1a tao
ra dugc mdt xung vudng.



star stop start stop
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Nguyén tic tao xung ctia co
Trén hinh vé :
T do : 1a khoang tho1 gian do va la khoang thoi gian 1éch pha cta hai tin hi¢u.
T khong do : 1a khoang thoi gian khong do.

T : 1a chu ky ctua xung.

V6i phuong phap nay ta s& do duge t nhung dé do dugc do 1éch pha @ thi ta can
phai xac dinh duoc T. Vay dé do T ta cb ¢6 2 cach:

Céach 1 : do khi két thac mot start, stop thi lai xuét hién mot start, stop mdi va
dira vao do ta s& do khoang thoi gian gitta 2 1an start lién tiép, d6 chinh 14 chu ky
T.
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Do chu ky T theo céach 1

Céach 2 : ta cho tin hiéu chudn duong 1 vao mot bd do thoi gian khac dé do
khoang thoi gian giita mit trudc ciia xung trong 2 chu ky lién tiép.

[ B

Do chu ky T theo cach 2

Tur viéc do thoi gian t va T ta s€ xac dinh dugce do 1éch pha boi cong thirc:

Q= 2xnt/T



Ta s& xdy dung lai so d6 tong quat dé do d6 1éch pha @ nhu sau:
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2.3 Linh kién va céc thiét bi

Khuéch dai thuat toan dung TLO082. Mach khuéch dai thuat toan dugc dung véi
muc dich khuéch dai tin hiéu theo mot hé s6 K goi 1a hé sd khuéch dai:



K = Ura/Uvao = Rf/Ri trong do6
Rf1a dién tré ngd vao
Ri 1a dién trd hoi tiép

Trong trudng hop nay ta mic khuéch dai thuat toan theo kiéu hoi tiép 4m véi hé
sO K= 1.

tin hiéu 18i ra

S& d6 méc cua TLOS2

B so sanh ta sir dung bg trigo 1a LM339 goém c6 4 trigo & bén trong. Ta mac
Lm339 theo so d6 hinh v¢€ : 161 vao am s€ duoc 101 dat, tin hi€u duoc dua vao
chan duong. Dién 4p & 161 vao duong s€ dugce so sanh voi di€n &p ¢ 161 vao am.

Néu V+ < V- 11 ra s& cho mirc 0
Néu V+>V- thi 15i ra s& cho muc 1

Cap ngudn 4m cho Lm339 1a GND va ngudn duong 1a Vee.



L

tin higu 18i ra

\
NS

Tin higu 181 vao g

S& d6 méc cua LM339

B0 cit xung ta dung mot diode ndi dat dé nang mic dién ap 1én 16n hon OV.

L [

tin hiéu 18i ra

mm GHND

B cit tao xung kim : dung IC 74LS123 c6 chirc ning tao ra xung kim tir mot
xung vudng ma van giit nguyén do 16n T.



CLEAR | A INPUT | B INPUT Q Q
L X X L H
X H X LT HT
X X L LT HT
H L ) LHLE | HLHE
H 1 H LHLE | HLHS
T L 3 LHLT | HLHE

Bang chan ly

tin hiéu ra

So @6 cach mic 74L.S123

Tin hiéu xung vudng duoc dua vao chan sb 2, bang cach diéu chinh cac gia tri
Cext va Rext tir mach bén ngoai ta s& diéu chinh dugc d6 rong ciia xung theo y
mudn. Pé tao ra xung kim thyc té ¢& vai micro gidy ta cho gia tri Rext = 2.5kQ
va Cext = 1nF. Cong thirc dé tinh do rong xung ra 1a:

t = K.Rext.Cext voi1 truong hop Cext<luF
t = 0,33.Rext.Cext v6i truong hgp Cext>1uF
Rext tinh theo don vi KQ,

Cext tinh theo don vi pF,



T tinh theo don vi ns.

Co 7474 1a trigoD, tin hi¢u chuan dua vao chan clock tic dong murc cao va tin
hi¢u cham dua vao chan clear tac dong muc thap,tac dong vao cac chan 1a mat
trudc cua xung. Hoat dong cuia trigo nhu sau :

Mat trude cia xung tin hi¢u chuan vao chan lock 1a tac dong mirc duong nén sé€
set mirc di€én ap & 161 ra Q 1én murc 1.

Mat trudce ctuia xung tin hi¢u chdm dugc dua vao chan clear 1a tac dong mirc am
nén s€ set muc di¢n ¢ 161 ra Q xudng murc 0.

Hai tin hi¢u vao trigo 1a hai tin hi€u xung kim va 161 ra Q s€ d6i mirc khi c6 su
tac dong lién tuc tr cdc mat trude cuia 2 xung kim va ¢ 161 ra Q ta s€ thu dugc
mot xung vuong.

Inputs Qutputs

Preset Clear Clock Data Q o]

L H X X H L

H L X X L H

L L i X H' H'

H H Nl H H L

H H r) L L '

H H L4 Ma change

H H H b4 Mo change

H s X No change

Bang logic



Vce

L., ] oo

tin higu chuan 6 jroem gas
tin hiéu i ra

I
Qd Clear Q

tin hiéu cham

So @6 cach mic 7474

Bo do thoi gian ¢o chic ning do thoi gian t va T. Ta dung vi diéu khién
ATmega8 c6 cac dic diém ndi bat sau:

- Tiét kiém dién nang, hi¢u Suét cao

- 133 1énh hiéu qua - thuc thi tat ca cac chu k dong hd don

- Nang lén 16 MIPS dir liéu tai 16 MHz

- 32 *8 thanh ghi chung da nang + céc thanh ghi
diéu khién ngoai vi

- Chip 2 nhan

- Do bén, strc chiu dung cao , khong thay doi phan ving nhé

- 128 K Bytes bd nhd Flash co thé 1ap ttnh dugc
trong hé théng

- 4K Bytes EEPROM

- 4K Bytes bd nh¢ SRAM bén trong

- Chuky ghi/x6a : 10000 Flash / 100000 EEPROM



- Tbi da 64K Bytes khong gian nhé bén ngoai lwa chon

- 1 b6 timer /counter 16 bit md rong voi bo dém gop
trude ché do so

- 2 bd Timer /counter 8 bit voi bd dém gop trudce
riéng biét va ché do

- B0 counter thoi gian thuc v&1 bo dao dong ( oscillator ) riéng bi¢t

- 53 duong vao ra lap ttnh dugc

- Dién &p hoat dong 2,7-5,5V

Miic toc do xung nhip 0 - 8 MHz

Str dung ATmega8 vai cac bo dém cua chip ta co thé thyc hién do t va T mét cach

d& dang. Ta st dung bo dém Timer Counter 1 voi 161 vao 1a 2 chan INTO va INTI.

B dém Timer Counter 1 ¢6 d rong 16bit va co cac dac diém chinh sau day :

Go6m 2 thanh ghi 8 bit tén két thic bang H va L

+ TCNT1H va TCNTIL chura gia tri van hanh cua T/CI.

4 3 2 1 0
TENT i[14:8) TENT4H
TCNTH[7:0] TENTIL
Resd Witz AW R RW R RN RAW AW R

nitial Welue i i ] i il i] i i

Bit 7 & §

+ TCCRIA va TCCRIB: Thanh ghi diéu khién hoat dong ctia T/C1. Tét ca cac

mode hoat dong ctia T/C1 déu duoc xac dinh théng qua cac bit trong 2 thanh ghi nay.
Céc bit trong 2 thanh ghi ndy bao gdm cac bit chon Mode hay chon dang song,cac bit
quy dinh dang ngd ra, cac bit chon gia tri chia Precales cho xung nhip ...



Table 40. Clock Select Bit Description

cs12 C511 CS510 | Description
0 0 0 Mo clock source. (Timer/Counter stopped)
0 0 1 clko/1 (Mo prescaling)
0 1 0 | © k'8 (From prescaler)
Q 1 1 clk,;/64 (From prescaler)
1 0 0 clk, /256 (From prescaler)
1 0 1 clk,5/1024 (From prescaler)
1 1 0 External clock source on T1 pin. Clock on falling edge.
1 1 1 External clock source on T1 pin. Clock on rising edge.

Bang churc nang cua CS12, CS11,CS10

+OCR1A va OCR1B (output compare): so sanh 15i ra.

Trong luc T/C hoat dong, gia tri thanh ghi TCNT1 tang, gia tri nay dugc so sanh lién
tuc v6i cac thanh ghi TCR1A va TCR1B (so sanh doc 1ap véi ting thanh ghi ). Viéc
so shhh nay trén AVR goi la output compare.

Khi gia tri so sanh bang nhau thi 1 “match” xay ra khi d6 1 ngat hodc 1 sy thay doi
trén chan OC1A hock OC1B xay ra.

Bit T ] 5 4 3 2 0
QOCR1A[15:8] OCR1AH
OCRI1A[T:0] OCR1AL
ReadWrits RN W RN RN RN RAW RAY RN
nitizl Valus a i i] i 0 ] i il
Bit 7 -] 5 4 3 2 1 o
QCR1B[15:8] OCR1BH
OCRAB[T:0] OCR1BL
ReadWrits RN RN Rw RN RAY RAW RN R
nitlzl Welue i i ] i i ] a i

+ICR1 : Input capture . Khi c6 mtt sy kién trén chan ICP1 caa ATmega8 thi thanh ghi
ICR1 s& “ Capture” gié trj cua thanh ghi dén TCNT1. Mot ngit s& xay ra trong trudng
hop nay, vi thé input capture c6 thé dugc ding dé cap nhat cac gia tri TOP ct T/C1.



B 7 5 5 4 3 2 1 0

ICR1[15:8] IER1H
ICRA[T:0] ICRIL
Read/\Write RAN RAN RwW RAN R RW RN RAN
nitial Velua i i) ] i i ] i il

+ Timsk : thanh ghi mit na ngat ding dé quy dinh ngit cho T/C1. Ta chi quan tim
dén bit 2 dén bit 5 ciia TIMSK. C0 tat ca 4 loai ngat trén T/C1

Bit T & 5 H 3 2 1 i

I oCIEZ TOIEZ TICIE1 OCIE1A OCIE1B TOIE1 - TOIED I TIMSK
Regd/\Writs R RAW R RAY R R R R
nitizl Welue a il o a i o |

Bit 2 : TOIEIA quy dinh ngt tran cho T/C1

Bit 3 : OCIEIB cho phép ngét khi c6 1 ‘match  xay ra trong viéc so sanh TCNT1 véi
OCRIB

Bit 4 OCIE1A cho phép ngit khi c6 1 match xdy ra trong viéc so sanh TCNT1 véi
OCRIA

Bit 5 : TICIE1 1a bit cho phép ngt trong truong hop input cpture duge ding.
Mubn str dung ngét phai set cac bit trén va set bit I trong thanh ghi trang théi.

TIFR thanh ghi ¢ nhé cho tit ca T/C céc bit tir 2 dén 5 1a cac cd trang thai T/C1

Bit i g 5 & 3 2 i i]

I QOCFz2 Tovz ICF1 OCF1A | OCF1B TOW - TOWD I TIFR
ReadM\Write RN R R RAN R RN R RAN
nitizl Velue a i o 0 i ] i i)

Ta sir dung Timer Counter 1 lam bo dém dé dém khoang thoi gian giita cac su kién,
va ghi lai cac gia tri d6 vao thanh ghi TCNT1 va chip ATmega8 s xtr 1y gia tri do
dé cho ta két qua do t va T.

2.4 Luu d0 giai thuat

2.4.1 So’ d6 khdi trén mé phéng Proteus



Proteus VSM 1a chuong trinh hd trg v& mach nguyén ky va chay mo phong cac
mach dién ttr, mach c6 vi diéu khién va mo phdéng qud trinh lam viéc cua mach
nguyén 1y, gitip cho ngudi hoc dién, dién tir hinh dung truc quan hon vao thuc té
cua cac linh kién dién tu.

Str dung phﬁn mém Proteus ta c6 thé tao pha ban dau cua céc tin hiéu mot cach don
gidn va nhanh chdong, trong khi thuc té tao ra tin hiéu cham 1a diéu rat kho khan.

WoisL
TTERT
e m:g
R L T SEEEEEEE nofl EE

e e e e W e
;—";Pcnmncu PRI RY :;
S rutianct PRIOGC 1A 1‘
| Peancz PRZEEOC 1A |
£ Peaanca PEIMOTHOCT ﬁ| =02 o
| FC WADC wEDA PEmEn |
S resancsmnL PESETE 5'
—— PoETESET Pna’ma:wx‘mu_m‘................
oo PRTTOECEHTALE
- PR
= Foamn
+— oz
=—{ FOIWTI
39— POMTIGC K
= Posm 2
| Fraang AREF

. 2 L roram B I
S MTRERRAY L LT T T T T T e

= e = =] ..

Xay dung so do trén Proteus

Trong so do trén ta thiy tin hiéu xung sin duoc dua thang vao mot con khuéch dai
thuat toan dugc mic nhu mot comparator, tic 1a chan am sé& duogc 16i dat dé chan
duong so sanh mirc dién ap va tin hiéu sin s& dugc chuyén doi thanh tin hiéu xung
vuong.

Tin hiéu xung vudng di qua tu C c6 dang cac Pic nhay, cac pic ndy tiép tuc dugc
hinh thanh 1én xung kim va xung kim s& duoc dua vao IC7474. O khdi hinh thanh
xung kim ctia duong tin hiéu Ul ta st dung diode mot dau ndi dat, nhitg phan pic
am s& duogc truyén thing xudng dat con nhimg phan pic duong s& dugc truyén tiép
tuc vao IC7474. O khdi hinh thanh xung kim ctia duong tin hiéu U2 thi tin hiéu



xung kim diéu ché xong s€ dugc ddo pha, bdi tin hi€u nay tac dong vao chan Clear
14 tac dong mirc thap.

tin higéu dang xung sin tin hiéu dang xung sin
tin higu xung vudng tin higu xung vudng
Tin hiéu xung kim Tin hi€u xung kim

| Ciy :tao ra xung vudng |
B{ do thoi gian
BS hién thi

So d6 giai thuat trén Proteus

2.4.2 Gidi thuat doan chwong trinh chinh



bit d3u chwong trinh
=
Pinh nghia cdc bién,
quy dinh ngat.

Bat ddu ngat
=

— =% Tim dd léch pha

hién thi dg l&éch
pharaLCD

<

Kiém tra d3 da chu ky
E0ms chwa ?

e

Reset cir

-> gidi thuat.

Yéu ciu cua ta 1a can do duoc t va , nhu vay can x4c dinh 3 thoi diém:
A: 13 thoi diém c6 xung 1én, bat dau chu ki.

B: 1a thoi diém c6 xung xudng, két thiic thoi gian on (t)

C: thoi diém co6 xung 18n, két thuc chu ki, bit dau chu ki méi.



Chuong trinh s& str dung mot 2 ngit dé nhan biét 3 diém thoi gian nay(ngat
ngoai INTO va INT1), tac dong dé tao ra ngét la c6 canh 1én hoac canh Xuéng 1§
chan INTO,INT1 khi xay ra ngét, dé nhan biét do 1a canh Ién hay canh Xuéng thi
chuong trinh s& kiém tra chan INTO,INT1 néu hién tai dang la mirc 1 thi do la
canh 1én, va nguogc lai, hién tai dang la mtrc 0 thi do 1a canh xuéng. O trong
chuong trinh ta s& 1ap trinh cho chip ATmega8 13 ngat theo sudn 1én ( Rissing
edge) . Khi gip suon 1én cta xung thi chuong trinh ngit s& duoc thuc hién .

Thoi diém A va C déu 1a canh 1én, dé phan biét khi nao 1a ngit cta thoi diém A,
khi nao la ngét cua thoi diém C, trong ctr st dung mdt bién nhé, 1a PrcSt —

PrcSt Trang thai

0 Xay ra ngat tai A, Timer bat dau hoat dong ,san
sang cho ngit tai C .

1 Pi xir Iy xong ngat tai thoi diém B(INT1) va thoi
diém C(INTO) . Timer dirng hoat dong . x6a cd
ngét .

2 Lay mau va xu 1y data in ra LCD

3 T data=0 va Ton data=0 .

khi c6 ngit tai thoi diém A set timer 1 cho chay.
tai thoi diém B luu gié tri timer 1 vé Ton_data: day chinh Ia t

tai thoi diém C luwu gié tri timer 1 vé T_data: ddy chinh 1a T.



nhu vay la t va T doc dugc tor cung mot diém xuét phat 1a A da thoa yéu cau
d6ng pha hai diém dau.

Sau khi da doc duoc data vé... xt li tinh toan va hién thi ra LCD

Viéc doc 14u mau rdi hién thj ra LCD lién tuc 1a khong can thiét nén trong ctr
dung timer 2 dé dinh thoi gian doc 14y mau. Timer 2 dugc set cho tran & 1ms. Va
chuong trinh sir dung thém bién msDelay dé dinh thoi gian 1y mau, thoi gian
nay dugc set b1 SampleTime.



Chuwong III: Két qua va thao luin
3.1 két qua

D3 thiét ké va hoan thién ducc phﬁn cung cua so dd mach that, so d6 mach mé
phdng trén Protues, da hoat dong va 6n dinh.

Tim hiéu dugc chuc nang bo dém timer counter, hién thi LCD.
Cac hinh d4nh mo phéng:
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hi&n thi két qua

Nhu thiét 1ap ta thay U1 c6 gia tri pha ban dau 1a 0 va U2 c6 gi4 tri pha ban dau
la 30. U2 1a tin hi€u dua vao chan Clock cua 7474 ,U1 Ia tin hiéu dua vao chan
Preset ctia 7474 nén U1 s& 1a tin hiéu tré pha hon so v6i U2. Do léch pha sé& 1a
30-0 =30 do.

V6i truong hop 2 ta thiét 1ap pha ban dau 1an lugt cho U1 va U2 1a 60 va 45 . O
truong hop nay ta thiy 1a ban dau U2 c6 pha 1a 45 thi U1 c6 pha 1a 60, tirc 1a U1
da sém pha hon U2 15 d¢6. Nhung do U1 14 tin hiéu tré pha so véi U2 nén lic
nay do léch pha s¢€ la: 360-15=345

< Mot s6 diém han ché: mach trén mo phong chua ding véi thuc té do
trong mo phdng chua ho tro cac linh kién dién tir nhu khuéch dai thuat
toan TLO82, LM339, 74LS123 nhung viéc thay thé cac linh kién khac
khong 1am sai yéu cau dit ra.

< Trén md phong ta lam viéc dugc v6i tin s6 thip nhat xap xi 1Hz va tan sb
cao nhit xdp xi IMHz. Néu tran bo dém ta s& khong do duoc thoi gian
chinh xac.
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