o CHUONG VII: LUQNG TU ANH SANG.
Chuwong ndy tiép noi chuong : Song anh sang .Chuong néu ra cac hién tuwong, bang chumg thuc nghiém, tinh
toan chung to anh sang ciing co tinh chat hat va la hat phé ton.

A. TOM TAT LY THUYET

NHUNG NOI DUNG CHINH CUA CHUONG

Hién twgng quang dién (ngoai )
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+ Hién twong dnh sang lam bdt
cac électron ra khoi mat kim loqi
goi la hién twong quang dién
+ Piéu kién xay ra hién twong
quang dién:

j~kt < j~0-
Ao goi la gioi han quang dién.

Hién twgng quang dién trong
+ Hién twong giai phong cdc
électron lién két trong chat bdn
dan dé tao nén cac électron dan va
16 tréng dong thoi tham gia vao
qud trinh dan dién goi la hién
twong quang dién trong.
+ Cac ung dung quan trong:

- Quang dién tro

- Pin quang dién
R
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Thuyét lwong tir anh sang.

Hat pho ton.

+ Anh sang dwoc tao thanh boi
cdc hat goi la hat photon

+ Trong chan khong cdc photon
bay véi téc dé ¢ = 3.10° m/s.

+ Nang lwong photon:

e =hf=1n<
A

Anh sang c6 buée song cang ngan,
nang lwong photon cang lon, tinh
hat cang ro.

MAu nguyén tir Bo
Hai tién dé :
- Nguyén tir chi ton tai trong 1 s6
trang thai co nang lwong xac dinh,
goi la cdc trang thai dung. Khi o
trong cac trang thai dieng thi
nguyén tu khong birc xq.
- Khi nguyén tir chuyén tir trang
thai dung co nang luong (E,) sang
trang thai dung co nang luwong
thap hon (E,) thi né phat ra mot
phétén c6 nang lwong ding bang
hieu E, - E,:

e=hfym =E,-En
Nguoc lai

Hién tuwgng quang — phat quang
+ Mot s6 chdt cé kha nang hdp thy
dnh sing cé buwde song nay dé
phat ra anh sang ( thuong la nhin
thdy ) cé bude song khdc goi la
hién twong quang — phat quang.

+ Anh sing huynh quang 1’ c6
buoc song dai hon buoc song A
cua anh sang kich thich
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Tia La-ze
Hién twong phat xa cam vng
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Pdc diém cua tia Laze: ¢é tinh
don sdc, tinh dinh hwong, tinh ket
hop rat cao va cuong do lon.
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G, G,

Anh sang 12 gi ? C6 nhirng bang chung thyc nghiém ( giao thoa , nhidu xa ....) cho thiy dnh sdng cé
tinh chit séng va la séng dién tir, cling co nhimng bang chimg ( quang dién , quang — phat quang ...) cho
thiy dnh sdng cé tinh chit hat va la hat phé ton,

Két luan : Anh sdng c6 lwéng tinh séng — hat va c6 bin chit di¢n tir.




B. PE MINH HQA PHAN LUQNG TU

Cho h=6,625.10"* I.s; ¢ =3.10° m/s; 1 eV =1,6.10"°J, e = 1,6.10"° J; m (&lectron) = 9,1.10>' kg; k = 9.10°
N.m?/C2. Ban kinh Bo: R, = 5,3.10"" m.

CAu 1. Chiéu chum tia mau luc vao tAm k&m tich dién am. Hién tuong nao s€ xay ra?

A. TAm k&m mét dan dién tich duong. B. TAm k&m mét dan dién tich 4m.

C. TAm kém tré nén trung hoa dién. D. Pién tich 4m cua tim kém khong déi.

Céu 2. Hiy chon y ding dé dién vao chd tréng: Gidi han quang dién dbi voi mot kim loaila . . . . . . . cua
chum séng c6 thé gy ra hién twong quang dién.

A. budc song 16n nhat. B. budc song nho nhét.

C. cuong do 16n nhat. D. cudng d6 nho nhat.

Céu 3. Trong cac phat biéu vé hién tuong quang dién sau day, phat biéu nao luén dung?
A. Hién tuong quang dién khong xay ra neu cuong d6 chum sang kich thich rat yéu.
B. M&i kim loai cho trudc c6 mét tan sd t6i thiéu sao cho néu tin s cua buc xa kich thich nhé hon gia tri
nay thi khong xay ra hién tuong quang dién.
C. Van tdc cua céc quang electron dugc but ra ti 1€ véi cuong do ctia buc xa kich thich.
D. S6 quang électron bi but ra trong mot gidy khong phu thudc vao cudng do cua buc xa kich thich.
Cau 4. Mot kim loai ¢6 gidi han quang dién la 0,5 um. Cong thoat €lectron cua kim loai do6 1a
A. 248 eV. B.3eV. C.1,2¢V. D. 4,8 eV.
Céu 5. Kim loai c6 cong thoat électron 1a A = 2,62 eV. Khi chiéu vao kim loai nay hai birc xa c6 budc song
A1=0,4 um va A, = 0,2 pm thi hién tugng quang dién
A. xay ra vdi ca hai buc xa.
B. khong xay ra véi ca hai buc xa.
C. xay ra voi buc xa A, khong xay ra vdi birc xa As.
D. xay ra vdi blrc xa A,, khong xay ra vdoi buc xa A.
Dir kién sau day dung cho cac cau 6,7,8,9 va 10

Trong hién tugng quang dién ngoai, €lectron & bé mat kim loai hép thu toan bd nang lugng ciia photon
anh sang kich thich, mot phan ning luong nay dung dé giai phong nod, phan con lai hoan toan bién thanh
dong nang cua no.
Céu 6. Chiéu mot chum phéton c6 ning luong 5,6 eV vao tam kim loai co cong thoat électron 14 2 eV. Tinh
dong nang ban dau cuc dai cua cac quang €lectron ban ra khoi mit kim loai.
A.9,6eV. B. 1,6.107J. C.5,76.10™" J. D.2,56 eV.
Cau 7. Chiéu mot chum photon co ning luong 5,5 eV vao tim kim loai c¢6 cong thoat électron 1a 2 eV. Cac
quang électron bt ra tir bé mit kim loai duoc cho bay tir M dén N trong dién trudong véi dién ap Uny = -2
V. Dong nang cuc dai cia quang €lectron khi dén N 1a
A.1,5¢eV. B.2,5eV. C.5,5¢eV. D.3,5¢eV.
Cau 8. Chiéu anh sang kich thich c¢6 bude song 0,3 pm vao mét qua cau kim loai c¢6 1ap vé dién co cong
thoat électron 1a 2,36 eV. Qua ciu co6 dién thé cuc dai bang
A. 1,78 V. B.1,5V. C.13V. D.1,1 V.
Cau 9. Khi chiéu buc xa co tan s f; vao mot qua cau kim loai c6 1ap va trung hoa vé dién thi xay ra hi¢n
tugng quang dién voi dién thé cuc dai cua qua ciu 1a V, va dong nang ban dau cuc dai cta cac quang
électron dung bang cong thoat électron cua kim loai. Chiéu tiép birc xa o tan sb £, = f; + f thi dién thé cuc
dai ctia n6 1a 5V,. Hoi chiéu riéng birc xa co tan b f vao qua ciu dang trung hoa dién noi trén thi dién thé
cuc dai cua qua cau la
A.4V,. B.2,5V,. C.2V,. D. 3V,.
Cau 10. Mot qua cau kim loai ¢6 1ap, sau khi duoc chiéu lién tuc boi mot nguén sang don sdc ¢ cong suét P
va budc séng A (voi ca P va A déu c6 thé didu chinh duogc) thi sau thoi gian xac dinh, quéa cu dat dién thé
cuc dai va co dién tich Q. Hoi dé 1am ting dién tich cta qua cau nén dung cach nao sau day?
A. Tang P. B. Tang A. C.Tangca P va . D. Giam A.
Céu 11. Cuong d6 dong dién chay qua mdt dng ron-ghen bing 0,32 mA. Tinh s électron dép vao dbi catdt
trong 1 phaut.
A.2.10" hat. B. 1,2.10" hat. C.0,5.10" hat. D.2.10"® hat.
Céu 12. Khi tang hi¢u dién thé glu’a Anot va Catdt cua ong Ron-ghen 1én 2 1an thi dong nang cua electron
khi dép vao dbi catdt ting thém 8.107'°J. Tinh hiéu dién thé luc diu dat vao Andt va Catt cia ong.



A. 2500 V. B. 5000 V. C. 7500 V. D. 10000 V.

Cau 13. Hiéu dién thé giira Andt va Catt ciia 6ng Ronghen 13 12 kV. Budc song nhé nhit cta tia Ronghen
d6 bang

A.1,035.10% m B. 1,035.10° m C.1,035.10"" m D. 1,035.10"" m

Cauld4. Cho hai tim kim loai phéng A va B dat song song ddi dién nhau. Dat mot hiéu dién thé xoay chiéu

uap = 3cos (107t + %) (V) vao hai ban. Chiéu 4nh sang vao tim B sao cho hién tuong quang dién xay ra. Biét

hiéu dién thé him chum quang électron nay 1a U = -1,5 V (hiéu dién thé ngin khong cho quang électron téi
ban A dé gay ra dong quang dién). Ké tir lac dat dién ap xoay chiéu, trong thoi gian t = 3,25T (T 1a chu ki
dao dong cua dién &p uagp) thoi gian dong dién khéng chay qua hai ban A va B 1a

A. 13/60 s. B. 15/60 s. C. 17/60 s. D. 19/60 s.

Caul5s. Mot hop kim gém c6 3 kim loai c6 gidi han quang di¢n lan luot 1a A1, Aoz, Aoz Sa0 cho Agr > Ao > Ags.
G161 han quang dién cua hop kim la

Ao, B. hoo. C. hos. p. oo iy

3

Caul6. Hién tuong quang dién trong 1a hién tuong

A. bt electron ra khoi bé mit kim loai khi bj chiéu sang.

B. giai phong electron ra khoi mbi lién két trong chit ban dan khi bi chiéu séng.

C. giai phong electron ra khoi kim loai khi bi 6t nong.

D. giai phong electron ra khoi mdi lién két trong kim loai khi bi chiéu sang.

Cau 17. Quang dan 13 hién tuong...

A. giam dién tr& ctia chit ban din khi duoc chiéu boi anh sang thich hop.

B. kim loai phat xa €lectron lac dugc chiéu sang.

C. dién tré cua mot chat giam manh khi ha nhiét do.

D. bt quang électron ra khoi bé mat chat ban dan.

Cau 18. Dién tr¢ cia quang di¢n trd sé

A. tang khi nhiét d6 tang. B. giam khi nhiét do tang.

C. tang khi bi chiéu sang. D. giam khi bi chiéu sang.

Céu 19. Hiy chon y dang dé dién vao chd trdng. Pin quang dién 1a thiét bj bién doi ........ thanh dién nang.
A. co nang. B. nhiét nang. C. thé nang. D. nang lugng buc xa.
Céu 20. Mot bo pin quang dién gom nhiéu pin méc ndi tiép. Dién tich tong cong cua cac pin 1a 0,4 m’.
Chum 4nh sang chiéu vao pin ¢6 cudng d6 1000 W/m?”. Khi cudong do dong dién ma bd pin cung cap cho
mach ngoai l1a 2,5 A thi dién ap gitra hai cuc bo pin do dugc 1a 20 V. Hi¢u suat bd pin la

A. 43,6 %. B. 14,25 %. C.125%. D . 28,5%.

Cau 21. Luong tir nang luong la

A. ning luong nho nhét do duoc trong thi nghiém.

B. ning luong nguyén t6, khong thé chia cit duoc.

C. ning lugng nho nhat ma mot électron, mot nguyén tir, hodc mot phan tir ¢ thé c6 duoc.

D. ning luong ctia mdi photon ma nguyén tir hodc phan tir ¢ thé trao doi véi mot chum bire xa.

Cau 22. Photon 1a tén goi cua

A. mot électron but ra tir bé mat kim loai dudi tac dung cua anh sang.

B. mét don vi nang luong.

C. mot électron but ra tir bé mat kim loai dudi tac dung nhiét.

D. mot luong tir cua buc xa dién tur.

Céu 23. Moi photon truyén trong chan khong déu co cung

A. toc do . B. budc song. . C. nang luong. D. tin sb.
Céu 24. Chum sang c6 bude song 5.107 m gdm nhing phétdn co ning lugng
A 1,1.10%7. B. 1,3.107J. C.3,98.10"J. D. 1,7.1077J.

Céu 25. Mot tia sang don sic truyén tir khong khi vao nude (chiét suat 4/3). Hoi budc song A va nang luong
photon & cua tia sang thay doi thé nao?

A. A va g khong d6i. B. A ting, & khong doi. C. \ va £ déu giam. D. A giam, & khong doi.
Céu 26. Nguyén tir hidro dang & trang thai kich thich va cac electron dang chuyén dong trén quy dao M. Hoi
nguyén tir c6 thé phét ra bao nhiéu loai vach birc xa c¢6 tan sé khac nhau?



A. 1. B. 2. C.3. D. 6.

Cau 27. Biét mirc niang luong tng voi qui dao dimg n trong nguyén tir hidré 1a: E, = -13,6/n” (eV); n=1, 2, 3,
. Electron trong nguyén tir hidrd & trang thai co ban duoc kich thich chuyén 1én trang thai dimg c6 ban kinh
qui dao tang 1én 9 1an. Khi chuyén vé mirc co ban thi nguyén tir phat ra btrc xa c6 niang lugng 16n nhét 1a

A. 13,6 eV. B. 12,1 eV. C. 10,2 eV. D.4,5¢eV.

Cau 28. Mirc ning luong ctia cac qui dao dimg cua nguyén tir hidrd 1an lugt tir trong ra ngoai 1a E; = -13,6
eV; E;=-3.4 eV; E3=-1,5 eV; E4=-0,85 ¢V. Nguyén tir & trang thai co ban c6 kha ning hap thu cac photoén
¢6 nang luong nao dudi ddy, dé chuyén 1én mot trong cic mirc trén?

A.122¢eV B.3,4¢eV C.10,2¢eV. D. 1,9 eV.
Cau 29. Ban kinh quy dao dung thtr n cua électron trong nguyén tir hidro:
A.ti1é thudn véin.  B. ti 1& nghich véin. C. ti 18 thudn véi n’. D. ti 1& nghich véi n’.

Cau 30. Khbi khi hidrd dang ¢ trang thai kich thich va €lectron trong nguyén tir dang chuyén dong ¢ quy
dao O. Hoi khoi khi nay c6 thé phat ra bao nhiéu buc xa don sac thudc vung anh sdng nhin thay?

A. 3. B. 4. C.6. D. 10.

Cau 31. Trong nguyén tir hidrd, ban kinh quy dao dung M 1a

A. 47,710 m. B.15,9.10" ' m. C.21,2.10"" m. D.22. 10" m.
Céu 32. Trong nguyén tir hidrd, tc do électron trén quy dao dung thir hai 1a

A. 1,1.10° mys. B. 1,2.10° m/s. C. 1,2.10° m/s. D. 1,1.10° m/s.

Céu 33. Khi chiéu chum tia tir ngoai vao mot dng nghiém dung dung dich fluorexein thi thiy dung dich nay
phat ra anh sang mau xanh luc. D6 1a hién tuong

A. phan xa anh sang. B. quang — phat quang. C. hoa — phat quang. D. tan sic 4nh sang.

Cau 34. Mot chat phat quang c6 kha nang phét ra anh sang mau vang va anh sang mau luc khi dugc kich
thich phat sang. Hoi khi chiéu vao chat d6 mot 4nh sang don sic nao dudi day thi chat d6 s& phat quang?

A. Vang . B. Luc. C.Dbo D. Da cam.

Céu 35. Chiéu anh sang c6 budc song 0,26 pm vao mot chat thi chat d6 phat quang anh sang c6 budc song
0,52 pm. Néu ti s6 giita photon phat quang va s6 photon anh sang kich thich chiéu vao trong 1 s 1a 1/25 thi
cong sudt anh sang phat quang bang bao nhiéu phan trim cong suit cua chim sang kich thich?

A. 10%. B. 60%. . C. 4%. D. 2%.

Cau 36. Anh sang huyng quang

A. hau nhu tit ngay sau khi tit anh sang kich thich.

B. c6 budc song nho hon bude song anh sang kich thich.

C. do cac tinh thé phat ra khi dugc kich thich bang anh sang thich hop.

D. ton tai mot thoi gian sau khi tit 4nh sang kich thich.

Cau 37. Tim phat biéu sai lién quan dén tia laze.

A. Tia laze 1a chum sang c6 d6 don sic cao

B. Tia laze 14 chum sang két hop

C. Tia laze 1a chum sang song song

D. Gay ra hién tuong quang dién ddi voi hdu hét cac kim loai

Céu 38. Mot laze c6 cong suat 10 W lam bdc hoi mot lwong nuée & 30 °C. Biét rang nhiét dung riéng cia
nude 1a 4,18 kJ/kg.do, nhiét hoa hoi ciia nude 1a 2260 kJ/kg, khdi lugng riéng ciia nude 1a 1000 kg/m’. Tinh
thé tich nude bdc hoi trong khoang thoi gian bang 1 s.

A.3,9 mm’. B. 4,4 mn’. C. 5,4 mm’. D. 5,6 mm’.

Cau 39. Cho cac hién tugng, tdc dung sau cua anh sang

1. dam xuyén vat. 2. tac dung ion hoa khong khi. 3. tdc dung phat quang. 4. giao thoa.

thi hién tugng, tac dung nao thé hién ban chét hat cia anh sang?

A.Chil,2,3. B.Chi 1, 2. C.1,2,3,4. D. Chi 3, 4.

Cau 40. Chum sang do laze rubi phat ra c6 mau

A. tring, B. do. C. xanh. D. vang.
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