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MO DAU

Ngay nay, nén kinh té nudc ta dang trén da phat trién manh mé, doi song
nhan dén ciing dugc nang cao mot cach rd rét. Nhu cau sir dung dién ning trong
cac linh vyc cong nghi¢p, nong nghi¢p, dich vu va sinh hoat tang truéng khong
ngimg, do d6 doi héi dién ning khong nhitng phai cung cép dy du vé sb luong
ma con phai dam bao vé chét luong. Pimg trude nhitng yéu cau do, nganh dién
phai dau tu nang cip tir viée cai tao nhitng ngudn dién do6 ct dén xdy dung mai
va quy hoach lai lu6i dién & cac cip khac nhau nham muc dich dap ung nhu cau
ngay cang ting cua phu tai. Bén canh d6 nganh dién d3 ap dung nhimg tién bo
khoa hoc k¥ thuat vao trong qua trinh van hanh va san xut dién ning. Viéc ing
dung nhiing tién b khoa hoc k¥ thuat dem lai cho nganh nhiing budc phat trién
vimng chic dé tir d6 khing dinh 1 nganh di du trong cong cudc “Cung nghiép
héa — Hién dai hoa dat nudc”.

Tuy nhién, van con khong it nhimg kho khin nhu ban kinh cip dién cua
hé thdng cung cip dién cho nhitng ving ndng thén, mién nui ciin quod 16n cong
v6i viée sir dung cac thiét bi lac hau, khong dap ung dugc cac yéu ciu k¥ thuat,
dan dén hao ton dién ap trén ludi con kha 16n nén chét lugng dién hau nhu
khong dat yéu cau.

Dé giam hao t6n dién ap nganh dién dd sir dung rt nhiéu phuong phap
nang cao chat luong dién nang, nhitng phuong phap mang lai hiéu qua cao d6 1a
phuong phap bu cong suit phan khang va phuong phap diéu chinh dau phdn 6p
clia may bién ap. Hai phuong phap ndy c6 thé thuc hién bang tay hoic tu dong
hoan toan. Nhung do yéu cau ngdy cang cao vé ché do lam viéc tin cdy va chinh
x4c cua thiét bi nén can phai c6 hé théng tu dong diéu khién cac thiét bi trong
qua trinh van hanh.

Hién nay viéc tng dung k¥ thuat diéu khién tu dong trong qué trinh van
hanh céc thiét bi by (mdy by dong bd, tu bu...) va viéc diéu chinh dién ap cho
thdy rang hiéu qua ctia n6é mang lai 13 v6 cing to 16n trong viéc nang cao chat

luong di€n nang boi tinh chinh xac va kha nang tao ra su lam viéc 6n dinh, an



toan cho cac thiét bi lam viéc trong hé thong dién. Do vdy can phai ung dung
rong rii trong viée ty dong didu khién cho hé thdng dién.

Trudce yéu cau do, duge su phan cong cia B mon cung cip va st dung
bién nang, Khoa Co Di¢n, Truong DH Nong Nghiép HN, dudi sy hudng dan
cua thy gido Vil Hai Thuan ching t6i d tién hanh nghién ctru va thuc hién dé
tai: “Nong cao chat lugng dién bang cach thay doi hé sb cong suat cose va thiét

ké hé thong tu dong diéu chinh dung luong bu”.
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CHUONG I: KHAI NIEM VE CHAT LUQNG PIEN AP CAC
CHI TIEU PANH GIA CHAT LUQNG PIEN AP

Do khoang cach duong day tir cac tram bién ap tiéu thu dén cac ho tiéu
thy rat 16n non d6 lam ton that dién ap trén duong day rat cao (12 — 20%) thém
vao d6 1a viéc lip dit cac thiét bi khong dung ching loai, khéng ddng bo hoic
d6 quoé cil ndt d6 1am anh hudng dén cac thong sé k¥ thuat cua ludi dan dén chat
luong dién & hau hét cac ho tiéu thy cudi duong day khong dat yéu cau.

Mait khac cac hg sinh hoat stir dung chu yéu thiét bi dién mot pha nén dan
dén viéc mat dbi ximg giita cac pha ciing lam anh huong dén chit luong dién
trong mang vao nhing gid cao diém. C6 pha van dam bao yéu cau, song c6 pha
khong dam bao yéu cau do ton that trén pha da qué 16n. Do vy ma viéc dbi
xtng hda ¢ ludi dién sinh hoat 1a viéc lam hét strc can thiét dé phﬁn nao do cai
thién duoc chat lugng dién & cac ho ti€u thy sinh hoat.

Nhu vdy dé dam bao chit luong dién trén toan bo hé thdng ludi dién thi
viéc lam can thiét 12 1am sao giam t6n that trén ludi toi mirc thap nhéat dé nong
cao di¢n ap 1én mirc cho phép.

Lué6i dién duge dam bao yéu cau khi thoa man d6 an toan, do tin ciy cung
cap dién, chét lugng dién va kinh té nhat. Chat luong dién dugc danh gia qua hai
chi tiéu chinh 14 chi tiéu tan s6 va chi tiéu dién ap. Trong d6, dién 4p mang tinh
chét cuc bd, con tan sb mang tinh hé théng. Tén sb dat gia tri dinh muc khi co6 su
can bang cong suat tac dung phat ra v6i cong suét tac dung ctia phu tai. Pién ap
dat gia tri dinh mutrc khi c6 su can bang cong suat phan khang phat ra véi cong
suat phan khang cua phuy tai. Chat lugng dién ap duoc danh gia qua bén chi tiéu
1.1. D6 1éch dién ap

Pién ap dat gia tri dinh mirc khi cong suat phan khang phat ra can bang
v6i cong suat phan khang ctia phu tai. Gia tri dién ap tai mot diém nao do trong
hé théng dién phu thudc vao khoang cach tu nguén dén diém do, tinh trang cluia
phu tai va viéc nang cao dién 4p tai ngudn va coc moy bién ap, vi vy tai mot
diém trong hé thong dién ludn ton tai d6 1éch dién ap, do léch dién ap dugc biéu

thi dudi dang:



1.1.1. B$ léch dién dp tuyét doi

Do léch dién ap tuyét dbi 1a do chénh léch gitra dién ap thuc té do tai mot
diém so véi gia tri dinh muc, duge xac dinh theo biéu thie (1.1):

V =U-Ugy, V (1.1)

Trong do:

V: Do 1éch dién 4p tai diém khao sat, V

U: Pién ap thuc té do duogc, V

Udm: bi¢n ap dinh muc, V

Do léch dién ap tai mot diém i bat ky trén ludi dién con dugc xac dinh
theo biéu thuc (1.2):

Vi = Vyg + YEupaj- AU, V (1.2)

Trong do:

Vi : Do léch dién 4p tuyét ddi tai diém I, V

Vit DO 1€ch dién ap tai dau nguén, A%

Enmpaj: DO gia tang dién 4p tai MBA thurj tir ngudn dén diém khao sat, V

AU;: Hao t6n dién 4p trén doan day th{r i tir ngudn dén diém khao sat, V
1.1.2. B¢ léch dién dp twong doi

Do léch dién ap tuong ddi 1a do l1éch dién ap tuyét dbi tinh theo phan tram

so vo1 gid tri dinh muc, dugc xac dinh theo biéu thuc (1.3):

U-u
V% = U—dm 100 (1.3)

dm

Trong do:

V%: P06 1éch dién 4p twong ddi tai diém khao sat, %

U: Dién ap thuc té tai diém do, V

Ugm: Pién ap dinh murc tai diém can xac dinh do 1éch dién ap, V

Chi tiéu do léch dién 4p thoa méan khi nam trong gidi han cho phép. Mbi
khu vuc, mdi quéc gia dua ra cac ti€u chuin khéc nhau vé gia tri do 1éch dién ap

cho phép. Theo tiéu chuan Viét Nam, tiéu chuan do léch dién ap cho phép dbi



voi tung loai thu dién khac nhau 1a khac nhau, & ché d6 1am viéc binh thuong

duoc quy dinh nhu sau:

Bang 1.1: B¢ léch dién ap cho phép o ché d@ lam viéc binh thuong

STT Thu dién Gidi han dwéi V', | Gi6ihan trén V',
1 Pong co dién -5 +10
2 | Chiéu sang 2,5 +5
3 | Thiét bj dién Cong nghiép -5 +5
4 | Thiét bi dién Nong nghiép 7,5 +7.,5

1.2. Do dao dong dién ap
Dao dong dién ap 1a su bién thién nhanh cua dién ap xay ra trong khoang
thoi gian twong dbi ngan véi tdc do khong qua 1%/s, duoc xac dinh:
Vad%= Umax% = Umints, %0 (1.4)
Unmax%> Umin%: Lan luot 1a dién 4p lon nhét va dién 4ap nho nhét tinh theo
phan trim so véi gid tri dinh mirc khi xay ra dao dong dién ap, %

D0 dao dong dién ap cho phép dugc xac dinh:

Vagepno = 142 = 1+ 52 (%) (L5)
n 10

Trong do:

n: S6 1an xay ra dao dong dién ap trong 1 gio, lan/h

At: Thoi gian trung binh giita cc 1an dao dong, phut
1.3 D0 hinh sin cua di¢n ap

Pién ap va dong dién 3 pha bién thién theo chu ky hinh sin tan sé 50Hz.
Thuc té khong bao gido nhan dugc dudng cong hinh sin tron ven, ma luun ca do
méo mé cua dudng cong nhit dinh goi 1a ¢ khung hdnh sin.

Gia tr1 hiéu dung dién &p khong sin dugc xac dinh:




Unaks =

EU,zdk (V) (1.6)
k=1

Trong do:

Unaks: €18 tr1 dién &p hiéu dung khong sin, V

Uha: gié tri hiéu dung cua thanh phan dién ap song hai bac cao, V

Thuc té mang dién chi c6 song bac 3 co6 gia tri dang ké nhét, cac thanh
phan song bac hai chin va bic cao nhit. Nén ngudi ta chi tinh dén bac 13, khi

d6 gié tri hiéu dung dién ap khong sin tinh gan dung:

Upars ~ 0.005 2 UZ,.,V (1.7)
k=3

Hé sd khung honh sin ki dugc xac dinh:

Unars — U
Ky, = % 100, % (1.8)

Trong do:
U;: Dién ap hiéu dung thanh phﬁn song co ban, V
Heé sb khong sin cho phép k= 5%

1.4. Do d6i ximg ciia dién ap

Do stir dung nhiéu thiét bi mot pha, tai phan bd khong déu dan dén su
khong ddi xung gilta cac pha 1am xuat hién ngoai thanh phan tha ty thuan U,
ciin ¢t coc thanh phan tht ty nghich U, va thir tw khong U,

Do khong dbi ximg cua dién ap va dong dién dugc biéu dién thong qua
cac hé s khong ddi xung:

Theo dong dié¢n:

I

I
Kiaxt, = 7 100, Kz, =1_0' 100 (1.9)
1 1

Theo dién ap:



U, Uy
Kraxu, = U, 100, Kyaxu, = U, 100 (1.10)

Trong do:
- Kiavz, Kuaxuo: Lan luot 14 hé s6 khong dbi ximg thanh phan dién ap tha ty
nghich, khong
- Uy, Uy, Up: Lan luot 1a thanh phﬁn dién 4p thtr ty thuan, nghich, khong, V

Heé sb khong doi xung ti€u chuén Kyaxe=2 — 5 %




CHUONG II: CAC PHUONG PHAP DANH GIA CHAT
LUQNG PIEN AP
2.1. Panh gia chat lwgng dién ap theo d9 léch dién ap
2.1.1. Ddnh gid chit lwong dién dp theo d léch gidi han ciia di¢n dp
Pé danh gia chét luong dién ap tai mot diém ching ta co thé can clr vao
do léch dién ap thuc té tai coc nyt mang dién, tir 6 so sanh voi gia tri do 1éch
dién ap cho phép ddi voi cac phu tai ndi vao diém danh gia do 1éch dién ap do.
Hao ton dién ap tuyét ddi va tuong ddi trong mét doan mang di¢n duoc
xac dinh theo cong thirc:

P@R 4+ Q(Z)X

AU®@) = ,(2.1
7 (2.1)
PMR + QWx

AUD = < ,(2.2)

U
)
AU%®@ = 100, (2.3)
Uy
@
AU%M = 100, (2.4)
Uy

Trong do:

- P, Q: Cong suét tac dung va cong sudt phan khang truyén tai trén doan
mang dién

- U: Dién ap thuc té cta diém cudi cua mang dién

- Ugm: Dién ap dinh mirc cua doan mang dién

Do 1éch dién ap tai dau vao ho dung dién, thuong dugc xac dinh tai thoi
diém phu tai cuc dai va phu tai cuc tiéu, gid tri ctia 6 1éch dién ap tai mot diém
c6 thé danh gia bang cach do dién ap tai diém mudn danh gia chat luvong, hodc
do tai ngudn.

Dién ap do dugc tai diém khao sat dugc danh gia theo cac budc:

Xéc dinh dugc do Iéch gidi han cho phép Vc;g; Vip theo bang 1.1

Do gia trj dién ap thuc té tai diém do.



Tir s6 lidu dién ap do duogc, ta xac dinh dugc dién &p nho nhat Upn(lac
phu tai cuc dai) va dién ap 10n nht U, ( luc phu tai cyuc tiéu).
Theo cong thuc (1.3) ta xac dinh dugc dd Iéch dién &p luc phu tai cuc dai

(2) va lc phu tai cuc tiéu (1):

U@ —u
v =9 100%
Udm
v —u
yw =—— 4" 10909
Udm

Néu d6 léch dién ap luc phu tai cuc dai V@ va lac phu tai cuc tiéu VO nim
trong giGi han cho phép thi chét lugng duoc dam béo.

Khi dién &p do duoc tai nguén:

m n
v =y z AUP + Z E;,(2.5)
i=1 j=1

m n
v =y® - z AU® + Z E;,(2.6)
i=1 j=1

Trong do:

Vit DO 1€ch tai dau nguén

AU;: Hao ton dién ap tron coc doan thir i

E;: D§ gia tang dién ap tai tram thir j

Cac sb (2), (1) tng vo1 gia tri khi phu tai cuc dai va cuc tiéu. Pién ap
duoc coi 1a dam bao tiéu chuan vé do 1&ch dién ap khi: Vi, < V<V’

Ve V'ep: DO 16ch dién ép cho phép tng véi timg loai phu tai tai thoi
diém phu tai cuc dai va tai thoi diém phu tai cyc ticu.
2.1.2. Panh gid chit lwong dién dp theo tiéu chudn tich phin dién dp

Do sb lugng phu tai 16n nén khong thé han ché do 1éch dién &p va tiéu
chuén hoa V¢, cho mdi loai phu tai ma phai dit ra chi tiéu trung binh ddi véi
toan b nhom thy dién do d6 chon V., trung binh cho mot chu ky T, vi vay dé

danh gia chat luong dién can phai xét ham do 1éch dién 4p phu thudc vao thoi

~ 10 ~



gian V = f(t). Vi ham nay ta c6 thé xac dinh dugc dién 4p trung binh sau mot
chu ky xét T nao dé va dg 1é€ch trung binh binh phuong cua no.
Gié tri d6 1&ch trung binh ctia dién ap so voi dinh mac & diém bat ky ctua

lu6i dién dugc xac dinh theo biéu thirc:

1 T
Vi=z JO (Vip)dt, (2.7)

V(t): Su thay doi theo thoi gian ctia d6 1éch dién ap, %

T: chu ky khao sat

Dic trung ddy du hon cua chét lugng dién ap 1a do 1éch trung binh binh
phuong ctia né hay con goi 1a d6 bat dinh cua dién 4p, nd duoc xac dinh theo

biéu thuc:
1 (T 2
Hi =Tf (V(t)) dt, (28)
0

H;: D6 bat dinh cua dién 4p tai diém i sau chu ky T

H goi 1a tinh khong nhét quan, hay do bat dinh cta dién ap hay tiéu chuan
tich phan dg 1éch di¢n ap.

Dbi véi dién ap trong ludi dién hinh tia c6 n diém thi do bat dinh cua dién
ap la:
i=1 ViP;

n )
i=1 Pi

V= (2.9)

nog.p.
==t (2.10)

?:1 P; ’
P;: Cong suit cuc dai cta phu tai thur 1, kKW
n: S6 luong cac diém xét
2.1.3. Pdnh gid chit lwong dién dp theo mé hinh xdc sudt thong ké
Gia sur do 1éch dién ap trong mang di¢n 1a mdt dai luong nge:lu nhién tuan
theo quy luat ham phan b chuén, tirc 13 ham mat do xac suit c6 dang:

(v;—v)?

f(v)=ﬁe 20y , (211)

Trong do:

~11 ~



V: Bg 1éch dién ap so voi1 dinh mirc

V: Ky vong todn hoc ctia do 1€ch dién ap (%)

o,: PO 1&ch trung binh binh phuong cua d6 1éch dién ap, xac dinh theo
phuong sai, %

Theo ly thuyét x4c suat, o bat dinh dién ap xem nhu dai lugng thir hai
ngau nhién nén:

H, = V%, + 6% (2.12)
1 rt
oh=D=x fo V() — Vi ol? dt, (2.13)
Gitra d0 1éch trung binh binh phuong va dé Iéch chuén cua dién ap co mdi

quan h¢:

0.
o, = U—“ 100, (2.14)

n
U,: Dién ap dinh mirc
o, xac dinh theo quy tac “ba xich ma” dua vao quan h¢:
Uyin =U—30, <U< U+ 30, = U,y (2.15)
U: ky vong toan hoc ctia dién ap hay con goi 1a gia tri dién 4p trung binh

Upax — Umin = 60, , nén ta co:

o, =

Gia tri dién 4p trung binh trong mot sd trudng hop cé thé xac dinh: (Ui
+ Unax)/2.

Tur day chung ta co thé xac dinh duoc céac gia tri ou va Utb mdt cach don
gian.

Xéc suit chét luong dién ap 1a xac sudt ma do léch dién ap V cia diém nut

ta xét nam trong giéi han cho phép.

v v, _
(V-7)?
= V‘<V<V+=f Vdvzf e 207
PcL p( cp cp) J f( ) J Uv\/ﬁ
cp cp

= F(X;) - F(Xy) (2.16)
Trong do:

~12 ~



VT — Uy vt — vy
— Xy =
O-U O-U

X, =
F(X) Ham Laplace, gia tri ham Laplace duoc tinh sin trong cac bang clia
Iy thuyét xac sudt thong ké voi chii y day 12 ham 16 nén gia tri F(-X)=-F(X). Biét
duogc xac suét chét luong pcL co thé dé dang xac dinh dugc:
+ Thoi gian dién niang dam bao chét luong Ter= per. T(h)
+ Pién nang dam bao chét luong Acr=pcL.-A(kWh)
Trong d6: A 13 tong dién ning tiéu thu trong thoi gian xét T, kWh
Trong thuc té khi ct coc doy sb liéu vé dién ap cé thé xac dinh cac dai
lugng Uy, 6,... theo quy tic xac suat thong ké.
2.1.4. Panh gid chit lwong dién dp theo twong quan giiva cong suit va dién dp
P, U tai mdi nat cua ludi dién 1a mot dai lugng ngéu nhién, c6 quan h¢
mat thiét, gia st f(P,U) ham mat do cta P, U va ham phan phdi chuin xac suét

c6 dang:

F(P,U) = f_ l; f_ I:of(P, U)dudp

Xac suét P, U trong gigi han P1 — P2, Ul — U2, ¢6 thé viét:
P2 W2
({P1<P<P2);Ul<U<U2)}= J J f(P, U)dudp
P1 U1
Néu P, tién dén Py, P, tién dén P, Uy, U, ndm trong gi6i han: Ucpmin -
Ucpmax thi Xac suét p biéu thi x4c suat dién nang co chét luong:
Prax  Ucpmax

I (Prin <P <P )i (Uepmin < U < Ugppax )} = f f f(P, U)dudp

Phin Ucpni n

Tuong ty c6 thé viét biéu thirc xac dinh luong dién niang dam bao chit
luong:

co Ucprux

Ac = TJ j Pf(P,U) dudp

0 Ucprrin
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Véi tong dién ning tiéu thu:

AZ=TffPf(P,U)dudp
00

Pién niang khong dam bao chat luong: Agc = As- Acp

Viéc tinh toan A¢y theo phuong phép tron kho phirc tap, dé don gian ta co
thé sir dung phuong phap quy hoi thuc nghiém dé xac dinh gan dung Acp

Puong quy hoi thuc nghiém viét theo cong suat c6 dang:
_M(P,U)

5

p (U = Ugp) + Py

Py, Ug: gid tri trung binh cua cong suét, dién ap
M(P, U): mumen tuong quan gitta P va U.
Gia sur dién ap tuan theo quy luat ham phan bd chuan c6 thé xac dinh thoi

gian chat luong theo cong thuc:

Ucpmzx
U —-U Ucpmin — U
TCL — J f(U)du — T{F( cpnmax tb) _ F( cpmn tb)}
Oy Oy
Ucpm'n

Trong d6: F 1a ham Laplace ta c6 thé tra bang dé xac dinh gia tri ctia ham

Pién nang chét lugng:

Acp =Ty P, =T. Py, {F (Utbmw;u_ Utb) —F (l]tbm’;—u_l]tb)}
Dé ting d6 chinh xac cua phép tinh ta c6 thé chia mién dién ap Ucpmin -
Ucpmax ra thanh nhiéu khoang, & mdi khoang xac dinh gia tri Py; va Uy,
2.2. Panh gia d doi xirng cia dién ap
2.2.1 Phwong phdp phan tich cdc thanh phan doi xirng
Bét ky mot hé théng ba pha khong ddi xtmg nio ciing co thé phan tich
thanh 3 hé théng vecto ddi xtng: thur ty thuan, thir tu nghich, thu ty khong.
Ua=Un+U gt Ulx=U1+U,+U,

U's=U"g + U'p+ U'po=2a’U", +aU" + U’
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Uc=Ug+Uq+Ug=alU +a’U,+ U
Giai h¢ phuong trinh ta dugc:

U*lz é(U*A + aU*B + aZU*C)

U= g(U*A + a’Ug + aU*C)

U= (U + U+ U)

Trong do: a 1a toan tur quay

o 1 V3
—q = pJ120° _ _ -,
a=c¢e 2+] 5 ; a

a’ =1; a'= a; a’+a+1=0

: 0
2 — pj240° — _

Tir d6 xé4c dinh duoc hé s khong ddi xing:

krax = % 100%
kdx U1

Trong ludi dién 3 pha 4 day dé danh gia do d6i xtimg cua dién ap ta co thé
xéc dinh hé s6 khong ddi xting ctia dong dién nhu sau:

Xéc dinh gia tri dong dién tha tu thuan, tht ty nghich va thi tu khong

VM + Miq MG+ Mg, Mg + Mg,

U 3

Trong do:

M= (Iatlptlc)cosp; M= (IatIstlc)sing;

M,= I cosg - %(IBJrIc)cosgo - ?(IB — Ic)sing

. 1 . V3
M,,= Izsing - E(IB+Ic)s1ng0 + 7(13 —I¢)cosg
1 V3 .
My= I, cosg - E(IBHC)cosgo - 7(13 — I¢)sing

Mo= L4 sing - %(IBJrIC)sin(p - g(IB — Ic)cosp

Vo1 @a=¢p = @c=¢

Truong hop téng ba vecto dong dién hoic dién ap = 0

Gia su ta co téng cac vecto X;=X,=X,=0 cac thanh phén doi xung xac
dinh theo céc biéu thuc thue nghiém sau:

~ 15 ~



N _\/Xj+X§+X§+4a\/§
=
6

N
I

_ij+xg+xg—4aﬁ
6

Véi:

— Kyax = &
Xy
2.2.2 Pdinh gid dp doi xirng theo phwong phdp xdc suit
Theo phuong phap ndy ngudi ta xac dinh ty sb gitta xac sudt cia thu dién
1 pha déng vao ludi dién cac pha so voi xac sudt cac thu dién 1 pha dong déu

vao 3 pha.
2.3. Danh gia mirc d§ hinh sin

C6 thé dya vao phuong phap danh gia ton that dién nd ng ctia mang dién &
ché d¢ hinh sin va khong sin dé danh gia mac d6 khong sin cua dién ap.

K AAysin— AA
ksin — AA

Trong do: Axinva Ala ton that dién nang ¢ ché do khong sin va ché do
hinh sin cua di¢n ap.

Thuc té nguoi ta co thé dung co cu do dic biét va cac von mét tu ghi dé

xac dinh cac thanh phan dién ap cao tan.
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PHAN II: NANG CAO CHAT LUQNG BANG
CACH PIEU CHINH PIEN AP
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CHUONG I: CAC BIEN PHAP CHUNG NANG CAO CHAT
LUQNG PIEN AP

Céc phuong phéap nang cao chat luong dién phai duge cha ¥ tir khau thiét
ké dén qué trinh van hanh hé thong dién, mbi mot phuwong phép nang cao chat
luong dién c6 nhitng quy md khac nhau dan dén hiéu qua ciing khac nhau, thuc
té c6 hai nhém bién phép.
1.1. Céc bién phap té chirc van hanh

Céc bién phép to chirc van hanh hop 1y khong doi hoi chi phi 16n nhung
doi hoi nhitng ngudi thyc hién phai hiéu rd tinh trang 1am viéc cua hé théng
dién, nhom bién phap nay gom:
- Phdn bé lai phu tdi hop Iy: Viéc phan b lai phu tai hop 1y s& 1am giam tinh
trang c6 nhitng thoi diém phu tai qua 16n hodc c6 nhitng thoi diém phu tai qua
nho hay noi cach khac 13 bién phap san phang d6 thi phu tai, bién phap nay s&
lam gidm khoang gidi han cua do 1€ch dién ap do lam thay ddi su chénh léch vé
hao ton dién ap lic phu tai cuc dai va luc phuy tai cuc tiéu, bién phap nay ciing
gitip nang cao hiéu suat sir dung ludi dién.
- Chon so do cung cdp dién hop Iy: Viéc chon so dd cap dién hop 1y sé dan dén
giam céc thong s6 R va X trong ludi dién do d6 s& giam t6i muc ti da hao ton
dién ap dan dén gidm do 1éch dién ap tai cdc nyt cia ludi dién.
- Chon dién ap dau vdo thu dién thich hop voi ché dg lam viéc cua thu dién:
Thong thuong MBA va duong day duoc tinh toan lgya chon theo ché d6 tai cuc
dai va cuc tiéu. Nhung phu tai thuc té trong qua trinh van hanh tai phﬁn 16n thoi
gian lai khac ché do tinh toan. Do do, viéc chon dién ap dau vao cua céac thu dién
mot cach hop 1y s€ lam giam su sai khac do 1éch dién ap tai dau vao céc thu dién
nay.

- Diéu chinh ché do lam viéc cia thu dién mét cach hop Iy:Viéc diéu chinh ché

do lam viéc cua thu dién mdt cach hop 1y s€ két hop dugc phu tai phan khang
giita cac ho dung dién. Do d6, giam dugc hao ton cong sut va hao ton dién ap

cua ludi dién tai cac thoi diém khac nhau.
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- Lwa chon tiét dién ddy trung tinh hop Iy: Dbi véi ludi dién c6 day trung tinh,
néu lua chon tiét dién day trung tinh qua nho s& lam ting hao ton dién ap tron
ddy trung tinh ddn dén mat ddi xing trong ludi dién.
- Phdn bé déu phy tdi giita cdc pha, tang cuong sir dung thiét bi dién 3 pha:
Bién phéap nay lam giam sy mat ddi xtng trong ludi dién.
- Khong van hanh thiét bi non tdi: Céc thiét bi van hanh non tai 1am cho hé sb
cong suét thap, ting cong suat phan khang lam tang hao ton din dén ting do
1éch di¢n ap.
1.2. Cac bién phap ky thuat

Céc bién phap k¥ thuat bao gom:
- Piéu chinh dién dp: diéu chinh dién ap trén ludi dién thuc hién boi cac thiét bi
c6 thé ting hodc giam dién ap nhu: thay ddi dau phdn 6p cua may bién ap, sir
dung may bién ap bd tro dién ap.
- Diéu hoa cong sudt phan khéang trong ludi dién: Dé thuc hién diéu hoa cong
suat phan khang trong ludi dién co thé st dung cac thiét bi bu cong suét phan
khang lép dat trén ludi dién nhu: sir dung tu by, mdy bu déng bo.
- Béi xitng héa ludi dién: Dbi xing hoa ludi dién 1a thyc hién 1ap dit cac thiét bi

doi xung.

CHUONG II: PHUONG PHAP PIEU CHINH PIEN AP

2.1. Khai niém chung

Néu dién ap dat vao phu tai khong hoan toan ding véi dién ap dinh mirc
clia phu tai yéu cau thd ot hay nhiéu tinh trang lam viéc ctia phu tai dé ciing tré
nén khong t6t. Noi cach khac, do 1éch dién 4p cang 16n thi chi tiéu kinh té cua
céc thiét bi dung dién cang thap.

Theo dinh nghia d6 I¢ch dién ap béng:
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AU = U = Ugp, kV (2.1)

Do 1éch dién 4p tinh theo phan trim so véi dién 4p dinh murc bang:

SU% = U—dm 100%  (2.2)

dm

U la dién ap thyc té dat vao phu tai (V, kV);

Udm 1a dién ap dinh mirc cua mang dién (V, kV);

Do Iéch dién &p sinh ra & noi tiéu thu dién 1a do bdi hai nguyén nhon:
nguyén nhan phat sinh ¢ ban than cac hé dung dién, va nguyén nhan phat sinh
do sy bién ddi vé tinh trang van hanh cua hé théng dién

Xét nguyén nhan phat sinh ¢ ban than cac ho dung dién. Phu tai cua cac
ho dung dién luon ludn thay d6i gdy nén do léch dién ap, vi phu tai thay doi
khién cong suat chuyén ché trong mang dién thay doi, mic ton that cong suat va
mirc do ton that dién ap trong mang dién ciing thay d6i, gdy ra cac do léch khac
nhau vé dién ap. ddy 1a cac bién doi ty nhién va cham. Vi du dén thap sang vao
ban ngay chi bang 10-15% vao budi t6i, hay 1 & cac khu cong nghiép 16n, phu
tai ban dém chi bang 40-50% ctia phu tai 16n nhat.

Xét dén nguyén nhan phat sinh do sy bién d6i vé tinh trang van hanh cia
hé thdng dién. Phuong thirc van hanh cta cac nha may dién trong hé théng hoic
mot sy thay doi nao d6 trong cau triic ludi ciing khién cho sy phan bo cong suat
trong toan bd hé thng bi thay d6i, do d6 murc ton that dién ap ciing thay d6i va
1am bién doi ludn ca do 1éch dién ap & noi dung dién. Vi duy, cac nha may thuy
dién néu khong cé hd chtra nude thi mia nude s& van hanh man tai, con t&i mua
can tat s& phai cho dimg bét mot s6 may phat, giam bot phan cung cap cho hé
thong; nha may dién nao cling phai c6 thoi ky dai tu, lac d6 phai cho dimg mot
s6 may. Dic biét khi c6 sy ¢ trong hé théng dién gdy ra qua trinh qua do dién
tlr va c6 thé 1am cho mot hodc mot sb phﬁn tor ngirng hoat dong dot ngdt. Cac
bién ddi nay xay ra rat nhanh, dong thoi gy ra cac do léch dién ap dot ngodt voi
bién do kha lom.

Su bién do1 di¢n ap d6 dan dén hau qua la:
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a. Chdt lwong dién ndang ¢ cdc thiét bi ding dién khéng dat yéu cau.

bPdi véi dong co khong déng bd, khi dién &p trén cuc dong co bi giam
thip thd mumen quay va tbc dd quay sé giam, dong dién trong stato ting 1én lam
tang phat noéng trong dong co, dong co khéd khoi dong, thoi gian khéi dong kéo
dai. Khi xét ca may cong cu do dong co truyén dong thi anh hudng cua dién ap
con lién quan dén phu tai co, dén hiéu suét cong tac cua thiét bi.

Dbi v6i thiét bi chiéu sang thi khi dién 4p giam, quang thong cua dén
nung néng s& giam, dién ap giam 5% thi quang théng giam 10%, dan dén giam
nang suit va chét luong lao dong, khong dam bao an toan lao dong. Khi dién ap
ting cao, tudi tho ctia dén s& giam, dién ap ludn ting 1% so véi dién ap dinh
murc ctia dén, tudi tho ctia dén giam 15%; Khi dién ap ludn ting 5%, tudi tho
giam mot nira va khi dién ap ludn tang 10 — 20 % bong dén s& bi chay. Dbi véi
dén huynh quang, dién ap ting 10%, tudi tho ciia dén giam tir 20 — 35%. Néu
dién ap giam, don khii khoi dong. Khi dién ap giam trén 20% don khung khai
dong duoc.

Péi voi cac 10 dién, sy bién doi dién 4p anh huong nhiéu dén dic tinh
kinh té - k¥ thuat cta cac 10 dién. Vi du khi dién ap & 16 luyén kim giam tir 10 -
15% thi thanh phdmm c6 thé giam tir 15 — 20% do hu hong va do thoi gian bi
kéo dai.

b. Anh huéng xau dén cong tdc ciia hé thong dién.

Pién ap ting qua cao gdy nguy hiém cho thiét bi hé thong dién. Vi du dién
ap trén duong day dai trong ché do khong tai, dién ap ting rat cao gdy nguy
hiém cho thiét bi va qua tai may phat dién. Dién ap thap 1am giam 6n dinh tinh
ctia hé thong tai dién, giam kha nang 6n dinh dong va 6n dinh téng quat, ndu
thip qua c6 thé gdy mat on dinh phu tai.

Péi voi may bién ap, khi dién 4p tang, lam tang ton that khong tai, ting tur
cam ung trong Iiri thop va co thé dan dén nguy hiém do may bi phat néng cuc
b0, khi dién &p tdng cao qua s€ lam hong cach dién. Dién dp gidm s€ lam gidm

luong cong suat phan khang do may phat dién va cac thiét bi bu sinh ra. Mirc
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dién ap trong hé théng dién anh hudng 16n dén t6n that cong sudt va ton that
dién ning trong hé thong dién.

Do 1éch dién ap cao nhét thuong xuét hién trong lac su cd: dut day, hoac
may phat 10n nhét ctia nha may dién bi hong phai ngimg hoat dong, ...

Trén thyc té khong thé nao gitt dwgc dién ap & phu tai ludn ludn dung
béng dinh mac, nhung néu gilt dugc voi mot do 1éch dién 4p tuong ddi nho thd
coc phu tai van gitr dwoc mot chi tiéu kinh té tot.

2.2. Cac phwong phap diéu chinh dién 4p

Dé diéu chinh dién 4ap ta co thé sir dung cac phwong phép sau dy:

1. Diéu chinh dién dp mdy phdt dién bang cach diéu chinh dong dién kich thich
2. Diéu chinh dién dp dau ra ciia mdy bién dp tang dp va ciia mdy bién dp giam
dp bang cach dét dau phon op cé dinh hodc diéu dp duwdi tdi.

3. Diéu chinh dién dp trén dwong dady tai dién bang may bién dp diéu chinh va
mdy bién dp bé tro.

4. Pat cdc thiét bi bii ngang cé diéu chinh dé thay doi ton that dién dp trén
dwong day, co thé dung bo tu dién, moy by déng bo hodc dong co dién déng bo
cé diéu chinh kich tir.

5. Dat thiét bi bii doc trén dwong day dé thay déi dién khang dwong ddy nham
thay doi ton that dién dp.

Vé dia diém thyc hién diéu chinh dién ap, co thé ¢ nha may dién, trén
mang dién khu vuc va & mang dién dia phuong hoac dat ngay tai thiét bi dung
dién.

Theo ban chit vat 1y, chi c6 hai phuwong phap diéu chinh dién 4p, hoic
tang thém ngudn cong suat phan khang (cic phuong phap 1 va 4) hodc phan bd
lai cong suat phan khang trong mang dién (cac phuong phép con lai), phuong
phap sau chi ¢6 hiéu qua khi hé théng c6 da cong suit phan khang. Khi hé théng
dién thiéu cong suat phan khang, phuong phap duy nhét dé diéu chinh dién ap la
tang thém cic ngudn cong sudt phan khang.

Do su phue tap vé céu trac cua hé théng dién, vé& ché do 1am viéc cua phu
tai va sy phan cap trong thiét k&, thi cong va quan 1y van hanh, viéc diéu chinh
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dién ap mot cach thong nhat trong toan hé thdng dién 1a khong thé thuc hién
duoc. nhiém vu diéu chinh dién ap duoc phan chia cho ting khu vuc cia hé
théng dién: & nha may di¢n, & mang dién khu vuc va mang dién dia phuong. O
mdi khu vie viée diéu chinh dién 4p nham dam bao cic yéu ciu vé dién ap &
dau ra va dugc tiéu chuan héa. Cu thé & nha may dién diéu chinh dién 4p nham
dam bao dién ap dau vao cua mang dién khu vuc béng cach diéu chinh dién ap
méy phat phdi hop véi sir dung dung dau phdn op ciia may bién ap tang ap. Diéu
chinh dién 4p ¢ mang dién khu vic phai dam bao dién 4p ddu ra cta cac tram
bién ap khu vire dd duoc quy dinh. Ciin mang dién dia phuwong (mang dién phan
phéi) truc tiép cung cp dién ning cho cac ho tiéu thu, nén viée diéu chinh dién
ap ¢ day rat quan trong va 1a nhiém vy chinh dé dam bao chét luong dién ap néi
chung.

Dé c6 thé diéu chinh tét dién 4p, qua trinh diéu chinh duoc chia theo thoi
gian thanh ba doan, ma h¢ théng diéu chinh dién ap cua dién luc phép thuc hién
¢6 hiéu qua 1a: diéu chinh so cap, diéu chinh thr cip va diéu chinh cap ba.

* Piéu chinh so cip:

Diéu chinh so cdp 1a qua trinh dap Gmg nhanh va trc thoi cac bién ddi
nhanh va ngau nhién dién 4p cua thiét bi diéu chinh dién 4p may phat va coc
moy by tinh. Diéu chinh so cip thuc hién ty dong trong thoi gian vai chuc phan
tram gidy. Diéu chinh so cip nhim muc dich giit dién ap ludi dién & muc an
toan, tranh nguy co suy ap trong ché do van hanh binh thuong va nhét 1a khi su
cb.

* Piéu chinh thir cip:

Piéu chinh thir cap dé ddi phé véi cac bién doi cham cia dién ap. didu
chinh thtr cAp hiéu chinh lai cac gia tri dién 4p chinh dinh cua cac thiét bi diéu
chinh so cip trong mién nd phuy trach va diéu chinh cac tu bu, coc khong dién va
coc moy bién ap didu 4p dudi tai trong timg mién. Quo trinh nay két thuc trong
vong 3 phut.

Hé théng dién duoc chia thanh timg mién tuong d6i doc 1ap vé phuong

dién bién dong dién ap, cdc mién c6 kha nang ty théa man yéu cau cong suat
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phan khang. Mic dién ap trong mdi mién dugc diéu chinh bang mét hé thong
diéu chinh thir cip riéng. Hé thdng nay tac dong nhanh va c6 phdi hop véi cac
ngudn cong sudt phan khang trong mién. Hoat dong cua hé théng dua trén sy
theo ddi va diéu chinh dién ap tai mdt diém dic biét ctia mién goi la diém quan
sat (hay goi 1a diém hoa tiéu). Thiét bi diéu chinh dit ¢ diéu d6 mién nhan gia tri
dién ap do tai diém quan sat (ctr 10 gidy do mot 1an) va so sanh véi gia tri chinh
dinh cta diém nay da duoc tinh trude (1a gia tri dién ap can duoc giir viing tai
diém quan sat), néu c6 sai khac thi dua ra 1énh diéu khién dén cac ngudn cong
suat phan khang va may bién ap diéu ap dudi tai ¢ trong mién. Lénh nay c6 thé
1a ting thém cong suat phan khang phat ra, cling c6 thé 1a tieu thu cong suét
phéan khang thura.

Su phan chia thanh mién 1am cho qua trinh diéu chinh nhanh va dap tng
duoc cac yéu cau cuc bo. Tuy nhién, chia h¢ théng dién thanh cac mién doc 1ap
khong phai d&, cac mién van c6 anh huong va phu thudc 1an nhau, cho nén hé
thong diéu khién phdi hop véi mic do ty dong hoa cao, ngay nay di duoc phat
trién va ap dung dé giai quyét van dé nay.

Gan ddy coc may vi tinh dugce str dung trong diéu chinh cac bo tu bu theo
sat yéu cau ctia phu tai.

* Piéu chinh cép 3:

Diéu chinh cip 3 dé diéu hoa muc dién ap giita cc mién diéu chinh thir
cap, v6i muc dich tdi vu hoa muc dién ap cta hé théng dién theo tiéu chuan kinh
té va an toan. Qué trinh nay co thé thyuc hién bﬁng tay hay tu dong. Thuc hi¢n
nhiém vu nay do h¢ théng diéu do trung tdm dam nhiém.

Piéu chinh dién ap mién co thé 1a diu chinh tap trung tai cac trung tim
cung cép dién (cac tram bién ap khu vuc), va cling co thé 1a diéu chinh cuc bd
truc tiép tai cac ho tiéu thu.

Tuy theo dic diém thay doi cua phu tai, cac phuong thirc diéu chinh dién
ap lai co thé chia ra theo cac dang sau. Vi du, phuong thtrc diéu chinh dién ap
tap trung lai chia ra ba dang diéu chinh: 6n dinh dién ap, diéu chinh hai bac dién

ap, diéu chinh do61 img di¢n ap.
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Diéu chinh dién 4p 6n dinh dién ap duoc thuc hién ddi véi ho tiéu thu
thuc t& phu tai 1a khong d6i. Po thi phu tai ngay dém cia loai phu tai nay cho
tron hdnh a. diéu chinh 2 bac dién ap thuong dugc thuc hién véi loai hg ti€u thu
c6 dd thi phuy tai 2 bac cho tron hdnh b, vi du nhu cac xi nghiép 1am mét ca. khi
d6 chi can giir hai mic dién ap trong sudt ngay dém twong tng véi d6 thi phu
tai. con truong hop phu tai thay doi trong sut ngdy dém nhu trén hinh c thi ta
phai thuc hién diéu chinh d6i ung. V&i mot gia tri phu tai s& co mot tri s6 dién
ap va ton that dién 4p, tit nhién ban than dién ap s& bién ddi theo su thay d6i cua

phu tai.

0 4 taio) 7 ((gio)° 2 t(gio)
() (b) (c)
Hinh 2.1: do thi phu tdi ngdy dém
a: Khong d6i; b: Hai bic; c: Nhiéu bac

Pé d6 léch dién ap khong ra khoi mién gia tri cho phép, can phai diéu
chinh dién ap, vi du diéu chinh dién ap theo su thay d6i dong dién phu tai.

Phu tai bién d6i khong chi trong ngay dém ma con thay doi trong subt
nam. tuy theo vi d6 ciia mdi nudc cach xa duong xich dao, phu tai 16n nhét trong
nim 1a vao thu déng va nho nhat 1a vao mua hé. Vay diéu chinh ddi tng bao
gdm viéc thay dbi dién ap theo phu tai khong chi ngdy dém ma con theo mua
trong ndm. Nhu vdy can phai gilt dién 4p tai thanh cii nha may dién va tram
bién ap cao hon trong thoi gian ¢ phu tai cao nhét va ha thép dén dién ap dinh

mirc trong thoi gian phu tai thap nhét.
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2.3. Cac thiét bj diéu chinh dién ap
Céc thiét bi str dung dé diéu chinh dién ap gém co:
- Pau phdn 6p ctia may bién ap
- May bién ap diéu ap dudi tai
- May bién ap bd trg va mdy bién ap diéu chinh duong day
- Moy bu dong bd
- B0 tu dién diéu chinh

- Dong co ddng bo c6 diéu chinh kich tir
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CHUONG III: NANG CAO CHAT LUQNG PIEN AP BANG
PHUONG PHAP THAY DOI TONG TRO PUONG DAY
3.1. Co s ly thuyét
Dién ap hd tiéu thu dién phu thudc vao do sut ap trong mang dién, va do
sut ap ndy lai phu thudc vao tong trd duong day. Vi du thanh phan doc truc cta
vecto dién ap giong tron duong diy duoc mo ta tron hdnh 3.1a bang:

P51, + Qfoxq;
AU,, = 12 . 12 3.1)
2

Trong d6: PS,, Q%,, U, 1a cong suat va dién ap tai cudi duong day;
Ri,, X15: thanh phﬁn dién tr¢ tac dung va phan khang cua duong day phu

thudc vao tiét dién day dan va chiéu dai duong day.
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Tron hinh 3.1 b ta thdy, quan hé giita dién tré va dién khang theo tiét dién
day dan cia mang dién phan phbi va mang dién cung cap la khac nhau.

Trong mang dién phan phdi, dién tré 16n hon dién khang, 1, > x,.

Trong biéu thirc 3.1, thanh phan PS,7;, s& 16n hon thanh phan Qf,x;.,.

So db thay thé mot doan dudng diy dai c6 thé mo ta trén hinh vé:

Ul U2
12 X2

Hinh 3.1a: So d0 thay thé duong day 12

S1

Khi thay doi tiét dién day dan trong mang phan phdi, thi 77, thay doi, lam
thay d6i ton thit dién ap AU, , va thay d6i dién ap tai ho tiéu thu. Vi vy trong
cac mang dién nay thuong duoc lua chon day dan theo ton that dién ap cho
phép.

Trong mang dién cung cap thi nguoc lai, x, > 1, ton that AU, cha yéu
1a do dién khang cua duong day, ma dién khang duong day phu thudc rat it vao
tiét dién. Chon tiét dién day dan trong mang dién cung cép theo diéu kién tén
that dién ap cho phép 1a khong hop 1y va kinh té. Vay ta co thé thay doi tiét dién
khang ctia dudng day dé diéu chinh dién 4p. Dé thay doi dién khang ctia dudng
day, ta mic nbi tiép vao dudng day cac ty dién.

Trude khi dat tu dién vao duong day thi sut op tron duong day duoc xéc
dinh bang biéu thic 3.1.

Gia thiét dién ap U, cudi dudng day thap hon gia tri cho phép.

Uy = U;p — AUy, < Upep

Ta mic nbi tiép vao duong day cac tu dién dé nang cao dién ap U,dén gia

tri Upep. Vay ta co biéu thirc sau:

PoT, + Q5 (x5 — xi)
UZCp = U1 - U (3.2)
2

Trong do6 x, 1a dung khang cua bg tu di¢n.
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Mic ndi tiép tu dién vao dudng diy goi 13 bu doc. Thiét bj bu doc co thé
lam giam dién khang duong day va giam duoc ton that dién 4p trén dudng day
hinh 3.2a.

Biéu do vecto mo ta viéc diéu ap do duoc gidi thi¢u tron honh 3.2b.

Ta co:

U, = Uy = V3I1,(riz + jx12) (3.3)
Uper = Uy = V3I15(r1z + jx12) — V3L5(—jxi)(3.4)

I,,: 1a dong dién chay trén duong day

Thanh phan v31,,j %_Dién ap giong dm hay 14 stc dién dong phu E dua
vao ludi. Hao ton dién 4p sau khi mic tu bu ndi tiép véi dudng day xac dinh
theo biéu thirc:

Pr, + Q5 (x5 — xp)
AUyper = 12712 11]2 12 (3.5)
2

Tir cong thurc trén ta co thé tim duoc gia tri trd khang cua tu bu doc:
AUyycp- Uy — PRy
Xy = X12 — (3.6)
Q12

Céc dai lugng c6 don vi la Q, MW , W Ar , kV

Phuong phap nay goi 1a bu doc (méc tu ndi tiép voi dudng day). Dé thiét
ké mot bo tu bu doc mic nbi tiép voi duong day thi ta co trinh tu nhu phﬁn 3.2.

3.2. Trinh ty tién hanh

- Xéc dinh Uy tai ché d0 tai cyc dai va ché do tai cuc tiéu. Va kiém tra
lai xem d¢ 1éch dién ap c6 nam trong gidi han cho phép VSV < Vp?

- Xac dinh Uypgp,

- Xac dinh U,cp

- X4c dinh cong suét tac dung va cong sudt phan khang truyén tai trén
doan duong day Py,, Q.

- X4c dinh dién tré va dién khang doan duong diy R,,, X, (Bing cach
xéac dinh ma hiéu day, tiét dién day va chiéu dai doan diy hodc xem trong hd so
thiét ké).

- Dya vao cong thic (4.5) tinh X,
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- Xac dinh dong dién di qua bo tu
S12
V3U 12

Iy =1, = (4.6)

Dién ap Uy dat 1én bo tu dién:
U= Lp.x¢ 4.7)
Lua chon tu theo tinh hinh thuc té:
Cha y may tham sd can chon:
+ DPién &p dinh muc cua tu: U,
+ Cong suét cia mot tu Q.
+ S6 pha cua tu
Dong dién dinh mure cua mét tu dién bﬁng:

_ Q%

I
c UC

(4.8)
Néu dién ap dinh muc cua mot tu dién 1a U, bé hon Uy, trong mdt pha ta
phai dat ndi tiép mot s6 tu dién. SO tu dién dat ndi tiép trong mot pha:

Uy

=— (49
n=yt (49)
Néu I < I thi ta phai méc song song m nhanh tu dién. Vay:
I
m=— (4.10)
I
Ta ciing c6 thé tinh s nhanh song song m bang cach khac:
nx.
m =
Xk
Trong do:
i, U
xC - (l_f ay xC - QC

C la dién dung cua 1 tu.
Ty s tinh theo phan trim giira dung khang cua bd tu dién véi dién khang

cua duong day goi la do bu:

X
b% = =% - 100
X12
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Thuyc té, ngudi ta chi bu mot phan hodc khong toan phan (b<100%) dién
khang cua duong day. Nguoi ta khung by hoan toan hodc quo by (b=>100%)
trong mang dién phan phdi truc tiép cung cip dién cho phu tai, viéc 1am nay s&
dan dén hau qua 14 dién 4p trong mang dién cao qua gia tri cho phép.

Dic biét nguy hiém khi dong dién phu tai dot ngot ting cao (khi mé may
dong co 16n) va cling vi hién tuong cdng hudng nén gay ra hién tuong qua dién
ap rat 1on. Dé khic phuc hién tuong nay, khi d6 nguoi ta dong dién tré song
song voi tu hoac ndi tat tu dién lai.

Dung thiét bi bu doc cai thién tét tinh trang di€n ap cua mang di¢n.

Tuy nhién, dung tu bu doc dé nang cao dién ap lai phu thudc vao tri s6 va
gdc pha cia dong dién chay qua thiét bj bu doc, do d6 kha ning diéu chinh lién
tuc tu dién bi han ché néu khong muén néi 1a khong thuc hién. Viéc bu doc chi
dugc str dung chu yéu tai cac dudng day hinh tia bi qua tai. Véi muc dich diéu
ap, bu doc chi ¢o loi khi hé sd cong sudt cose cua phuy tai twong d6i thap (0.6-
0.9).

Viéc chon vi tri dat tu dién cling can phai phan tich va can nhéc k. Nén
dit & dau, ¢ giita hay ¢ cudi duong day tuy thudc vao vi tri ciia cic phuy tai trén
duong day va yéu cau dién ap cia timg phu tai. Néu cong suit cua tu dién khong
16m va dién 4p cia mang di¢n khong cao, nhitng bo tu dién nay cé thé dat ngay
trén tru dién cua duong day. Bo tu dién cod cong suét 16n va dién ap cua duong
day tur 35-500 kV, thi dugc dat ¢ trong tram. Voi duong day dién ap tuor 20kV
dén 500kV bu doc bé'tng tu dién tinh, muc dich chu yéu dé tdng kha nang tai cua

mang ma khong phai 1a diéu chinh dién ap.
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CHUONG IV: NANG CAO CHAT LUQNG DPIEN AP BANG
PHUONG PHAP THAY DPOI DENG CONG SUAT PHAN
KHANG
4.1. Khai niém vé cong suét phan khang va hé sé cose

4.1.1 Céng suit phin khdng:

* Khai niém:

Phan 16n cac thiét bi dung dién déu tiéu thu cong suét tac dung P va cong
suat phan khang Q. Nhiing thiét bi tiéu thu nhiéu cong suat phan khang la:

- Pong co khong ddng bo, ching tiéu thu khoang 60 — 65% tong cong
suat phan khang ciia mang;

- May bién ap tiéu thu khoang 20-25%;

- Puong diy trén khong, dién khang va cac thiét bi dién khac tiéu thu
khoang 10%.

Nhu vy dong co khong dong bd va may bién ap 1a hai loai may dién tiéu
thy nhidu cong suat phan khang nhat. Cong suat tic dung P 1a cong suat duoc
bién thanh co ning hodc nhiét ning trong céc moy dung dién; con cong suit
phan khang Q 14 cong suét tir héa trong coc moy dién xoay chiéu, na khung sinh
ra cung. Qya trdnh trao d6i cong suat phan khang gitra may phét dién va ho
dung dién 12 mot qua trinh dao dong. Mdi chu ky cua dong dién, Q doi chiéu
bbn 1an, gia tri trung binh cua Q trong & chu ky ciia dong dién bang khong. Cho
nén viéc tao ra cong suit phan khang khong doi hoi tiéu ton ning luong cia
dong co so cp quay may phat dién. Mit khac cong suat phan khang cung cap
cho ho dung dién khong nhit thiét phai 1dy tir ngudn (may phat dién). Vi vay dé
tranh truyén tai mot luong Q kha 16n trén dudng day, nguoi ta dat gan cac ho
dung dién cac may sinh ra Q (tu dién, méy bu dong bod) dé cung cap truc tiép
cho phu tai, 1am nhu vay dugc goi 1a bu cong suét phan khang. Khi cu bu cong
suat phan khang thd guc 1éch pha giita dong dién va dién ap trong mach s& nho
di, do d6 hé sd cong suat cose cuia mang duoc ning cao, giita P, Q va goc ¢ cb

quan hé sau:
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Q= arctg9
P

Khi luong P khong d6i, nhd c6 bu cong suat phan khang, luong Q truyén

tai trén duong day giam xudng, do d6 goc ¢ giam, két qua 1a cos ¢ ting 1én.
e Cdc nguon céng sudt phan khang:

a. Béng co dong bo

bong co déng bo duoc st dung nhiéu trong linh vuc cong nghiép. Ching
dugc st dung dé truyén dong trong cac co cau lam viéc véi ché d6 dai han nhu
bom, quat, mdy nén khi, bang truyén...Trong cac nha may c6 cosp > 0,9 thd
cac dong co déng bo bi loai ra va co thé du dung dé lam nguén cong suét phan
khang. So v6i dong co khong dong bo thi gia thanh rit cao, song nd c¢é nhiéu vu
diém:

Téc dd quay khong phu thudc vao tai nén co tac dung nang cao ning suit

va chét lugng san pham.
- Mumen quay phu thudc tuyén tinh vao dién ap
- €6 thé lam viéc & téc d6 thip ma khong can bo bién ddi
- Hiéu suit sir dung cao

Dic biét dong co dong bo c6 thé tiéu thu hodc phat cong suit phan khang

trén ludi tuy thude vao ché do kich tir ctia nd, cho nén né lam tang ché do

6n dinh cho ludi.

Kha nang k¥ thuat c6 thé sir dung dong co dong bo lam phan tir bu gisi
han boi cong suat phan khang cuc dai ma no co thé san sinh ra ma khong lam
qua nhiét cach dién cudn day va 15i sit. Cong suit d6 dugc goi 13 cong suat phan
khéang san sinh cua dong co.

Céc thong sb co ban ciia dong co dong bo:

+ Hé s6 tai theo cong suat tac dung va cong suit phan khang duoc tinh

bang:



+ Pién ap twong do6i ciia ché do:

O diéu kién dinh mirc, khi § = 1 va U* = 0,45 + 1,05 thi dong co c6 thé
lién tyc phat ra cong suat phan khang dinh mirc. Khi cac thong sé dinh
murc trén khong dam bao thi cong suit phan khang sinh ra duogc tinh theo:
Qu = ayQn
Trong do: ay = f(B,U™) la gia tri cuc dai cho phép clia a
+ Hao ton cong sut tac dung trong dong co déng bo duoc xac dinh theo:
AP = ¢(a, B,U")

Dac tinh phuy thudc AP vao «, 5, U*khong ddi d6i voi tat ca cac dong co.
Sy thay ddi ctia B, U*ngoai gi6i han khong din t6i thay dbi tiép theo cua AP.

b. Mdy phdt dién dong bé

May phat dién dong bo 1a ngudn cong suat chu yéu cua cong suit phan
khang.

Ngudn tao ra cong suit phan khang chinh trong luéi dién 1a cac may phat
trong cic nha may san xuét dién ning va coc moy bu dong bd. Cong suat phan
khang sinh ra trong chung diéu hoa ton hao cong suat phan khang trén mang va
cung cép cho tai. Theo céc tiéu chuan vé kinh té, k¥ thuat thi viéc van chuyén
cong suat phan khang tir cic may phat téi tin noi tiéu thy 1a khong kinh té. Tén
hao do viéc phét cong suat phan khang trong may khong 16n song t6n hao trén
lu6i do truyén cong suit phan khang lai rat 16n, mat khac con 1am giam kha
ning truyén tai cong suit tic dung trén ludi. Vi vy cong suit tdi uvu phat tir may
phat can dugce tinh toan k¥ thuat dé dat duoc cac chi tiéu kinh té, k¥ thuat. Phan
cong suat phan khang con lai can dé cung cép cho tai duoc tao ra tir cac thiét bi
bu.

c. Tubu

Khi khoa hoc ngdy cang phat trién thi viéc sir dung tu bu 1a rat phd bién
va chiém phan 16n so véi viéc dung dong co ddng bd boi nd ¢t nhimg vu diém

Sau:
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+ Ton hao cong suit tac dung (ning luong riéng) trong tu nho hon nhidu
lan so véi thiét bi khac.

+ Cho phép dit & cac vi tri khac nhau va gam cong sudt ciia ching rong
c6 thé tir 10kVAr+25MVAr hodc 16n hon.

+ Cho phép ting dan cong suét cia tu bang cach ndi thom coc cum méi
theo yéu cau ting tiéu thy cong suat phan khang trén ludi.

+ Tu dién c6 do tin cdy cao hon va don gidn hon trong van hanh vi tu
khong c6 phan dong va bd phan kich ti.

+ Vén dau tu ban dau nho, gia thanh riéng khong phu thudc vao cong suit
ma chi phu thudc vao di¢n ap.

+ Tu dién cai thién duoc hinh dang duong cong dién ap.

Do céc wu diém trén, tu dién duoc sir dung nhiéu hon va trong diéu kién
khoa hoc k¥ thuat nhu ngay nay khi ma cac ho tiéu thu cong suat phan khéng
ngay cang phat trién thi khong thé khong ding tu b

Ngoai nhitng uu diém ké trén tu ciin ct nhiing nhugc diém:

+ Chi san sinh ra cong suét phan khang.

+ Tudi tho cua ty thap (810 nim) va khong phuc hoi lai dugc.

+ Cung suit phat cua tu ty 1& v4i binh phuong dién ap:

Qry = w.C.U?103 (kVAr)

Cho nén khi U giam thi cong suét cong suat phan khang phat ra giam, dic
biét néu U giam qua gidi han s& gy ra hién tuong thac sut ap.

+ Khi can phat cong suét 16n thi tu phai co kich thudc 16n.

d. Moy bu Thyristor

Gan day mdy by Thyristor da dugc ché tao, nd6 la mot cau doc bap ha
dung Thyristor két hop v6i cudn khang cé dién trd phan khang nho. Uu diém co
ban cua loai nay 1a tac dong nhanh. N6 ¢6 thé dung két hop véi cac phuong tién
bu khoc.

Nhuoc diém cua moy bu Thyristor 14 gia thanh cao, tén hao cong suat 16n

(gap 22,5 1an so véi tu) vi thé moy bu Thyristor chi dung dé diéu chinh dién
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ap, han ché cac dao dong dién ap trong mang dién cong nghiép, noi co nhiing
thay d6i nhanh cta tai.

Nhan xét:

Qua phan tich cac vu, nhuoc diém cia cac ngudn cong suat phan khang &
trén chung ta nhan thiy tu bu 1a mot ngudn phat cong sut phan khang trén ludi
mang lai mot hidu qua kinh té 16n hon so véi cac ngudn cong suat phan khang
khac.

4.1.2 Cic dinh nghia vé hé sé cong sudit cosp:

a. Hé sé céng sudt thiee cosg:

Gié tri coso thuc co thé duoc xac dinh theo cac sb chi cia cac déng hd do
cos¢ hodc tonh tian theo cac s6 chi ciia 00t mot, vun mot va ampe mét theo
cong thirc (gia tri trung binh d6i voi hé thdng ba pha).

P
V3UI

Gia tr1 coso thuc dac trung cho gbc Iéch pha gitra dong dién va dién ap

cosp=

cua thiét bi da cho tai mdi thoi diém.

Theo bang gia tri cac gia tri cose thuc tai mdi thoi diém co thé danh gia
dugc tinh on dinh cia gia tri cong suat phan khang tiéu thu, vi mot nguyén nhan
nao dé gia tri nay c6 thé thay doi, dwa vao dé c6 thé danh gia duoc muc gia ting
t6n that cong suit tac dung ciing nhu d6 1éch dién 4p so v6i dinh murc do xét toi
su dao dong cua cong suat phan khang theo thoi gian.

b. H¢ s6 cong sudt trung binh cose

Gia tri cosqy, dac trung cho gia tri cua h¢ $6 cong suét cua thiét b trong
mdt khoang thoi gian nao d6. Vé gia tri, cosgy, khong thé danh gia duge vé su
thay d6i thuc t& nhu cose thuc.

_ Qep
cospy, = cosarctg,—

tb
c. H¢ so cong suat tu nhién cosg,,
H¢ s6 cong suat cos@y, la h¢ s6 cong suat ma gia tri cua nd khung x4t téi

su 1am viée cua cac thiét bi bu chuyén dung (moy bu déng bd va tu dién tinh).
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Hé s6 cong suat tu nhién co thé dic trung cho ca hé s6 cong suét thuc CosQ lan
hé sb cong suat trung binh cos@y,.

d. H¢ s6 cong sudt chung cosg,,

Hé sb cong suat chung cos@eula hé s6 cong suit ma gia tri ctia nd ¢t xot
t6i ca su 1am viéc cua cac thiét bi bu.

Ciing nhu hé s6 cong suét tu nhién COSQPy, hé sb COSQc, CO thé dic trung

cho ca gia tri cia hé so6 cong suat thuc lan hé s6 cong suat trung binh.

4.2. Sy twong quan giira Q va chat lrong dién ap

Nhu cau cong sudt phan khang thay d6i gay ra sy bién ddi dién ap. Trong
ludt hé théng siéu cao ap, dién trd R cia duong day nhé hon nhiéu so véi dién
khang X nén thanh phan doc truc §U hoan toan phu thudc vao cong suat Q tai
trén ludi. Do d6 dé diéu chinh dién 4p, ta phai diéu chinh dong cong suat phan
khang trong hé théng dién. Piéu chinh dong cong suat phan khang tuc 1a diéu
chinh sy cén bing cong suit phan khang trong hé théng dién.

Trong ludi dién cao ap va nhét 1a luédi trung, ha ap, R kha 16n do d6 dong
cong sudt tic dung ciing anh hudng dén dién ap. Nhung khong thé dung cach
diéu chinh dong cong suit tic dung dé diéu chinh dién ap duoc, vi cong suit tac
dung 13 yéu cau cua phu tai dé sinh ra ning luong, chi c6 thé duoc cung cip tir
cac nha may dién. Con cong suat phan khang khong sinh cung, ni chi 1a dong
cong suat gay tir truong dao dong trén ludi dién, rat can thiét nhung c6 thé cap
tai chd cho phu tai. Do d6 trong cac ludi ndy van phai diéu chinh dién ap bang
cach diéu chinh can bang cong suat phan khang.

Khi dién 4p tai mot diém nao d6 cua hé théng dién nam trong pham vi cho
phép thi c6 nghia 1a dong cong suat phan khang cta ngudn du dap ung yéu ciu
ctia phu tai tai diém d6. Néu dién ap cao thi 14 thira cong suat phan khang, con
khi dién 4p thap thi 13 thiéu cong suit phan khang.

Cong suat phan khang thudng thiéu trong ché do phuy tai max can phai co
thém ngudn, con trong ché do tai cuc tiéu thi lai c6 nguy co thira do dién dung

cua dudng diy va cap giy ra, can phai co thiét bi tiéu thy.
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Can bang cong sut phan khang vira c6 tinh chat hé thong vira c6 tinh chét
dia phuong. Do d6 diéu chinh can bang céng suit phan khang phai thuc hién ca
& cip hé thong 13n cip dia phuong. O cép hé théng diéu chinh & mirc dién ap
trung binh ctia hé théng, con & cap dia phuong diéu chinh nham dat duoc yéu
cau dién ap cu thé cua dia phuong.

Piéu chinh dién ap hay cén bang cong suat phan khang duoc thuc hién
bang hai cach:

- Diéu chinh cong sudt phan khang cia cac ngudn cong suit phan khang
(nhu nha may dién, moy bu dong b, cac bo tu by...)

- Biéu chinh dong cong suét phan khang hay 13 phan b lai cong suit phan
khang trén mang dién bang cach diéu chinh dau phdn op & coc moy bién ap,
diéu chinh thiét bi tu bu doc. ..

Khi tinh toan diéu chinh dién ap chi can xét hai ché d6 dic trung cua phuy
tai, d6 1a ché do cong suét cuc dai (max) va ché do cong suat cuc tiéu (min).
Néu dam bao chét luong dién ap ¢ hai ché d6 nay thi s& bao dam dién ap & cac
ché d¢ con lai.

Khi tinh toan diéu chinh dién 4p ciing khong can phai xét dén moi diém
trong mang dién ha ap, chi can xét dén mot sd diém, bao dam chat luong dién ap
& cac diém da thd & cac diém con lai cling dugc dam bdo, ta goi do 1a céc diém
kiém tra. Nhimg diém kiém tra duoc chon 1 diém gan ngudn nhit va diém xa
ngudn nhat. C6 thé quy dinh diém kiém tra khac nita & mang dién cao ap néu o
d6 c6 thiét bi dién.

Van dé& dam bao chat luong dién ap phai dugce quan triét tir qua trinh thiét
ké dén van hanh mang dién. Khi thiét ké phai can ctr vao cac dac diém van hanh
trong twong lai, lya chon dyng coc phan tir ciia mang dién theo diéu kién dién
ap, lua chon dung va dit dung chd cac thiét bi diéu chinh dién ap. Trong van
hanh phai thuong xuyén theo ddi dién 4p & cac diém kiém tra, dé ra cac phuong
thirc diéu chinh thich hop dé dam bao chit lwvong dién ap. Khi phu tai luon thay
dbi theo thoi gian, can phai kip thoi dé ra cac bién phép sao cho chat luong dién

ap luon ludn dat tiéu chuan quy dinh.
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4.3. Lua chon tu bui cong suit phan khang dé ning cao hé s6 cosg

Céc bién phap ning cao hé sb cong sut cose duoc chia lam hai nhum
chénh: Nhum céc bién phap nang cao hé s cosg tu nhién (khong dung thiét bi
b)) va nham coc bién phap nang cao hé s cong suat cose bang cach bu cong
suat phan khang

4.3.1 Ning cao hé so cong suit cos tw nhién.

Nang cao hé sb cong suit cose ty nhién 1a tdm coc bién phap dé cac ho
dung dién giam b6t duoc luong cong suit phan khang Q tiéu thy nhu: Ap dung
cac qué trinh cong nghé tién tién, st dung hop 1y céc thiét bi dién. ..

Nhu vy ning cao hé s6 cose tu nhién rat ¢ loi vi dua lai hiéu qua kinh
té ma khong phai dit thém thiét bi bu. Vi thé khi xét dén van d& nang cao hé sb
cong suat cosg bao gid cling phai xét tdi cac bién phap ning cao hé sd cose tu
nhién trudc tién, sau d6 maéi xét téi cac bién phap bu cong suat phan khang.

4.3.1.1 Thay doi va cdi tién quy trinh cong nghé dé cdc thiét bi dién
lam viéc & ché dé hop Iy nhat.

Cin cr vao diéu kién cy thé sap xép quy trinh cong nghé mot cach hop 1y
nhat. Viéc giam bt nhitng dong tac, nhimg nguyon cung thira va ap dung cac
phuong phép gia cong tién tién...déu dua toi hiéu qua tiét kiém dién, giam bot
dién nang ti€u thu cho mdt san phém.

Trong xi nghiép, cac thiét bi co cong suit 16n thudng 13 noi tiéu thu nhiéu
dién nang nhét, vi thé can nghién clru dé cac thiét bi d6 van hanh & ché do kinh
té va tiét kiém dién nhat.

O cac nha may co khi 16n, may nén khi thuong tiéu thu 30 — 40% dién
ning cung cap cho toan nha may. Vi vay ché d6 van hanh hop 1y cho may nén
khi ¢6 anh hudng 16n dén van dé tiét kiém dién. Theo kinh nghiém van hanh khi
hé s6 phu tai cia may nén khi gan bang 1 thi dién ning tiéu hao cho mot don vi
san pham s& giam téi murc t6i thiéu. Vi vay can b tri sao cho cac may nén khi
ludn ludn lam viée day tai; luc phu tai cua xi nghiép nho (ca 3) thd non cit bot

may nén khi.
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M4y bom va may quat ciing 1 nhitng ho tiéu thu dién nhiéu. Khi c6 nhiéu
méay bom hay may quat lam viéc song song thi phai diéu chinh téc do, luu lugng
cua chung dé dat dugc phuong thirc van hanh kinh té va tiét kiém dién nhat. Céac
loai 10 dién (dién tro, dién cam, hd quang) thuong c6 cong suét 16n va van hanh
lién tuc trong thoi gian dai. Vi thé can sip xép dé ching lam viéc phan bd déu
trong ba ca, tranh tinh trang lam viéc cung mot liic gay tinh trang cang thang vé
phuong tién cung cap dién.

4.3.1.2  Thay thé dong co khong dong bé lam viéc non tai bang dong
co ¢6 cong sudt nho hon.

Khi 1am viéc dong co khong dong bo tiéu thy luong cong suat phan khang
bang:

Q = Qo + (Qam — Qo)kp:

Trong d6: Q, Cong suat phan khang lic dong co 1am viéc khong tai.
Q4,, Cong suit phan khang luc dong co lam viéc dinh muc.
kpe HE s6 phu tai

Cong suat phan khang khong tai Q, thuong chiém khoang 60 — 70% cong sut

phéan khang dinh mirc Q.
Hé sb cong suat cia dong co dugce tinh theo cong thire sau:
P 1
cosp=< =
1+ Qo + (Qam — Qo)k:
Pdm. kpt

Tir cac cong thic trén ching ta dé thiy rang néu dong co lam viéc non tai (kpt
bd) thi cos¢ s& thap.

Vi duy, néu mot dong co c6 cosp=0,8 thi k,=1 khi k,~0,5 thi cos¢=0,65 va khi
k,=0,3 thi cosp=0,51.

R& rang thay thé dong co 1am viéc non tai bang dong co ¢ cong suat nho hon ta

s€ tang dugc h¢ so phu tai ky, do d6 nang cao duogc cosg cua dong co.
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Piéu kién kinh té cho phép thay thé dong co 1a: viéc thay thé phai giam dugc ton
that cong suit tac dung trong mang va dong co, v& ci nhu vy viée thay thé méi
c6 loi. cac tinh toan cho thiy rang:
- Néu kpe < 0,45 thi viéc thay thé bao gid ciing c6 loi;
- Néu 0,45 < ky, < 0,7 thi phai so sanh kinh t€ k§ thuat méi xac dinh duoc viée
thay thé c6 loi hay khong.
Diéu kién k¥ thuat cho phép thay thé dong co 1a: viéc thay thé phai dam bao
nhiét d§ dong co nhé hon nhi¢t d§ cho phép, dam bao diéu kién m& may va lam
viéc 6n dinh cua dong co.
4.3.1.3 Giam dién dap cua nhitng dong co lam viéc non tai

Bién phéap nay duoc dung khi khong co diéu kién thay thé dong co lam
viéc non tai bang dong co c6 cong suat nho hon.

Cong suat phan khang ma dong co khong dong bo tiéu thu dwgc tinh nhu

Sau.:
UZ
Q=k—fV
p f

Trong do:

K_Héng sb; U_Dién o6p tron cyc dong co; u HE s6 dan tur; f_Tﬁn sb cua
dong dién; V_Thé tich cia mach ti.

Tir biéu thirc trén chung ta thay rang cong suat phan khang Q ty 18 voi
binh phuong cuia dién ap U, vi vay néu ta giam U thi Q giam di o rét va do d6
cosg cua dong co dugc nang lén.

Trong thuc té ngudi ta thuong dung cac bién phap sau diy dé giam dién
ap dit 1én cac dong co khong dong bd 1am viée non tai:

- P6i ndi day quan stato tir tam giac sang sao;

- Thay d6i cach phan nhom ciia diy quén stato;

- Thay d6i dau phdn 6p ciia may bién ap dé ha thap dién 4p cua mang
phéan xudng.

Khi d6i ndi diy quin stato tir tam giac sang sao thi dién ap dat 1én mot

pha ctia dong co s& giam di V3 1an, do d6 cosg va hiéu suat cia dong co déu
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dugc nang 1én. Déng tho1 mumen cuc dai cua dong co s€ giam di ba lan so véi
trude, vi vy ching ta phai kiém tra lai kha ning mé may va lam viéc on dinh
ctua dong co. Bién phap nay thuong dugc dung cho dong co c6 U<1000V va hé
sO phu tai nam trong khoang 0,35 — 0,4

Bién phap thay doi cac phan nhoém cua diy quin stato thudng duoc dung
d6i v6i dong co cong suat 1on cd nhidu mach nhanh song song trong mot pha.
Bién phap nay khé thuc hién vi phai thio dong co ra méi thay ddi duge cach dau
day cua stato.

Bién phap thay d6i dau phdn 6p cua may bién ap dé giam dién ap cua
mang phan xudéng chi dugc thuc hién khi tit ca cac dong co trong phan xudng
déu 1am viéc non tai va phan xuéng khong cé cac thiét bi yéu cau cao vé mirc
diém ap. Trong thuc té bién phap nay it duogc dung.

4.3.1.4 Han ché dong co chay khdng tdi.

Cac mday cong cy, trong qua trinh gia céng thuong nhiéu lac tai chay
khong tai, chang han nhu khi chuyén tir dong tac gia cong nay sang dong tac gia
cong khac, khi chay Iui dao hodc ra mdy...Ciing c6 thé do thao tac cua cong
nhan khong hop 1y ma nhiéu Iyc moy phai chay khong tai. Nhiéu thdng ké cho
thdy rang ddi v6i may cong cu, thoi gian chay khong tai chiém khoang 35 — 65%
toan bo thoi gian 1am viée. Chung ta dd biét khi dong co chay non tai thi
cosg cua né rat thip. Vi thé han ché dong co chay khong tai 1a mot trong nhiing
bién phap t6t dé nang cao cos¢ ctia dong co.

Bién phap han ché dong co chay khong tai duoc thyc hién theo hai hudng:

- Huéng thir nhat 14 vin dong cong nhan hop 1y hoa thao tac, han ché dén
murc thap nhat thoi gian may chay khong tai;

- Huéng thir hai 13 dit bo han ché chay khong tai trong so d6 khéng ché
dong co. Thong thuong néu dong co chay khong tai qué thoi gian chinh dinh t,
nao do thi dong co bi cat ra khoi mang.

4.3.1.5 Dung déng co dong bo thay thé déng co khéng dong bo

O nhitng may san xuat co cong suat twong d6i 1on va khong yéu cau diéu

chinh tdc d6 nhu may bom, may quat, may nén kho...ta non dyng déng co dong

~ 42 ~



bd. Vi dong co dong bd co nhitng wu diém rd rét sau ddy déi voi dong co khong
ddng bo:

- Hésb cong suit cao, khi can c6 thé lam cho viéc & ché do quo koch tu dé
tr& thanh mot moy by cung cip thém cong suat phan khang cho mang.

- Momen quay ty 1& bac nhit v6i dién 4p ctua mang, vi vay it phu thudc vao
su dao dong ctia dién ap. Khi tan s6 ctia nguon khong doi, toc do quay cua
dong co khong phu thude vao phu tai, do d6 nang suat 1am viéc cta may
cao.

Khuyét diém cta dong co khong dong bd 1a céu tao phirc tap, gia thanh
dat. Chinh vi vay dong co dong bd méi chi chiém khoang 20% tong sb dong co
dung trong cong nghiép. Ngay nay nhd di ché tao duoc nhitng dong co tu kich
tir gia thanh ha va c6 dai cong suét twong déi rong nén ngudi ta c6 xu hudng sir
dung ngay cang nhiéu dong co dong bo.

4.3.1.6 Ndng cao chat lwong sira chita déng co

Do chit luong sira chita dong co khong tot nén sau khi sira chita cac tinh
ning cia dong co thudng kém trude: ton thit trong dong co ting 1én, cose
giam... V& thé can cht trong dén khau ning cao chat luong sira chita dong co
g6p phan giai quyét vin dé cai thién hé sd cosg cua xi nghiép

4.3.1.7 Thay thé nhitng mady bién dp lam viéc non tdi bang
nhitng mdy bién dp cé dung lwong nhé hon.

May bién 4p 13 mot trong nhitng may dién tiéu thu nhiéu cong suét phan
khang (sau dong co khong dong bo). Vi vay, néu trong tuong lai twong dbi dai
ma hé sb phu tai cia may bién ap khong c6 kha ning vuot qua 0,3 thd non thay
n6 bang may c6 dung luong nhoé hon. Pung vé mit van hanh ma xot thd trong
thoi gian phuy tai nho (ca 3) nén cit bt coc moy bién ap non tai, bién phap nay
cling c6 tac dung 16n dé ning cao hé sb cose tu nhién cua xi nghiép.

4.3.2 Diing phwong phdp bit cong suit phén khédng dé nang cao

hé so cong sudt cos@
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4.3.2.1 Duwong lwong kinh té ciia cong sudt phin khéing

Viéc bu cong suat phan khang s& dua lai hiéu qua va nang cao dugc hé sb
cong suat cos va giam duoc ton that cong suat tac dung trong mang. Dé danh
gia hiéu qua ctia viéc giam ton that cong suat tic dung ta dua ra mot chi tiéu goi
1a duong luogng kinh té cua cong suit phan khang ki,

Puong luong kinh té ctia cong suat phan khang ki 13 luong cong suat tac
dung (kW) tiét kiém duoc khi bu kvar cong suat phan khang.

Nhu vay néu biét duoc ki, va lugng cong suét bu Qpa thi chung ta tinh
dugc cong suét tac dung tiét kiém duoc do bu la:

Piiét kiem™ Kie-Qpa (4.1)

Sau ddy chiing ta s& phan tich xem duong luong kinh té ciia cong suét
phan khang phu thudc vao nhirng yéu t6 nao.

Chung ta biét rang ton that cong suat tac dung trén dudng day duoc tinh
theo cong thirc sau:

2 2 2 2
AP = %R = %R +%R (4.2)

Sau khi bu do lugng ton that AP giam nén cong suat tac dung truyén tai
trén dudng day ciing giam, do d6 luong ton that z—z R giam. Song lugng thay ddi
nay khong déng ké nén ta c6 thé bo qua, ma chi quan tdm dén thanh phan ton
that cong suat tic dung do cong suat phan khang giy ra: g—z R ma thoi.

Trude khi bu, thanh phan t6n that cong sut tac dung do cong suat phan

khang giy ra la:
AP, = —R

Sau khi bu mét lugng Qy, thanh phan ton that cong suit tac dung do cong
suat phan khang gay ra la:

—_ )2
APZ — (Q Ugbu)

Vay lugng cong suat tac dung tiét kiém duoc la:

.R

~ 44 ~



Q? _(@- Qpa)?

AP=AP1—AP2=WR 2 .R
Theo dinh nghia:
AP QR Qbﬁ) kW
Ky =—=-—=5(2— ,—— (4.3
0, U? ( Q /) kvar (4:3)

Tir cong thire trén chung ta nhan xét rang:
Néu dung luong Qp, nhé hon nhiéu so véi cong suat phan khang truyén
tai trén duong day Q (diéu nay thuong xay ra trong thuc té), tirc 1a c6 thé coi

%bu: 0, ltc nay duong luong kinh té clia cong sudt phan khang dugc tinh theo

cong thirc don gian sau:

Kie = 2-—

- Néu Q va R cang 16n thi ky cang 16n, nghia 12 néu phu tai phan khang cang 16n
va cang & xa ngudn thi viéc bu cang c6 hiéu qua kinh té. Thuong k= 0,02 —
0,12 kw/kvar. Trong tinh toan c6 thé lay cac gia tri nhu sau dbi v6i cac loai hd
dung dién.

- Ho dung dién do may phat dién cung cip:

K= 0,02 — 0,04
- Ho dung dién qua mot 14n bién ap

K= 0,04 — 0,06
- Ho dung dién qua hai lan bién ap

Ky=0,05-0,07
- Ho dung dién qua ba 1an bién ap

K= 0,08 -0,12

4.3.2.2 Phén phéi dung luwong bu trong mang dién
a. Vi tri dt thiét bi bi

Sau khi tinh dung lugng bu va chon loai thiét bi bu thd van dé quan trong
12 b tri thiét bi bu vao trong mang sao cho dat hiéu qua kinh té nhét. Thiét bi bu

c6 thé duoc dit & phia dién ap cao (16n hon 1000V) hodc ¢ phia dién 4p thap
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(nho hon 1000V), nguyén tic bd tri thiét bi bu la lam sao dat duoc chi phi tinh
toan nho nhat.

Moy bu dong bd, vi co cong suit 16n nén thuong duoc dit tp trung &
nhiing diém quan trong cua hé thong dién. O xi nghiép 16n, moéy by néu co
thudng duge dit & phia dién ap cao cua tram bién ap trung gian.

Tu dién c6 thé dugc dat & mang dién ap cao hodc & mang dién ap thap.

- Tu dién dién ap cao (6 — 15 kV) duogc dat tap trung & thanh cai cia tram
bién 4p trung gian, hodc tram phan phdi. Nho dat tap trung nén viée theo ddi van
hanh cac tu dién dé dang va c6 kha nang thuc hién viéc ty dong hoa diéu chinh
dung luong by. By tip trung & mang dién 4p cao ciin cu vu diém nita 13 tan dung
duoc hét kha nang cua tu di¢n, noi chung cac tu dién van hanh lién tuc non
chyng phat ra cong suit bu téi da. Nhuoc diém cua phuong phap nay 1a khung
by duoc cong sudt phan khang & mang dién ap thap, do d6 khong co tac dung
giam ton that dién 4p va cong sudt & mang dién ap thip.

- Tu dién ap thép (0.4kV) duoc dat theo ba cach: dat tap trung & thanh coéi
phda dién ap thap cta tram bién ap phan xudng, dit thanh nhom & tii phan phdi
dong luc, va dat phan tan & ting thiét bi dung dién.

Dung vé mat giam ton that dién nang ma x4t thd viéc dat phan tan cac tu
bu & ting thiét bi dién c6 loi hon ca. Song vé6i cac dit nay khi thiét bi dién nghi
thi tu dién ciing nghi theo, do d6 hiéu suat st dung khong cao. Phuong 4n nay
chi dugc dung dé bu cho nhitng dong co khong dong bo ¢ cong suat 16n.

Phuong an dat tu dién thanh nhom & ta phan phéi dong luc hodc duong
day chinh trong phan xudéng duoc dung nhiéu hon vi hiéu suat sir dung cao,
giam duogc ton that ca trong mang dién 4p cao 1dn mang dién 4p thap. V& coc tu
duogc dat thanh timg nhom nhoé (khoang 30 — 100kvar) non chyng khung chiém
dién tich 16n, hodc trén xa nha cac phan xudng. Nhuoc diém cua phwong phap
nay la coc nhum ty dién nam phan tan khién viéc theo doi chiing trong khi van
hanh khong thuan tién va kho thuc hién viéc tu dong diéu chinh dung luong bu.

Phuong 4an dit tu tap trung ¢ thanh cai dién ap thap cua tram bién 4p phan

xuong duoc ding trong truong hop dung luong bu khé 16n hodc khi ¢o yéu cau
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tu dong diéu chinh dung lugng bu dé 6n dinh dién ap cua mang. Nhuoc diém
clia phuong phap nay 1a khong giam dugc ton that trong mang phan xudng.

Trong thyc té tiy tinh hinh cy thé ma chiing ta phdi hop ca ba phuong an
dat tu dién ké trén.
b. Phdn phoi dung liwong bii trong mang dién

* Phdn phoi dung lwong bir trong mang dién hinh tia.

Bai toan dit ra 13 trong mot mang hinh tia ¢ n nhanh, tong dung lugng bu
13 Qug, hdy phan phdi dung lugng by trom céc nhonh sao cho ton that cong suét
tac dung do cong suat phan khang gdy ra 13 nho nhat dé hiéu qua bu dat duogc
16n nhat.

Gia st dung luong bu dugc phan phéi tron coc nhonh 1a Qpar, Qpuz, --. Qua

avVar, ... 1,

l Q
Qb
|
rl 12 : m
Q1 Q2 Qn
Qbl Y Qb2 Qbn

Ton that cong suit tic dung do cong suat phan khang gay ra dugc tinh
theo biéu thuc sau:

AP — (Q1 — Qpar)®  (Q2 — Qpi2)® (Qn — Qpin)?
= 2 £, 2 Toy oo TE 18
= f(Qpu1 Qbaz -+ Qban)
Vi diéu kién rang budc vé can bang cong sut bu la:

¢ (Qbut, Qouzs- - Qo n)™ Qbur T Qowz TQpian — Qpe= 0

beé tim cuc ti€u cia ham nhiéu bién:

AP = f(Qui1, Qobuzs-..Qpa n) chung ta co thé dung phuong phap nhan tr
Lagrangio.

Chon nhan tir A bang:
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2L
T2
Trong d6: L 14 hang s6 s& duoc xac dinh sau.

A

Theo phuong phéap phén tir Lagrangio, diéu kién dé P co cuc tiéu 1a cac
dao ham riéng ctia ham

F= f(Qbu, Qoizs- - Qbi ) > @(Qbits Qbizs---Quu o) deu triét ti€u. Do do, ta
¢6 hé phuong trinh (4.4)sau:

OF  2(Q1—Qmy)_ 2L

— Z2 0
Ooms TEERNTE
oF 200, — O,» 2L
— _ (QZ Qbuz) rz 422 0
Qpuz U? U?

Giai h¢ phuong trinh trén ching ta co:
L=[(Q1+ Q2+ +Qn) — (Qpu1+ Qpuz + "+ Qpun)l
1 1 1\
X <—+—+---+—)
n n Th
batY*, 0Q; = Q Tbng phu tai phan khang cta mang;

Qi = Qp_Téng dung luong bu cua toan mang;
-1
(Tl + ri + -+ ri) =Ry _Dién tré6 tuong duong ctia nhitng nhénh cu
1 2 n

dat thiét bi bu cta mang.
Vay c6 thé viét:
L= (Q-Qu)Ry

Thay L vao hé phuong trinh trén, ching ta tim duoc dung luong bu téi wu

cua coc nhonh: Hé phuong trinh (4.5)

(Q — Qp) R

rp

Qpu1 =01 —

td
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Pé thuén tién trong van hanh va gidm bat cac thiét bi dong cat, do luong
cho coc nhum tu, ngudi ta quy dinh rang néu dung lwong bu tdi wu cia mot
nhanh nao d6 nho hon 30KVAR thi khong nén dat tu dién & nhénh ¢ nita ma
nén phan phdi dung luong by du sang coc nhonh 1an can.

* Phdn phoi dung lwong bir trong mang dién phan nhanh

rl r12 r23 34

Ql Q2 Q3 Q4

Gia sir mang phan nhanh c6 thé coi 1 nhiéu mang hinh tia ghép lai. Vi du
tai 3 diém ching ta co thé coi nhu c6 2 nhénh hdnh tia r; va ry; tai diém 2 ta coi
nhu ¢é 2 nhonh hdnh tia, mot nhanh r, va nhanh ntta cé dién tré twong duong
ctia phan sau.

Néu quan niém nhu vy ta ap dung cong thirc (4.5) dé tinh cho mang phan
nhanh.

Dung luong bu ctia nhanh thir n dugc tinh theo cong thirc sau:

_ (Q(n—l)n - deétn)thn
Th

Qpn = On (4.6)

Trong d6: Q,, Phu tai phan khang ctia nhanh thtr n
Qn(n—1)_Phu tai phan khang chay trén doan tur diém (n-1) t6i
diém n.
Qpasen_Dung luong bu dit tai diém n
Ri4n,_Dién tro twong duong cia mang ké tir diém n trd vé sau.
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* Phdn phoi dung lwong bw phéa so cdp va thir cap ciia mdy bién dp phdn
xuong.

Chung ta biét rang gia 1kVAr tu dién 4p cao (6 — 10kV) ré hon gia 1kVAr
tu dién ap thap (0,4kV) song viéc dat tu phia dién ap thap lai giam ton that cong
suat nhiéu hon so vé6i viéc dit tu phia dién ap cao. Vi vy chiing ta phai giai bai
toan can tim dung luong bu tdi wu phia dién 4p thap.

Goi Qp tspla dung lugng bu phda ha p. Chénh léch von dau tu khi dat
thém tu bu thdp ¢ phia ha ap sao cho khi dat mot dung luong nhu vay phia cao
ap la:

AU = (athﬁp - acao)Qb thip

Athap> Acao_G0a thanh 1kVAr tu ha ap, d/kVAr

S tién tiét kiém duoc mdi nam do dit tu phia ha ép la:

B [QZ - (@ -0y thﬁp)z] (Ry — Rea)kBt ddng
B U2103 " ndm

Trong do:

Q Phuy tai phan khang may bién 4p tiéu thu (bao gém ca AQtrong may
bién ap, kVAr).

Qp thsp_Dung luong bu phda ha ap, kVAr

R, Dién tré may bién ap quy d6i vé phia ha ap, Q

R:4 Dién tro twong duong cua mang ha ap

K_Hé s xét dén sb ca lam viée trong ngay (1 ca: k= 0,3; 2 ca: k=0,55; 3
ca k=0,75).

p_Goba 1 kWh dién ndng

T Sb gid 1am viéc trong nim, t = 8760h

U bién ap dinh murc phia ha ap

Goi n 1 thoi gian thu hdi vén dau tu (ndm). Sau thoi gian d6 sb tién tiét
kiém duoc 1a nV. S6 tién nay khong nhitng bu dap chénh 1éch von dau tu ma
con 16n hon mot luong bang F, F 1a hiéu qua kinh té ciia viéc phan phdi dung

lugng bu Qp tpspsang phia ha ap cua may bién 4p phan xudng.
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F=nlV-AV

|02 = (0= 0y ensp)”| Ry — R)kBER

= —\a ~ —Qa ~
U2103 thap cao) Qb thap

= f(Qp thap)

Higu qua kinh t€ cua phuong an la mét ham v6i Qy tpsp, Bang cach lay

dao ham chung ta c6 thé d& dang tim duoc Q, thgptéi wu dé ham f dat cuc dai.
Gid tri Qp ¢, t0i wu dugce x4c dinh theo biéu thirc sau:

(athép - acao)103U2

O =0~ kBtR, + Rop) (47
N = (@enip — Geao)103U2
2nkft
Vay cong thuc (4.7) co thé viét:
N
Qb tsivu = 0 — @R, TR0

Thong thuong vi chua biét rd s& dit tu ¢ nhiéu nhanh nhé ciia mang ha ap
nén nguoi thiét ké khong cé $6 liéu dé tinh toan Ry qua dién tré may bién ap Rg
theo cong thure sau:

R:q = ARg

Dbi voi tram trong ké phan xudng

Mang la day dan hoic cap: 1=0,4

Mang la thanh céi: 41=0,6

Dbi v6i tram ngoai phan xudng: 1= 0,8

Vay dung lugng bu phéa dién ap thap clia may bién ap phan xudng la:
Qb tsivu = kVAr

DO dé Qbﬁ cao Qb = Qb thép tdi wu

4.3.2.3 Lwa chon céng suit ciia tu dién

CRy(1+ 1)’

Tu dién chu yéu duoc chon theo dién ap dinh muec. Sd luong tu dién tuy
thudc vao dung lugng bu. Dung lugng do tu dién sinh ra dugc tinh theo biéu

thure:
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Qiq = 2nfU?C = 0,314U%C,kvar

Trong do:

U dién ap dat 1€n cuc cua tu dién, kV

C_dién dung cua tu dién, uF

Vi cong suat phan khang do tu dién sinh ra ty 1& v6i binh phuong cua dién
ap dat Ién dién cuc cua no, nén chung ta can cho tu dién lam viéc dang dién ap
dinh mirc dé tan dung hiéu suét ctia no.

Tu dién dién 4p thap thuong dugc ché tao thanh ty ba pha, ba phan tir cia
n6 duge ndi thanh hinh tam gidc. Tu dién di¢n &p cao thuong dugc ché tao thanh
tu mot pha, chiing dugc ghép lai theo hinh tam giac, c6 cau chi bao vé riéng cho
tung pha.
4.3.2.4 So dé diéu khién dung lwong cia tu dién

Nhu chiing ta da biét hé théng bu mang lai hiéu qua rat cao trong viéc
giam ton that dién ap, nang cao chat lugng dién ning trong hé thong.

Tuy nhién khong phai luc nao né cling dem lai hi€u qua, nguoc lai n6 co
thé gy ra sy mat 6n dinh trong hé thong. Nhu khi dién ap trén ludi gan dinh
muc lic do dua toan bd dung lugng bu vao ludi khong nhitng khong hiéu qua
ma n6 lai 1am ting cao dién ap gay hién tuong quéa dién ap cho cac thiét bi dung
dién. Chinh vi vay doi hoi phai ty dong dua dung luong bu vao ludi tuy thude
vao di¢n ap trén duong day.

Viéc diéu chinh dung lugng bu cua tu dién dugc thuc hién béng tay hoac
tu dong.

Viéc diéu chinh tu dong dung luong bu cua tu dién thuong chi duoc dit ra
trong trudng hop bu tip trung voi dung lwong 16n. C6 bén cach ty dong diéu
chinh dung luong bu:

- biéu chinh dung luong bu theo nguyén tic dién ap.

- bBiéu chinh dung luong bu theo thoi gian.

- biéu chinh dung luong bu theo dong dién phuy tai.

- biéu chinh dung luong bu theo hudng di cua cong suit phan khang.
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Hién nay tu dong diéu chinh dung luong bu theo nguyén tic dién ap va
thot gian hay duge dung hon cd bdi hi€u quéa cua né mang lai.
a. Piéu chinh dung luong bu cua tu dién theo dién ap.

Cin ctr vao dién ap trén thanh cai cua tram bién ap dé tién hanh diéu
chinh ty dong dung luong bu. Néu dién ap cua mang sut Xuéng dudi dinh muc,
c6 nghia 12 mang thiéu cong suét phan khang, thi can phai dang thom tu dién
vao lam viéc. Nguoc lai, khi dién &p qué gia tri dinh mirc thi can phai cat bot tu
dién, vi lac nay mang thira cong suit phan khang. Phuong phap diéu chinh tir
dong dung luong bu theo dién ap va giai quyét duoc yéu cau bu cong suat phan
khang, nang cao h¢ $6 cong suét cos@ vura ¢ tac dung 6n dinh dién ap nén duogc
dung phd bién.

Hinh 4.1 trinh bay mét vi du vé so db diéu chinh mot cap dung luong bu

theo nguyén tic dién ap:

6-10kV -
Thanh cii
A i A
CD . § Aptomat
= Rt MC [ ] Ding bingtay  |Q
MC W— Ping ty ddng ;E
_ [ { ] '
T we [ Cittwding o
BI ¢ e 1 M 3
RTr — Citbingtay |0
RTy
H{({_BU Rofle bio vé . Bao vérdle
B/ " S Sy S— TRTh
~TIRU, Rl e ] IRU lam viéckhi dién
H __' ap thip
RU, MC ] ?RU lam viéc khi dién
[ ) ap cao
RTh

Hinh 4.1: So do diéu chinh tw dong dung lwong b theo dién dp.
Co cau do luong trong so do nay 14 hai role dién ap. Role dién ap thap
I1RU dung dé dong tu dién vao lam viéc khi dién &p cia mang sut Xuéng. Role

dién ap cao 2RU dung dé cat tu dién ra khi dién ap cia mang vuot quéa gia tri

~53 ~



dinh mutrc. Dé tranh cho so do tac dong khi c6 dao dong dién 4p (khi mé may
dong co co cong suit 16n..) trong so dd c6 bd tri role thoi gian Rth véi tiép diém
dong cham co6 thoi gian duy tri hoan 2 — 3 phut.

Khi dién ap sut xuéng qua mirc cho phép, role dién ap thap 1RU tac dong
cap ngudn cho role thoi gian 1 RTh. Sau thdi gian da chinh dinh, tiép diém caa
n6 dong lai cap ngudn cho cudn diy dong B dé dong may cat MC dua tu dién
vao lam vi¢c. Khi dién ap cao qua dinh mac (U> 110%Uy,,) role dién &p cao 2
RU tac dong cAp ngudn cho role thoi gian 2RTh déng tiép diém cua nd lai, cap
nguén cho cudn day cat C dé cat may cit MC ra, tu duoc cét khoi mang. Néu
trong qua trinh van hanh c6 su cd, thiét bi role bao vé lam viéc cép nguén cho
role trung gian RTr. Role RTr tic dong dong mach cudn cat dé cit may cit ra.

b. Piéu chinh tir ddng dung lwong bii theo nguyén tdc thoi gian:

Cin clr vao sy bién doi cua phu tai phan khang trong mot ngay dém ma
nguoi ta dong hodc cat bot tu dién. Phuong phap nay dugce dung khi db thi phu
tai phan khang hang ngay bién d6i theo mot quy luat twong dbi 6n dinh va nguoi
van hanh ndm viing dd thi do.

Hinh 4.2 dua ra mot vi du vé so d6 diéu chinh tyu dong dung lugng bu theo

nguyén tic thoi gian.
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6-10kV -
A3 ol Aptormat
D
CD D =l — 5,
1 RTr MC dng barg tay g
W — =
| —IRTh — Déng br déng 5
MC _2RTh - .
_1c MC Citty d5rg %)
o o ”— . =
— Cétbfixg tay 3
RTr
BI RTr
Rolebio v§ | RU lam viéc klu dién dp cao
o A TRTh
U “T°Ru_ RTP ] RU Lim viéc M dién dp cao
~1 4
H
MC . ¢ Y X
1 1 o Péng cat MC do dong hd PH
2RTh
Déng b5 PH

Hinh 4.2. So d6 diéu chinh dung lwong bir theo nguyén tic thoi gian

Co cau dé tac dong dong cat tu dién trong so d6 nay 1a dong hd dién DH.
Cac tiép diém cua déng hd xéac dinh chuong trinh va cit tu dién. Can clr vao su
bién thién c6 tinh chu ky ctia phu tai nguoi ta xac dinh thoi diém can dong va cit
tu dién va diéu chinh co cau déng ho 1am viéc theo chuong trinh da dinh.

Gia su tu chua lam viéc, MC dang cit ra, néu tiép diém cua déng hd PH
dong lai thi role thoi gian 1RTh ¢6 dién va tac dong di dong mdy cét theo trinh
ty nhu & so do tron hdnh 4.1. Néu tu dang lam viéc dén thoi gian can cat tiép
diém, PH dong lai va role thoi gian 2 RTh ¢6 dién tac dong di cat may cit twong
tu nhu & so d6 hinh 4.1. Role dién 4p cao RU dung dé bao vé tu dién tranh bi
quéa dién ap.

Trong thoi gian gan ddy ngudi ta ché tao nhiéu bd diéu chinh ty dong
dung luong bu lam viée theo cac nguyén tic hdn hop. Mot trong nhing thiét bi

d6 13 bo diéu chinh “Aro-kun” do Nga ché tao (hinh 4.3)
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Hinh 4.3: Bé diéu chinh tw dong dung lwong bw “Aro-kun”

Bo “Arokun” c6 thé tién hanh diéu chinh dung luong bu theo nguyén tac
dién 4p hodc theo dién ap c6 hi€u chinh theo dong dién va hé ) COS(.

Thiét bi “Arokun” gém ¢ bd tao 1énh 1 va céac co cu diéu khién 2. Cac
tin hiéu dong va ap dugc dwa dén bo tao 1énh 1, & dy ching duogc so sanh voi
cac gia tri cho trudc, dong thoi tao ra cac 1énh dua dén cac co cau diéu khién 2
dé déng cit coc nhim tu dién 3.

c. Diéu chinh tw dong dung lirong bii theo dong dién phu tdi dwoc ding trong
trieong hop phu tdi thuong bién doi dot ngot.

O céc tram bién ap cung cap cho cac ho dung dién phu tai ludn ludn bién
dbi theo thoi gian trong ngdy, su thay ddi cua phu tai kéo theo su thay ddi cua
cong suit phan khang. Nhu vay, co thé diéu chinh cong suat phan khang theo
dong dién phu tai. So d6 nguyén 1y nay duoc thé hién tron hdnh 4.4.

~56 ~



104

IMC
1RI 2RI
T 1BI ] |
1] -
cp TR
2BI
L~
1MC 2MC - ]
BU 1BI 2BI
7\:—1 | 7\|ﬁ |
C1 Cc2
1B []
e S 102
IMC L
RTg2 I |4
IMC
—
w
—0 106
= o 11h_4r1 2MC T
— 111I £ L4108
RTgl |10 RTg3
17 KT IN.IC — 115 4RT 2N'IC —o 110
2RT 1MC 4RT 2MC
r ’M — 117 r y —e 112

Hinh 4.4: So do nguyén Iy tw dong diéu chinh dung lwong b theo dong dién

phu tdi
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(a) So d6 méc tu vao thanh cai tram

(b)Mach vong

(c) Mach diéu khién, bao vé va tu dong hoa cua tram ty C;

(d)Mach diéu khién, bao vé va tu dong hoa cua tram tu C,

Diéu chinh cong suét ctia mdi tu duge thuc hién boi hai role dong mic
trong mQt pha (1RI, 2RI hay 3RI, 4RI) tmg v&i ngudng khéi dong da dinh. Mot
trong cac role (1RI hodc 3RI) s€ dong tu khi phu tai ting qua ngudng, con role
kia (2RI hoic 4R1) s& ngat ty khi phu tai giam.

Ngudng khot dong cua role dong dugce chon phu hop, vi du:

Dbi voi tu Cy: Lygirr = 54; Txazr = 44

D6i voi tu Cy: Lyazpy = 44; Lyqar = 34

Nguyén tic hoat déng:

Khi phu tdi nhé ngudng hoat dong cua role 1RI va 3RI thi tu 1 va 2 s€
dugc cit khoi mach. Néu phu tai twong Gmg voi ngudng cua role 2RI va 4RI thd
coc role ndy s& tic dong va ding coc tiép diém thuong md tuwong tng & mach
cuarole 2RT va 4RT (mach 11 — 8 va 111 — 108). Nhung cac role nay chua hoat
dong duoc vi trong mach ciin ca coc tiép diém 1 MC va 2MC thuong mé. Khi
phu tai ting dén mot gia tri tvong tng véi ngudng khdi dong cia role 3RI, nd s&
tac dong va dong mach 113 — 108. Role 4RT tic dong va dong cong tic 4RT &
mach 115 — 110. Lac nay role RTg3 dugc Cé.p dién va vo1 mot thoi gian tré, nod
s& dong tiép diém thuong mé ¢ mach cia cudn day dong may cat 2MC (101 —
02) va cym tu dugc dong.

Khi phu tai tiép tuc ting, role 1RI s& tac dong va qua role trung gian cta
minh 2RT, role thoi gian RTgl dong may cat IMC. Khi phy tai giam dén gia tri
ngudng cua role 2RI, né s& md tiép diém ctia minh ¢ mach cua role 2RT (11 —
08). Role nay dong tiép diém 2RT & mach cua role RTg2 (17 — 12). RTg2 véi
mot thoi gian tré s& diing coc tiép diém cta minh & mach cét cia may cat 1MC
(1 — 4) va may cat 1MC s& cat tu. Khi phu tai tiép tuc giam dén gia tri khoi dong

ctia role 4RI, n6 sé& tac dong cat may cat 2MC.
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Dé tranh anh hudng cia dao dong phu tai, viéc dong, cit may cat 1IMC va
2MC duoc thuc hién véi mot thoi gian tré do céc role thoi gian RTgl+RTg4 tao
nén.

d. Piéu chinh dung lwong bii theo huéng di ciia cong sudt phan khdng.

Phuong phap diéu chinh nay khong duoc sir dung rong rii vi khong phai
bao gio cling mang lai hiéu qua kinh té. Chang han, lac phu tai cuc dai, khi can
dong cat tu bu thd dan t6i hién tuong chdy nguoc cua dong cong suat phan
khang tir cac hd dung dién vao hé théng. Do do, can phai cat bot tu bat dic di,
phuong phap nay thuong duoc ding khi tram bién ap & cubi duong diy va xa

nguon.

T T |’
to N
1MC - C 4
L —<
BU <
' IRT
6
ﬁ? 7] BY
9¢ l .
‘ RTl
RW
1y =——"2% - |3
W
- RTg2
Y 13 IRW o 180 |10
2B1
Y
o a b c
T IRW  C '|' RW ¢ T
I 1l I | |
—J1 1l I I

Hinh 4.5: So' do nguyén Iy diéu chinh cong sudt tu bi theo huwéng dong
cong sudt phdn khding
(a) So d6 méc tu

(b)Mach vong
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(c) Mach diéu khién, bao vé, tu dong cua tram tu bu
(d)Mach may bién dién ap
Dé kiém tra hudng cua cong suit phan khang cin mot role cu
mumen quay Gng v&i biéu thirc:
Mg = kUlsing
Trong do:
k Hésotyle
U,I Dién ap va dong di¢ dua tdi role
@ Gobc gitra vocto U va vecto [

Thudng thi ngudi ta st dung role cong suat (IRW va 2RW) duge chuyén
d6i tir Cosin sang Sin bang cach mac ndi tiép véi cudn ap ctia role IRW va
2RW mdt dién dung 9uF. Dudi tdc dong cia mumen quay role IRW va 2RW
dong tiép diém ctia minh khi hudéng cong suat phan khang di tir tram vao hé
théng, con role 2RW di tur hé théng vé tram.

So db hoat dong theo nguyén tic sau:

Khi huéng cong suét phan khang di tir hé thong vé tram, role 2RW dong
tiép diém ctia minh & mach 11 — 8, role RTg! tac dong voi mot thoi gian dong
tré tiép diém ctia minh & mach 1 -2, may cat IMC dugce dong. Néu cac cum tu
phat cong suit phan khang 16n hon gia trj can thiét cho cac thu dién cua tram th
diing cong suét phan khang c6 huéng tir tram vao hé thong. Khi huéng cong
sut thay di, role 2RW mo tiép diém, con role 1RW thi nguoc lai, dong tiép
diém & mach 13 -10 role RTg2 tac dong, dong tiép diém ¢ mach 1 — 4 va may
cat IMC dugc cét.

Dé loai trir sy hoat dong khi c¢6 hién twong thay doi huéng tire thoi, nguoi

ta lap thém hai role thoi gian RTgl va RTg2 véi thoi gian tré 16n.
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Trong cac phuong phap trén, trong thuc té phuong phép tu dong bu theo
nguyén tic dién 4p dang duoc dung phd bién v& nu vira giai quyét duogc viée tu
dong bu CSPK, nang cao chat luvgng dién vira c6 tac dung ning cao hé sb cong
sudt COsQ.
4.3.2.5 Vian hanh tu dié¢n

So do néi ddy va dién tré phéng dién

So d6 ndi day cua tu dién dién ap cao dugc trinh bay trén hinh 4.6. Vi tu
pha dién dién ap cao la loai mot pha non chyng duoc ndi lai v6i nhau thanh hinh
tam gidc, mdi pha co cau chi bao vé riéng, khi cau chi mot pha nao do bi dut, tu
dién ¢ hai pha con lai van tiép tuc 1am viéc. Thiét bi dong cat cho nhém tu dién
c6 thé 12 may cat hinh 4.6a hoic may cét phu tai c6 kém theo cau chi hinh 4.6b.
Pé do ludng va bao vé ngudi ta dat coc moy bién dong BI va may bién dién ap
BU. May bién dién ap BU ngoai nhiém vu do Iuong va bao vé noi trén con duoc
dung lam dién tr¢ phong dién cho tu di¢n khi n6 duogc cit ra khoi mang. Vi vy
BU phai dugc ndi vao phia dudi cac thiét bj dong ct va & ngay dau cuc cia

nhom tu dién.

6 - 10V 6 - 10KV

Pt 4y oyt g
¢ (=
N SN

L=y

—J

—J

Sor dd ndidiy ciatadEn ditn 4p cao
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Hinh 4.6: So' d6 néi ddy ciia tu dién dién dp cao
Trong trudong hop tu dién bu riong
cho dong co hodc may bién 4p thi khong phai dung BU dé lam dién tro
phong dién, ma c6 thé dung ngay cudn ddy stato ctiia dong co hodc cudn so cip
ctia may bién ap dé 1am dién tré phong dién hinh 4.6¢ va 4.6d.
So dd nbi day cua tu dién & dién ap thap, thiét bi dong cét va bao vé co
thé 1a cu dao, cau chi, optomat hoac contactor. Tu dién ha 4p la tu dién ba pha,

cac phan tir d3 ndi thanh hinh tam giac ¢ bén trong.
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Hinh 4.7: So' do néi ddy ciia tu dién di¢n dp thip

Nguoi ta dung bing dén day toc cong suat phan khang khoang 15 — 40W
dé lam dién tr& phong dién cho tu. Dung béng dén cé wu diém 1a khi dién ap dat
ctia tu phong hét thd ddn tit nén dé theo ddi van hanh (dé phong dén choy).
Pién tro phong dién cua ty phai thoa min theo hai yéu cau:

- Gidm di¢n ap dat trén tu dé dam bao an toan cho nguoi van hanh, nguoi ta
quy dinh sau 30 phat dién 4p du trén tu phai giam xudng dudi 65V, &
trang thai lam viéc binh thudng ton thit cong suét tac dung trén dién tro
phong dién so véi dung luong cua tu dién khéng vuot qua tri sd
1W/1kVAr.
bién tro phong dién duoc tinh theo cong thic:

Q

D¢ c¢o thé san sang lam viéc ngay sau khi tu di¢én cat ra khoi mang, dién

Rpq =15%107° * Q

tr& phong dién phai dugc ndi phia dudi cac thiét bi dong cat va & ngay dau cuc
cua nhom tu dién. Cac bong dén lam dién trd co thé ndi theo hinh sao hodc hinh
tam giac. Cach ndi tam giac c6 wu diém hon vi khi 1 pha cua dién tré phong
dién bi dut thi 3 pha cta tu van c6 thé phoéng dién qua hai pha con lai cia tu.
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Dong dién dinh mtrc cuia diy chay cua tu dién khong vuot qua 110% dong
dién dinh murc ctia nhoém tu dién. Thiét bi bao vé qua dong dién khong duoc
chinh dinh qué 120% dong dién dinh trc cia nhom tu.

Van hanh tu:

Tu dién phai dugc dit & noi cao rao, it bui bam, khong dé chay nd va
khong c6 khong khi &n mon.

Tu dién dién ap cao phai dugc dat trong phong riéng, ¢ bién phap chong
chay n6. Tu phai duoc dit ¢ noi co thong gi6 tot, gitr nhiét do trong phong
khong qua 35°C. Khi lap b tu thd coc tang co thé 1a gia sit nhung khong qua 3
tang. Gitra cac tu dién trong mot tang phai c6 khoang cach thich hop dé thong
gi6 dé dang.

Tu dién dién ap thip khi dit tap trung thudng duoc bd tri trong tu thanh
mot hodc hai tang. Khi dung phuong phap bu phan tan thd coc tu duoc dat trong
cac ti dé bén canh tu phan phéi dong luc hodc dit ngay xa nha xuong.

Nguyén nhan chu yéu lam héng tu 1a do dién &p dit 1én tu vuot qua gia tri
dinh mirc, khién cuong do dién truong trong tu vurot qua gidi han cho phép (2 —
12kV/mm). Khi d6 trong tu dién phat sinh hién tugng ion hoa dau cach dién dan
dén su ¢6 ngan mach do cach dién bi choc thing. Khi tu dién 1am viéc, do ton
thét cong suat tac dung nén ban than n6 bi ndéng 1én. Néu nhiét do cua tu vuot
qua nhiét do cho phép dau s& bdc hoi lam phinh tu, 1am hong gidy cach dién, gay
ngén mac va co thé dan tGi 1am nd tu dién.

Vi vay khi van hanh tu dién ching ta phai ddm bao hai diéu kién:

- Piéu kién nhiét d6: Phai gilt cho nhiét d§ khong khi xung quanh tu khong
vuot qua 35°C.

- Diéu kién dién ap: Khi dién 4p cua mang vuot qua gia tri cho phép noi
trén thi phai cét tu dién ra khoi ludi.

Can chu ¥ rang dé tranh anh huéng cua dao dong dién ap mot sb tu dién
duoc ché tao véi dién ap dinh muc cao hon dién 4p dinh mirc cia mang di¢n 1a
5%.

Trong lac van hanh néu thay tu dién bi phinh ra thi phai cat ngay tu ra

khoi mang vi d6 1a sy c6 nguy hiém, tu dién c6 thé bi nd.
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CHUONG V: PIEU CHINH PIEN AP BANG CACH THAY POI
DAU PHAN AP

Ta biét rang tat ca coc moy bién ap dong luc dugc san xudt va bon tron thi
truong, du véi cong suit nhd (mdy bién ap phan phdi) hodc voi cong suat 16n
(méy bién 4p ciia tram trung gian, ciia tram bién ap khu vyc, ciia tram phan phdi
ngudn), ngoai dau phdn 6p chdnh ciin ¢t mot s6 dau phdn op phu. Vi vay viée
tinh toan, lya chon st dung diung dau phon 6p dat dugc yéu cau diéu ap la bién
phép quan trong, tich cuc va mang lai hiéu qua cao vé kinh té - ki thuat. Tuy
theo vi tri va nhiém vu ctia tram bién ap trong hé thong dién, ngudi ta co quy
dinh yéu cau chuan riéng vé diéu ap cho tram d6. Vi du nhu ¢ tram bién ap khu
vuc yéu cau diéu chinh dién ap nham dam bao dién ap yéu cau & dau ra ctia no,
tire 1a du vao ciia mang dién dia phuong. Cac yéu cau vé gia tri dién ap nay
dugc xéac dinh theo diéu kién ciia mang dién dia phuong nham dam bao chat
lugng dién ap & céc thiét bi dung di¢n. Co hai loai yéu cau dién ap & dau ra cua
tram bién ap khu vuc cung cép dién cho mang dién dja phuong (mang dién phan
phéi) 13 yéu cau cao hay 14 yéu cau khac thudng va yéu cau thap hay 1 yéu cau
binh thuong.

35-110-220kV

TKV

10-15-22KV

TPP TPP TFP
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Hinh 5.1: So do mang dién dia phwong nhdn dién tw tram bién ap khu vuc
(TKV).
a. Yéu cau cao (tai thanh céi tht cép B, dién ap 10, 15, 22kV cua tram bién ap
khu vuc).
- O ché d6 phu tai max: SU® = +5%
- O ché @6 phu tai min: SU® = 0%
- O chéddsucd:0% < UG < 5%
b. Yéu cau thap:
- O ché @6 phu tai max: SU® > +2,5%
- O ché d6 phu tai min: UM < +7,5%
- O ché dd su cd:8U69) > —2,5%
Nhu vay véi yéu cau thap thi trong ché d6 max va min ¢6 2,5%< U <
+7,5 1a dat yéu cau.
Tinh toan lya chon ddu phdn 6p theo yéu cau diéu ap cta coc moy bién ap
hai day quén va ba day quin.
5.1. Chon dau phén 6p ciia may bién 4p giam ap hai diy quén
Gia thiét biét dién 4p trén thanh cai cao ap a ciia tram bién ap T 14 U(gl)hic
phu tai cuc tiéu va la UC(LZ)h'Jc phu tai cuc dai. Can phai chon dau phdn o6p cia

may bién ap T sao cho tai phu tai b dat duoc tri s6 dién aplaU lgl)ll'lC phu tai cuc

tiéu va U l(,z)lﬁc phu tai cyc dai.

a b
Sbl
Ual Ubl Sb
Ua2 T Ub2
Sb2
a
Ual
Ua2

YT
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Hinh 5.2: So do thay thé ciia mdy bién ap hai ddy quan
Dua vao so do thay thé cia may bién ap, ta c6 dién op tron thanh gop dién
ap thap da duoc quy doi vé bén cao ap bang:
Ur(l) U(l) AU?)
{UI(Z) U(Z) AUT(?) (.1)

Trong do: AU;D

va AU;Z)lé t6n that dién ap trong may bién ap khi phu tai
cuc tiéu va cuc dai.

Mit khac ta ciing co thé viét:

Ur(l) U(l)
{u'gf) = ng).n 62
Trong d6 nr 1a ty s6 may bién ap, do 1a ty s6 dién ap cudn day cao ap va

ha 4p khi may bién ap ¢ trang thai khong tai.
Ta thay rang, dién ap cua cudn diy cao ap liic khong tai chinh 14 dién ap
dau phdn op U,, ma ta dung, clin dién 4p cudn day ha ap luc khong tai ta co thé

biét duoc.

U
_ _ba
np = _Ukt (5.3)

Thay tri s6 ctia ny vao cong thire (5.2) va can bang vé phai cia (5.1) va

(5.2) ta co:

U
W _ (yo @) Ukt

Us (U — AUS )'U(l) (5.4)
b

U
W _ (yo @) Ukt
U§ (U — AUS )U(l) (5.5)

Néu may bién 4p khong c6 bd chuyén ddi dau phon op dudi tai, ta phai
chon mot dau chung cho ca hai trang thai phu tai cuc dai va phu tai cuc tiéu,
mudn vay ta lay tri s trung binh:

UL + u®
=T
Dua vao tri sd tinh duoc, chon dau phdn 6p tiéu chuin gﬁn nhét. Cudi

cung phai thtr lai xem vdi1 mot dau phon 6p ¢ dinh da chon, khi phu tai cuc dai
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va cuc tiéu, dién ap thuc té ¢6 duge & thanh cai ha ap cua tram co6 xé& dich qua
pham vi cho phép khong.

Néu d6 xé dich qua 16n thi khong dung duoc dau phdn op di ma phai tim
cach khac dé diéu chinh dién ap.

Néu may bién ap c6 bd chuyén do6i dau phdn 6p dudi tai, thi img véi modi
ché do van hanh tir cong thic (5.4) va (5.5) ta tinh dugc dau phdn op va chon
ngay dau phon op tiéu chuan riéng cho timg ché do.

5.2. Chon dau phén 6p ciia may bién ap ting ap hai diy quan

Goi Uy, la dau phon 6p ta chon va AU;la ton that dién 4p trong may bién
ap tang ap. Ta co thé viét:

Ug = Upq — AUy

Trong d6 Uy 1a dién ap cua cudn ddy cao ap ctia may bién ap khi dién ap
cudn day ha 4p la dinh murc.

Ual UA1

N

?Ur
Ua2 UA2

Hinh 5.3: So' do tram bién dp ting dp
bién 4p dinh murc cia cudn day ha ap chinh la dién ap dinh mrc cua may
phat dién. Trén thuc té luc van hanh, cudn day c6 dién ap la U, khac vai Uy thi
may phat phai van hanh voi dién ap 1a Ur khic véi Upgn. VAy ta c6 thé viét biéu

thirc quan hé d6 nhu sau:

Tur do co:
Uc.=U =U

Trong diéu kién van hanh véi phu tai cuc dai ta co:
l](Z)

2) A
UP = Upgm.—t——  (5.6)
@ @
U — AUS
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Trong diéu kién van hanh véi phu tai cuc tiéu:
gD

Upgm-———2——  (5.7)
) m
Upg — AU

T (5.6) va (5.7) ta c6 thé rat ra duoc:

Ut =

U
2 Fd 2 2
ul? =2 U + AU (5.8)

@ A
UF
U
@ _ Uram ) &
Upa =Gy Ua” +AU7 (5.9)
F

Néu may bién ap tang ap khong c6 bd chuyén doi dau phdn op dudi tai, ta

phai chon mot dau chung cho ca hai trang thai cuc dai va cuc tiéu:

U
=g

Can cu vao tri sO Uy, tinh duoc, chon dau phon 6p ti€u chuan gan nhat.
Cubi cung véi mot dau phdn op tiéu chuan do, tir cong thirc (5.8) va (5.9) ta thir
lai v&i dién ap can phai c6 ¢ bén cao ap 1a U Igl)Vé‘l U Igz)thi may phat dién phai
van hanh véi dién 4p 1a UPva UL, khac Upgn 12 bao nhiéu, nghia 1a kiém tra
xem d6 xé dich dién ap c6 vuot qua kha ning thay d6i dién ap ciia may phat
dién khong? Theo tiéu chuan thd coc may phat dién, ndi chung c6 thé ting, giam
dién ap duoc £5% so véi dién ap dinh mure cia nd.
5.3. Chon dau phén 6p cho may bién 4p ba pha diy quin

Véi may bién ap bap ha day quén, chi c6 cac dau phdn 6p phu & cudn cao
ap va cudn trung ap. Cudn ha ap khong c6 dau phon 6p phu.

Trude hét ta chon ddu phdn 6p clia cudn cao ap theo yéu cau dién ap trén
thanh gop ha ap H cia may bién ap. Tiép theo chon dau phdn 6p clia cudn trung
ap dua theo yéu cau dién 4p trén thanh gop trung ap T va duwa theo dau phon op

cua cudn cao ap C da duogc chon.

~ 69 ~



ST
—
uT
ucC
UH H
SH
T
a
e
\ 2UC U'T
UC‘ ] 1 H
l SH
’?
?lH UH
(b)

Hinh 5.4: So' d6 mdy bién dp ba déy quan

Gia thiét dd biét dién 4p trén thanh cai cao 4p 1a Ug, dién 4p yéu cau trén
thanh c4i ha ap 1a Uy va dién ap yéu cau trén thanh céi trung ap 1a Uy. Phuy tai
ctia cudn trung ap 1a St va cudn ha ap 1a Sy.

Tir so dd thay thé ciia may bién 4p ba day quan, mé ta trén hinh 5.4

Ta c6 thé viét:

U, =U; — (AU + AUy)

Trong do:

Uc 1a dién ap trén thanh cai cao ap

AU, AUy 1a ton that dién ap trén cudn cao ap va ha ap cia may bién ap
bap ha day quan. Mit khac co thé viét:

Uy = Uy. Nr(c-m)

Upa(c) =

Vay dau phdn ép ctia cudn cao ap can tim la:

AU — (AU, + AUy)
Upacc) = U, Utaicry  (5.10)

Ta cling tién hanh voi hai truong hop van hanh cuc dai va cuc tiéu, ta tinh
dugc hai dau phdn o6p 1yc phu tai cuc dai va cuc tiéu, sau do tinh dau phdn op

trung binh 161 Iya chon dau phon op ti€u chuan cua cudn cao ap.
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Tiép theo tim dau phdn 6p cho cudn trung ap, twong ty nhu trén ta co:
U'}' = UC - (AUC + AUT)
Mit khac ta ciing co thé viét:

Ur = Ur-npe-m) =

Upa(c)

U'} B UT'
kt(T)

Vay dau phdn 6p clia cudn trung ap can tim la:
Upa(C) UT
Upa(r) =
Us — (AU + AU7)

Ta cling tinh todn voi hai trang thai van hanh cuc dai va cuc ti€u, 61 tim mot

dau phon op ti€u chuan, cudi cung vdi dau phon ép ti€u chuan cua cudn trung 6p

du ta thir xem lai xem c6 dat yéu cau dién 4p tai thanh cai trung 6p khung?
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PHAN III: TINH TOAN THIET KE TU BU CHO
TRAM BIEN AP TIEU THU 560KV A-35/0,4KV
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CHUONG I: TRAM BIEN AP 560KVA-35/0,4KV
1.1. Giéi thiéu vé tram bién ap

1.1.1 Co s6 phdp Iy, tiéu chudn kj thudt ciia dé dn
a. Co so phap ly:

Dé an thiét ké thi cong cong trinh: “DZ 35kV va tram bién ap 560kVA-
35/0,4kV cip dién cho cong ty TNHH x4y dung va thwong mai H&B dia chi
cum cong nghi¢p Ha Man — Tri Qua huyén Thudn Thanh” dugc lap trén co s&
phap ly sau:

- Can ctr quyét dinh cap cong suat va diém dau cta cong ty Pién luc Bac
Ninh.

- Nhu cau dién phuc vu cho NM san xuét thiét bi truong hoc va phu kién
cua cong ty TNHH x4y dung va thuong mai H&B.

- Can ctr quy trinh, quy pham, cac van ban, quy dinh hién hanh.

- Qua khao sat k¥ thuat thuc té.

b. Tiéu chudn ky thudt ciia dé dn

Pé an thiét ké k¥ thuat thi cong cong trinh “DZ 35kV va tram bién ap
560kVA- 35/0,4kV cip dién cho cong ty TNHH x4y dung va thuong mai H&B
dia chi cum cong nghi¢p Ha Man — Tri Qua huyén Thudn Thanh” dugc tuan
theo:

- Céc tiéu chuan k¥ thuat cua quy pham trang bi dién: 11-TCN-18-2006 va 11-
TCN-19-2006 ban hanh kém theo quyét dinh sb 19/2006/QD-BCN ngay
11/07/2006 cta bd truéng Bo Cong Nghiép.

- Nghi dinh sé 106/2005/ND-CP ngay 17 thang 08 ndm 2005 ctia Chinh phu vé
viéc bao v¢ an tlian cong trinh ludi dién cao dp va nghi dinh 81/2009/NDD-CP
ngay 12/10/20009.

- Vat tu, thiét bi theo cac tiéu chuin Viét Nam va IEC.

- Ap lyuc gi6 theo tiéu chuan Viét Nam “Tai trong va tac dong tiéu chuén thiét ké

TCVN 2737-1995” do Nha nudc ban hanh nam 1995.
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1.1.2. Vj tri diit tram bién dp:

Tram bién 4p c6 cong sudt 560kVA-35/0.4kV cip dién cho cong ty
TNHH xay dung va thuong mai H&B dia chi cum cong nghiép Ha Mon-Tro
Quaxay dung méi duge dat bén trong khu dét cta cong ty TNHH xdy dung va
thwong mai H&B, vi tri tram khong anh huong dén cac cong trinh kién tric
xung quanh. Vi tri nay cao rat thuan loi trong xay lip va quan 1y van hanh sau
nay.

1.1.3 Déu néi tram bién dp

- Diém dau: tir cot 05 DZ day 35kV xay dung méi r& nhanh 90° vao x6 hom
cong TBA (bao gdom 01 bo xa X1F-35 va 01 by X3F-35).

- Piém cudi: Thanh cai TBA cong ty TNHH xay dung va thuong mai H&B.
1.1.4 Quy mo xay dung tram:

- Tram bién ap cong ty TNHH x4y dung va thwong mai H&B cé cong suat
560kVA, dién ap 35/0,4kV sir dung két cu treo trén 02 cot bé tong ly tim cao
12m loai b (tdm 2 ¢4t cach nhau 3,2m).

- Cac xa ham cong TBA, xa d& su, gian thao tac, gia d& thiét bi va dd may bién
ap déu duoc ché tao bang thép hinh CT3 va dugc bao vé bang ma kém nhyng
nung.

- Ta dién ha thé 500-800A tron bd xuit tuyén béng cac aptomat va ché tao bé’mg
thép tim son tinh dién chiu duoc mua nang, bén trong c6 lap dat cac thiét bi
dong cat va do dém dién. Ta duoc treo trén cot tram.

1.1.5. So dé noi dién chinh va do lwong bdo vé:

a. Phia trung thé 35kV:

- Phia trung thé 35kV c6 mot 16 dén t

r duong ddy 35kV dugc dau ndi theo so dd dudong day may bién ap. Pau ndi tir
duong day trung thé vao tram dung ddy nhum Iiri thop AC-50/8.

- Phéa tron cung 1a 01 b xa don X1F-35kV va 01 bd xa kép X3F-35kV (TBA
doc tuyén), tiép xudng 1a 01 bo xa d& st va diy TG, xa CDLD 35kV va xa d&
SI+SCV.
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- May bién 4ap: St dung loai may bién ap dién luc 3 pha 2 cudn ddy, lam mat ty
nhién béng dau cach dién do Viét Nam san xuét.

+ Cap dién ap: 35+2x2,5%/0,4k V.

+ Cong suit dinh mtrc: 560kVA

+ T dau day: Y/Y,-12

+ Tan s6: 50Hz.
- Bao vé qua dién ap khi quyén mdy bién 4p dung chdng sét van do hang Cooper
san xuét loai 42kV hoac dung loai c¢6 dac tinh k¥ thuat tuong duong.
- Thao téc dong cit may bién ap phia 35kV dung cau dao lién dong 35kV loai
chém ngang ma hi¢u DN-35kV/400A.
- Bao vé ngan mach dung cau chi tu roi SI-35kV.
- Pau ndi phia trung thé tir sau CD-35kV xuéng MBA dung thanh dong tron ®8.
b. Phia ha thé 0,4kV:

PAu ndi tir st ha thé mit MBA dén tu dién 0,4kV dung coép déng boc
PVC loai 161 don ma hi¢u Cu/XLPE/PVC-1x185 chap doéi cho day pha va chap
don cho ddy trung tinh. Day trung tinh phai duoc di vong qua ngin chong ton
that rdi méi vong xudng HT thanh cai 0,4kV.

DPau cuc MBA phai c6 thanh dong ting cudng loai 50x6mm dé bét cap
vao cuc ha thé MBA.

Trung tinh MBA duoc ndi dat bang 01 soi cap don loai Cu/XLPE/PVC-
1x185.

V6 MBA ciing duoc ndi dat bang cap dong tiét dién 120mm? ép dau cot
chéc chan.
* T di¢n phan phoi ha thé:

Tu dién ha thé 500V-800A ché tao theo quy dinh ctia nganh dién c6 ngin
chdng ton thit dién ning bao gom cac thiét bi chinh va cong dung sau:
- Trong ngan chdng ton tht dién nang c6 bé tri khong gian du dé lap dit:

+ 03 may bién dong dién 600V-.../5A c6 dung luong > 10VA, cip chinh
xéc 0,5 dung ché tao dong thtr cap cho hé do dém dién ning.

+ 02 cong to do dém dién ning hiru cong va vu cung.

~ 75 ~



- Trong ngan thao tac cac thiét bi phan phdi ¢ bo tri:

+ 03 may bién dong dién va 03 ddng hd do dong Ampemet cung loai
800/5, dé hién thi dong tai.

+ 01 von mét 0-500V ct khua chuyén mach dé do dién ép doy va dién ap
pha.

+ Bao vé ngan mach, qua tai cho MBA va déng cat phia ha thé dung 01
aptomat tong SO00A.

+ Cép dién vao cach nha xudéng st dung 02 ATM 400A vao 01 ATM
200A dau ndi sau HT thanh céi 0,4kV loai TC dong 50x5mm’ ¢ kha ning chiu
dugc dong ngin mach > 50kA/1sec. hé thdng thanh cai nay phai ¢t voch nhwa
morca trong sudt bao vé khi dong cit.

+ Tai thanh cai ta 0,4kV 1dp dit 03 chdng sét van ha thé GZ-500 dé chng
sting sot truyén tir dudng day 0,4kV vao tram.

1.1.6. Néi dit:
Noi dat trung tinh may bién 4p va ndi dat an toan cho tram bién ap dugc

dau ndi vao mot hé théng chung. Theo TCVN-21-2006 quy dinh R,q < 4 . Hé

thong nbi dat st dung kiéu coc va tia hdn hop loai T8C-2,5. Cac coc dung sit
V63x63x6 dai 2,5m, céc tia st tron CT3@14 hodc det 40x4.

So dd két ludi duong day trung thé vao tram bién ap, xem ban v& so dd
mot Soi.
1.1.7. Phin xdy dung:

- Méng cot tram: Dung 01 ming bo tong dic c6 tam dan 16t mong loai MT -2,

bé tong dyc ming mdc 150.
- Céc xa d& su, gian thao tac, gia d thiét bi déu ché tao bang thép hinh CT3 va
duoc kém nhyng nung.
- Bién béo: Tai tram bién ap duogc lap dit cac bién bao theo ding quy trinh k§y
thuat an toan dién; cu thé:

+ Bién tén tram dit ngang than may bién ap hodc tai xa d& may bién ap

huéng ra phia dudng vao tram. Kich thudc bién 240x360mm.
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+ Bién bao: “Cam tréo dién &p cao nguy hiém chét nguodi” dat tai cot tram

bién ap phia thang tréo 1én ghé thao tac. Kich thudc bién 240x360.

~
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1.2. Thu thap, xir Iy s6 liéu va danh gia chat lwong dién ap

Do cong ty san xuat thiét bj truong hoc lam viéc theo ca, nén thoi diém
cong suét cuc dai vao lac 11h va lac phu tai cuc tiéu 1a vao Oh. Tién hanh do gia
tr1 dién 4p tai thanh céi ha ap cia tram bién ap trong 7 ngay bat ky.

S4 lidu do dém duge duoc cho trong bang 6.2.
Bang 1.1: S6 liéu do dém tai thanh cdi ha ap cua tram 560kVA-35/0,4kV ung voi

thoi diém cuc dai va cuc tiéu

Trung

Nga | 2 3 4 5 6 7
Sy binh

P@ kW | Phu | 280 | 285 | 305 | 298 | 250 | 275 | 265 |279,71

ILA tar | 600 | 620 | 625 | 615 | 600 | 612 | 621 | 613,29

cuc
| 210 | 200 | 200 | 205 195 195 | 215 | 202,86
U@y | dai

PO kw | Phu | 150 | 150 | 160 | 160 | 175 | 170 | 160 | 160,71

LA tai | 280 | 315 | 290 | 325 | 315 | 320 | 307 |307.43

cuc
Uy oy 230 | 230 | 236 | 240 | 230 | 235 | 236 |233,86
iéu

Panh gia chat luong dién theo phwong phap do 1éch gi6i han cua dién ap
(duogc trinh bay ¢ muc 2.1.1)
- Xac dinh d¢ 1éch dién ap cho phép: V., = =5%;V4 = +5%
- Po céac gid tr1 di€n ap tai thanh cai ha 4p cua tram bién ap 560kVA-
35/0,4kV vao 11h (thoi diém phu tai cuc dai) va vao Oh (ltc phu tai cuc
tiéu) trong 7 ngdy bat ky (bang 1.1)
Lic phu tai cuyc dai ung véi U=202,86V, luc phu tai cuc tiéu ung voi
U=233,86V, Ug,=220V

Vay d6 1éch dién ap thuc té tai thoi diém cuc dai 1a:

@ = U® = Uam 100% = 202,86 — 220 100% = —7,79%
= Udm . 0 — 220 . 0 — ) 0

Do 1éch dién ap thyc té tai thoi diém cuyc tiéu 1a:
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UD — Uy, 233,86 — 220
V) = ———2 100% = .100% = +6,3%
dm 220

Viy do léch dién ap luc phu tai cuc dai V@ va lic phu tai cuc tiéu V

M

khong nam trong gidi han cho phép nén chét luong khong dugc dam béo.
Khi dién &p do duoc tai nguén:
Bang 1.2: 86 liéu do dém dién dp tai nguon cia tram 560kVA-35/0,4kV vng véi

thoi diém cuc dai va cuc tiéu

Ngay 1 2 3 4 5 6 7 [Utb, Vv

Ché d6
taicuc | 218 213 210 215 196 198 217 | 209,57
dai

Ché do
taicuc | 233 232 238 243 234 238 236 | 236,29

tiéu

Vay d¢ léch dién ap thuc té tai thoi diém cuc dai la:

am 100% = 209,57 — 220 100% = —4,74Y%
Unr . 0= 530 . 0= , 0

U@ —u

2
v =

Do 1éch dién ap thuc té tai thoi diém cuc tiéu la:

am 1009 = 502~ 220 00— 17 a4y
Unr . 0 = 520 . 0= 270

Do doan cap tir may bién ap sang ta phan phdi tong sir dung 1a cap dong

‘7 1
“Eg)

ha 4p 4 16i do LENS ché tao nén ta cu coc thong sé:

To, Q/km X0, Q/km L, km
0,0991 0,08 0,005

Vay hao ton dién ap trén doan cap & ché dd tai cuc dai:

PR, +QPX, (279,71.0,0991 + 247,10.0,08)0,005. 10°
Ugm B 220

=1,079V

AU® =

Hao ton dién ap trén doan cap ¢ ché do tai cuc tiéu:
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PMR. +QWx, (160,71.0,0991 + 146,82.0,08)0,005. 10°
U B 220

= 0,629V

AU® =

Do 1éch dién ap tai thoi diém phuy tai cuc dai:
m n
v =y® z AU + Z Ej = —4,74— 1,079 = —5,82%
i=1 j=1
Do 1éch dién 4p tai thoi diém phu tai cuc tiéu:

m n
VO =uQ =N AP + ) =74-0,629 = 677%

i=1 j=1
Vay d6 léch dién 4p nam ngoai khoang d6 léch dién ap cho phép, chit
lugng dién ap khong dam bao.
CHUONG II: THIET KE HE THONG TU PONG PIEU CHINH
DUNG LUQNG BU CHO TRAM BIEN AP

2.1Luwa chon phuong phap

Dién ning 1a ning luong chu yéu cua cac xi nghiép coéng nghiép. Cac xi
nghiép nay tiéu thu khoang trén 70% tong s dién ning duoc san xuat ra, vi thé
véan dé sir dung hop 1y va tiét kiém dién ning trong cac xi nghiép cong nghiép co
¥ nghia rat 16n. V& mit san xut dién ning van dé dit ra 1a phai tan dung hét kha
ning cua cac nha may phat dién dé san xuit ra dugc nhiéu dién nhit; dong thoi
vé mat dung dién phai hét strc tiét kiém dién, giam ton that dién nang dén muc
nho nhat, phan ddu dé mot kWh ngay cang lam ra nhiéu san pham hodc chi phi
dién ndng cho mot don vi sdn pham ngay cang giam.

Tinh chung trong toan hé théng dién thuong co 10 — 15% ning luong
dugc phat ra bi mat mat trong qua trinh truyén tai va phan phdi. Bang 6.4 phan
tich chung ta thiy rang ton that dién ning trong mang c6 U= 0,1 — 10kV (tic
mang trong cac xi nghiép) chiém t&i 64,4% tong sd dién nang bi ton that. S¢ di
nhu vy, bai vi mang dién xi nghiép thuong dung dién 4p twong ddi thap, duong
day lai dai phan tan dén timg phu tai nén giy ra ton that dién ning 1on. Vi thé

viéc thuc hién cac bién phap tiét kiém dién trong xi nghiép cong nghiép c6 ¥
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nghia rat quan trong, khong nhitng c6 1g1 cho ban than cac xi nghi€p, ma con co
lgi chung cho nén kinh té quoc dan.

Bang 2.1: Phan tich ton that dién niing trong h¢ thong dién

Mang c6 dién ap | Ton that dién ning (%) ciia

Puong day May bién ap Tong
U=110kV 13,3 12,4 25,7
U=35kV 6,9 3,0 9,9
U=0,1 - 10kV 47,8 16,6 64,4
Tong cong 68,0 32,0 100

Hé s6 cong suat cosp 1a mot chi tiéu dé danh gia xi nghiép dung dién co
hop 1y va tiét kiém hay khong. Do d6 Nha Nudc dd ban hanh cac chinh sach dé
khuyén khich cac xi nghiép phan d4u nang cao hé sé cong suat cose. Hé sd cong
suit cosg ciia cac xi nghiép nudc ta hién nay néi chung dang con thap (0,6 —
0,7), chiing ta can phan dau dé nang cao dan 1én (dén trén 0,9).

Can théy réng viéc thuc hién tiét kiém dién va nang cao hé $6 cong suét
cose khong phai 13 nhitng bién phap tam thoi ddi phé véi tinh trang thiéu dién,
ma phai coi d6 1a mot chi trwong 1au dai gan lién véi muc dich phat huy hiéu
quéa cao nhat qua trinh san xuat, phan phdi va sir dung dién nang. Mat khac ciing
khong v& thdy chi phi vé dién nang chi chiém phan rat nho trong gia thanh san
pham (khoang 2% trir cic san pham duoc san xuat bang phwong phap dién
phan) ma coi thuong van dé tiét kiém dién. Y nghia cua vi¢c tiét kiém dién
khong nhitng chi & chd giam gia thanh san pham, c6 loi chung cho nén kinh té
qudc dan. Tat nhién trong lac thuc hién cac bién phap tiét kiém dién va nang cao
hé sd cong suat cosg ching ta can cha ¥ khong gy anh huong xiu dén chat
luong va sé lugng san pham hodc lam xau diéu kién 1am viéc binh thuong cua
cong nhan.

Hé s cong suat cos dugc nang 18n s& dwa dén nhitng hiéu qua sau day:

1. Giam dugc ton that cong suat trong mang dién. Chung ta di biét ton that

cong sudt trén dudng day dugce tinh nhu sau:
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P2_|_Q2 PZ QZ
ZTR IWR +mR = AP(p) +AQ(Q)

Khi giam Q truyén tai trén dudng ddy, ta giam dugc thanh phan ton that

AP

cong suat AP do Q gay ra.
4. Giam duoc ton that dién ap trong mang dién. Tbn that dién ap dugc tinh
nhu sau:

PR+0QX PR QX
AU=T=7+7=AU(}>)+AU(Q)

Giam luong Q truyén tai trén duong ddy, ta giam dugc thanh phan AU(q)
do Q gay ra.

3.Tang kha ning truyén tai ciia duong dy va may bién ap. Kha ning
truyén tai ciia dudng day va may bién ap phu thudc vao diéu kién phat noéng, tirc
phu thudc vao dong dién cho phép ciia chung. Dong dién chay trén diy dan va

may bién 4p duoc tinh nhu sau:

NGETE

V3U

Biéu thirc ndy chung to rang voi cting mot tinh trang phat néng nhat dinh
cia dudng diy va may bién ap (tic I= const) chung ta c6 thé ting kha ning
truyén tai cong suat tic dung P ciia chung bang cach giam cong suat phan khang
Q ma ching phai tai di. Vi thé khi van git nguyén dudong day va may bién ap,
néu cos¢ cia mang dugc nang cao (tic giam lwong Q phai truyén tai) thi kha
ning truyén tai cua chiing s& duoc ting l1én.

Ngoai viéc nang cao hé s cong sudt cospcon dua dén hiéu qua 1a giam
duogc chi phi kim loai mau, gop phan lam 6n dinh dién ap, ting kha ning phat
dién cia may phat dién...

Vi vay viéc ning cao hé sd cong sut cose, bu cong suat phan khang da
tr& thanh van dé quan trong, can phai dugc quan tam diing mic trong khi thiét
ké cling nhu khi van hanh h¢ théng dién.

* T tw dong bit hé s6 cosp :
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- Pé nang cao chat lugng dién nang, tranh bi phat tién cong suat phan khang ta
lép dat 01 ta tu dong bu hé $6 cong sut tai thanh cai 0,4kV. Tu tu dong bu dam
bao 1am viéc hoan toan ty dong, khi thiéu cong suit phan khang né sé tu dong
dong cac bo tu vao, con khi phu tai dimg lam viéc dit cong sudt phan khang ta sé
lai tu dong nha cac bd tu ra ddm bao on dinh dién ap cho phu tai.
- Cach chon cong suat cho t bu tw dong:

+ Vi nha may ché tao thiét bi truong hoc cong suat dit cho MBA 1a
560k VA thi hé s6 cose khi chua bu 1a: cosg,=0,75 =tgp,;=0,88. Nhu vay cong
suit dat cho MBA la:

P= S*cosp1=560*0,75= 420kW

+ Pé 6n dinh dién ap va tranh bi phat tién CSPK can nang cao h¢ ) cosQ
1én mirc tir 0,86 dén 0,99, ta chon murc sau bu la cos(,=0,95=tgp,=0,33.

+ Vay cong suat can bu: Qy, = P*(tgo;-tge,)= 420(0,88-0,33)= 231k VAr.

+ Chon tu tu bu ¢6 cong suit 240kVA. Do ti duge b tri treo tai cot TBA
dé bu tryc tiép tai thanh cai 0,4kV nén kich thudc ta khong duoc qué 16n, kich
thude phu hop 1a: 1300x800x450mm.
2.2. Thiét ké chi tiét hé théng diéu khién cho hé thong bu.
2.2.1. Tinh todn, lwa chon cdc thiét bi trong tii tu b

Trudce khi tinh toan, Iua chon cac thiét bi trong tu tu bu ta tinh toan tiét
dién cép tir ti phan phdi tong sang ti tu by cu chiéu dai 1a 3m.

Tinh toan tiét dién cap theo diéu kién dét nong cho phép:

Kikolp= It

Itt
P kyk,

Trong do: k; He sb hiéu chinh theo nhiét do

-1

K, Hé s6 hiéu chinh theo sb cap
I, Dong dién tinh toan, A
I.,_Dong dién cho phép

Qtt
V3Using

Iy =
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Ta cti Qbu= 240k VAr, sing=1 do tai c6 tinh chat thuin dung
I, = Qua _ 240
\/§*U*sin<p \/—*0,4
Tra bang 4.73 va 4.74 s6 tay tra ciru thiét bi dién ciia Ngé Hong Quang

=346 A

(T286). Khi nhiét 6 tiéu chuan ciia méi trudng xung quanh 1a 25°C, nhiét do
cia mdi trudng xung quanh 13 30°C, thd ca k= 0,94. S6 soi cap dit chung ranh

la 1, nén k= 1.

346
- Icp = m = 368,4

Tra bang 4.24 s6 tay tra ctru thiét bi dién (Ngé Hong Quang T249) chon
cap dong, ha ap do LENS ché tao cli coc thong sd sau:

Bang 2.2: Cap dong ha ap 3 16i do LENS ché tao (cap dit ngoai

troi)
F, mm® Ry, 2/km I A
3G150 0,124 395

Luwea chon thiét bi cho ti tu b
* Lwa chon tu bu:
Trong hé théng dién, tu dién duoc st dung vao nhiéu muc dich khéac nhau:
bu kinh té, bu k§ thuat, bu thay doi thong sb ciia dudng day tai dién, bu cose.
Nguoi ta ché tao tu dién bu cosg voi nhiéu kich ¢&, chung loai vé1 cong
sudt bu tir vai kKVAr dén vai tram kVAr, véi dién ap tur 0,22kV t61 24kV, mot
pha va ba pha. C6 loai tu dién ro1i, c6 loai lép dat san thanh tu.
O day ta lya chon ty dién ro1, loai c6 dién ap 0,4kV duoc lép tai thanh cai 0,4kV
cua tram 35/0,4kV, tu la loai 3 pha.
Tur trén ta tinh dugc cong suit cua ti tu bu 1a Q= 240k VArr.
Tra bang 6.9 so tay tra ctru thiét bi dién cua Ngoé Hong Quang (Trang 343)
chon tu dién bu cose dién ap 400V, do DAE YEONG ché tao ct coc thong so:
Bang 2.3: Tu dién bu cos¢ dién ap 400V do DAE YEONG ché tao:

Udm, V Qb, kVAr C, uF M3 hiéu Idm, A

400 40 796,1 DLE - 57,7
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4J40KS5T

Do dung lugng cua mdi mot tu 1a 40kVAr, ma cong suat cua tu tu bu la
240kVAr nén, sb luong cua tu trong ti 1a 6 tu.
* Lwa chon optomot

Aptomat 13 thiét bi dong cit ha 4p dung trong ludi dién phan xudng cua
cac xi nghi€p cong nghiép va dung trong cac ludi dién sinh hoat dan dung.

Nhiém vu ctia 6ptomat 1a dong cit dong dién phu tai va c6 kha niang dong
cat duge ca dong ngan mach twong tu nhu luéi cat dién trong ludi dién cao ap.

Do c¢6 uu diém hon han cau chi 1 kha ning lam viéc chic chén, tin cdy,
an tiian, dung cat dong thoi ba pha va kha ning ty dong hoa cao, non éptomot
mic du c6 gia dat hon van ngay cang dugc dung rong rii trong ludi dién ha ap
cong nghié€p cling nhu ludi dién anh sang sinh hoat.

Aptomét duge ché tao vai dién ap khac nhau: 400V, 440V, 500V, 600V,
690V.

Ngudi ta ciing ché tao cac loai 6ptomot mot pha, hai pha, ba pha véi sb
cuc khac nhau: mot cuc, hai cuc, ba cuc, bn cuc.

Phén 16n cac aptomat c6 kha ning cat tu dong khi c6 dong dién qua tai va
dong ngan mach chay qua optomot. Kha ning dong ty dong chi ¢6 & nhiing
6ptomot ¢t dong dién dinh mirc 16n Igma > 1000A, do két cAu cong kénh vi phai
c6 dong co dién cang 10 xo du trit thé nang cho viéc dong.

Chon va kiém tra 6ptomot

Aptomét dugc chon theo dong dién dinh muc I4na, di€én ap dinh mic
Ugma va duoc kiém tra vé 6n dinh luc dién dong, 6n dinh nhiét theo dong nge“in
mach cling nhu kha nang cit twong tu nhu may cit dién. Viéc lua chon va kiém
tra Optomot dugce tién hanh theo céc cong thirc néu trong bang:

Bang 2.4 : Chon va kiém tra éptomot

Pai lwong chon va kiém tra Cong thire
bién &p dinh muc aptomat Ugpa, kV Udma = UgmL
Dong dién dinh murc aptomat I, A Lima > Ly
Dong dién 6n dinh luc dién dong cho phép cua | PN

~ 85 ~




éptomét, iéddA: kA

Dong dién 6n dinh nhiét cho phép cua aptomat,

Lsann, Ka

Don dién cat dinh mire cho phép cua aptomat, Lsama > 1

Lesama, KA
Do tu mac song song nén moi mot cap tu coO Qu= 40kVAr, cod

L4n=57,7A/tu

Tra bang 3.1 (Trang 146) S6 tay tra ciru thiét bi dién (Ngoé Hong Quang)

chon éptomat ha 4p cho tu bu do LG ché tao, ¢l cac thong sb sau:

Bang 2.5: Aptomat ha ap, diy L do LG ché tao:

Loai Kiéu S6 cure Ugm, V Tgm, A Inmav Ka

100AF ABL103a 3 600 100 35

Luwa chon contactor: ¢6 Idm=85A
Lira chon mdy bién dong:

Chtrc ning cta may bién dong dién 1a bién ddi dong dién so cip c6 tri s6
bat ky xudng 5A (d6i khi 1A va 10A), nham cip ngudn dong cho cac mach do

luong, bao v¢, tin hi¢u, di€u khién...

Riéng bién dong ha ap chi lam nhiém vu cip ngudn dong cho do dém. Ky hiéu

méy bién dong 1a TI hodc BI.

Thudng may bién dong duge ché tao vé6i 5 cap chinh xac 0,2 — 0,5, 1, 3 va

10.

V& hinh thic, may bién dong ché tao theo kiéu hinh hop, kiéu hinh Xuyén,

kiéu truc, kiéu de.

Ngoai cac loai may bién dong thong dung, trong hé théng dién ciin ca

bién dong tht tu khong, bién dong bio hoa nhanh,. ..
May bién dong duogc chon theo cac diéu kién sau:
- So d6 ndi day va kiéu may
- bién &p dinh mac: Uspgr = Ugnz p
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- Dong dién dinh muc: I,z = 1.

- Cép chinh xac: Cép chinh x4c ctia bién dong phai phu hop véi cp chinh

xac cua cac dung cu noi vao phia thir cap.

Do & trén ta tinh duoc I;=368A, nén ta chon may bién dong dién ha ap
U < 600V do Cong ty Thiét bi do dién ché tao. Tra bang 8.6 (Trang 383)
Sb tay tra ctru thiét bi dién 0,4 — 500kV(Ngu Hong Quang) ta co:

Bang 2.6: Chon may bién dong ha ap

Ma Dong so | Dong thw S6 vong Dung Cép chinh
cip, A cip, A day so cap | lwong, VA xac
BD9/1 400 5 1 10 0,5

Tinh toan ngd'n mach tai diém N dé kiém tra cdc thiét bi di chon:

Ngan mach 13 tinh trang sy ¢ nghiém trong va thuong xdy ra trong hé
thong cung cap dién. Tinh toan ngin mach 1a mot phan khong thé thiéu duoc
cua thiét ké cung cip dién dé lua chon thiét bi dién, thiét ké hé thdng bao vé ro
le, dinh phuong thtrc véan hanh....

Cac dang ngin mach thuong xay ra trong hé thng cung cip dién 1a ngan
mach ba pha, hai pha, vd mot pha cham dat. Trong d6 ngan mach 3 pha la
nghiém trong nhit. Vi vy thudng ngudi ta cin cr vao dong ngin mach ba pha
d¢ lua chon céc thiét bi dién.

Tinh toan ngin mach néi chung 1a phuc tap. Tuy nhién cac hé théng cung
cap dién thuong co cap dién ap 1a trung va ha ap duogc coi 1a & xa ngudn (qua
nhiéu cdp dién ap) dong thdi c6 cong suat twong d6i nho so voi hé thong dién
qudc gia, vi viy cho phép dung phwong phap don gian dé tinh dong dién ngén
mach.

So db tinh toan ngin mach:
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S=560kV 4, 350,4kV,
) |— —||III

rJ

0
[
3
A A A A A A a
% 3 ATM-B00A
N 7
Q (R P P A— -
A A A
R E I R A ATM-400A | ATM- | ATM-

4004 2004 CSV 04kV
Tu bl 240kVAr \ W W

Yuimgl Xuimg2 Xudmg3

So db thay thé tinh toan ngin mach:

Zba Zap Ztc Zc Zapl N
| — — — | | %

Trong d6: Zy, tong trd may bién ap 560kVA-35/0,4kV
Zba: 1{ba_i_)(ba

bién tré may bién ap:

_ APyUZ,10°  5,47.0,4°10°

R = = 2,79, m(
ba sz 5602 m
Pién khong moy bién ap:
Uyo, U2,,10*  5,5.0,4210%
po = —2 I = = 15,71, mQ

Sam 560
Zap_Téng tré Optomat téng (I=800A),
RaptRixap= 0,189+0,343=0,532 m2

Xap= 0,144 m 2

Z._Tong tro thanh cai ha ap (0,4kV)
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Dié¢n tr¢ thanh cai ha ap:
Ri=0,45 - 0,5m{2
Chon R=0,47m/{2
Dién khang thanh cai ha ap:
Xe=1,5-1,7m
Chon X=0,16m/2
Z. Tong tré doan cap tir ti phan phdi tong sang ti tu bu
Dién trd doan cap:
R.= Ry..1= 0,124*0,003*103= 0,372, m{2
bién khang doan cap:
X= Xoe.I= 0,08*0,003*10°= 0,24 m 2
Z,, Tong tré optomat 1 (I=100A),
Dién tré optomat 1 tra bang:
Rapt TReapi= 0,42+0,66=1,1, m(2
Dién khang aptomat 1 tra bang:
Xap1= 0,31, m2
Tong tro tinh ngan mach:

Zy

2
= \/ (Rpg + Rap+Rexap + Rec + Rap1 + Rexapr + Re)” + (Xpa + Xap + Xee + Xapr + X0)

=(2,79+ 0,53+ 0,47 + 1,1 + 0,372)2 + (15,71 + 0,144 + 0,16 + 0,31 + 0,24)2
=17,38, m{2
Vay dong ngan mach 1a:
U 0,4.103
V3Z; 3:1738

Vay cac thiét bi dd chon dam bao.

Iy =

13, kA

2.2.2. Lwa chon bj diéu khién tu bii, bj tw dpng diéu khién tu bu (b vrng
dong).
- Bu cong suit thuong duoc hién bang cac phuong tién didu khién dong

ngit timg bo phan cong suat.
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- Thiét bi nay cho phép diéu khién bu cong suét mot cach ty dong, gilr
hé sb cong suat trong mot gidi han cho phép chung quanh gia tri hé s6 cong sut
duoc chon.

- Thiét bi nay duogc lap dit tai cac vi tri ma cong suat tac dung va cong suat phan
khang thay doi trong pham vi rat rong. vi du: tai thanh gop cta ti phan phdi
chinh, tai dau ndi cuia coc cop truc chiu tai 1on.
a. Gidi thigu vé bg diéu khién tu bu Mikro

Bo diéu khién tu bu Mikro 12 mét trong cac bd diéu khién cong suat phan
khang rat thong dung dug cac cong ty thi cong ti dién chon.

Bo diéu khién tu bu(Power Factor Regulator) Mikro gom cac model sau
day:

- PFR140: B6 diéu khién tu bu Mikro 14 cap, kich thudc 144x144 (dap 16
138x138).

- PFR120: B6 diéu khién tu bu Mikro 12 cap, kich thudc 144x144 (dap 16
138x138).

- PFR80: B diéu khién tu bu Mikro 8 cip, kich thudc 144x144 (dap 16
138x138).

- PFR60: Bo diéu khién tu bu Mikro 6 cip, kich thudc 144x144 (dap 16
138x138).

- PFR96: Bo diéu khién tu bu Mikro 6 cip, kich thudc 96x96 (dap 16
92x92).
b. Pac tinh ky thudt chinh cua bo diéu khién tu bu Mikro:

- Str dung b6 xir 1y thong minh dé diéu khién dong cit.

- Tu dong diéu chinh hé s6 C/K va sb cép dinh murc

- Ty dong ddi cuc tinh cua bién dong

- Hién thi théng s6: Hé sé cong sudt cosp, dong dién va tong song hai
(THD) ctia dong dién.

- Lap trinh dugc dd nhay.

- Cép cudi cung c6 thé 1ap trinh bao dong, diéu khién quat

- Giao di¢n sur dung than thién
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- Tuong thich tiéu chuan IEC61000-6-2
* Hwéng din sir dung bd diéu khién PFR:

1. Mo ta chung

Bo PFR thong minh than thién v6i ngudi sir dung. N6 st dung ky thuat s6
trong viéc tonh than su sai 1éch dong dién va dién &p gitra cac pha, do d6 viéc do
hé s cong suat chinh x4ac tham chi khi ca stng hai.

Bo PFR duoc thiét ké t6i wu hoa viée diéu khién bu cong suat phan khang.
Cong sudt bu dugc tinh bang cach do lién tuc cong sudt phan khang cua hé
théng va sau do duogc bu béng cach dong ngét cac cép tu. Viéc cai dat do nhay
lién quan t6i toc 46 dong ngat cac cap tu. Vi chuong trinh duoc xdy dung trén
co s& dong cat théng minh, b PFR cai tién dugc kha ning dong cit nhd giam
thiéu s6 1an dong ngat nhung van dam bao hé sé cong suat mong mudn.

Viéc str dung cac bo tu duoc phan bd hiian hao nho thuit tian dung ngit
thong minh. Hinh thirc nay nang cao tudi tho ciia Contactor va hé thong tu bu.

Van hanh theo ché do “four-quadrant” cho phép bd PFR tac dong chinh
x4c ngay trong truong hop cong suit cung cap trd lai ludi dién & noi thiéu cong
Suét.

Dong dién hai trong hé thdng c6 thé anh huodng truc tiép dén tu bu. BO
PFR nay cho phép do d6 méo dang tong séng hai (THD) trong hé théng va n6 sé
bao tin hi¢u khi gia tri THD do duogc trong hé théng 16n hon gia tri THD cai dat.
Ngoai ra khi bd PFR ciin boo tin hiéu khi quo/thap op, quo/thap diing va khi hé
sO cong sudt tron/dudi gia tri cai dit.

Cuc tinh ciia bién dong CT rat quan trong trong viéc xac dinh dyng giic
1éch pha cua dong dién va di¢n ap. Riéng bd PFR nay s€ tu dong xac dinh cuc
tinh CT tham chi trong trudng hop ddu sai cuc tinh.

2. Trang thai deén chi thi:

Bo PFR hién thi 3 gia tri s6 va nhiéu dén chuc nang, tiy thudc vao timg

chtre ning c6 thé phan thanh 3 nhium chénh:

- Chirc ning do luong: Hé sb cong suat, dong dién va d6 méo dang THD
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- Chtrc nang cai dat va diéu chinh théng sb: Hé sd cong suat, C/K, do
nhay, thoi gian dong 1ap lai, s6 cap, lap trinh dong ngét va gidi han THD.

- Chtric nang canh bao

Pé tham nhap vao cac chitc nang trén, an phim “MODE/SCROLL” dén
khi dén chic ning ma ta mong mudn sang. Man hinh 3 s6 s& hién thi gi tri chuc
niang mudén chon. Néu muén thay ddi gia tri chirc ning d6 nhu “sé cép” hay
“thung diép canh boo” thd nhan phim “UP” hay “DOWN” d¢é thay doi gia tri
hay truy cap vao nhirng chirc nang con.

3. Chirc nang do luong
3.1. Hé s6 cong sudt:

Khi ¢6 ngudn dién, man hinh s& hién thi hé s6 cong suat do duoc cua hé
thong. Néu dén “IND” sang 1én, c6 nghia 13 c6 hé sd cong suit mang tinh cam.
Néu dén “CAP” sang 1én, c6 nghia 12 hé thong c6 hé sd cong suit mang tinh
dung.

Néu PFR phat hién thdy cé sy phat cong suat trd vé ludi thi hé sé cong
suat hién thi s& mang ddu 4m. Khi dong dién tai (quy do6i vé nhi thtr) thap hon
ngudng hoat dong cua PFR thi luc d6 hé sb cong suit khong thé do dugc chinh
x4c, man hinh sé& hién thi “---.

Néu PFR dang & ché d6 cai dat mot chuc nang hién thi khoc thd PFR s&
tu dong trd vé chirc ning hién thi hé sb cong suit néu sau hon 3 phut khong c6
phim nao dugc 4n.

3.2 Dong dién:

Chtrc ning nay & ché do hoat dong thd dén “CURRENT” sang 1én. Khi

d6 man hinh sé& hién thi dong thtr cip duoc do boi bién dong /5A.
3.3 Bé méo dang Téng séng hai (THD)
Ché d6 nay duoc hién thi bai dén “THD” khi hoat dong. Man hinh s& hién

thi d6 méo dang dong dién dugc tinh theo cong thirc:
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Bo PFR chi ¢ thé do dugc dong THD khi tong tai phai 16n hon 10% tong
tai dinh mirc. Néu THD khong hién thi thi man hinh s& hién “---.
4. Thong so cai dit
4.1 Hé 56 cong sudt (cosp)

Viéc cai dat hé sb cong suit theo yéu cau duoc thuc hién khi hé théng o
ché do tu dong. BO PFR s€ dong hay ngét cac cép tu dé dat dugc hé sb cong suét
cai dat.

4.2 H¢ 56 C/K

Viéc cai dat hé sé nay dugc ding dé cai dat hién tuong tré khi dong ngat
va no dugc tonh than dyua trén cép tu nhé nhét trong hé théng.

Khi chon hé s6 C/K & ché do ty dong (cai dat hé sé C/K ¢ ché do AtC),
cong suat phan khang dugc bu chinh xac ma khong can cai dat hé sé C/K. Bo
PFR sé& do va danh gi4 tat ca cac cap tu co thé khi can thiét va gia tri C/K khi d6
s€ duoc tonh taan phu hop.

Hé s6 C/K cling co thé duoc chon tir bang hodc cé thé dugc tinh theo
cong thirc sau:

C 5#Q  2,88x(Q

E - \/§ *V x] V]
Trong d6: Q Cép tu nho nhét, var

V_Dién ap hé théng so cap danh dinh, V
I Diing dién so cap dinh mirc ciia CT, A
4.3. Bo nhay
Thong s6 nay cai dat toc 6 dong ngat. Néu gia tri do nhay 1on thi toe do
dong cit s& cham va nguoc lai gia tri do nhay nhé thi tbc do dong cit s& nhanh.
D6 nhay nay tng dung cho ca thoi gian dong va ngit cua tu.
4.4 Thoi gian dong lap lai
Day la khoang thoi gian an toan dé ngan chin viéc déng lp lai tu cua
cung 1 cap khi cdp tu nay chwa xa hét dién hilan toan. Thong sb nay thuong
duoc dit 1én hon thot gian xa cua cép tu 1on nhét dang st dung.

4.5 Cdp dinh mirc:
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M&i budc cua bd PFR déu co thé lap trinh ngoai trir bude 1. Bude 1 duoc
¢d dinh & “1” va n6 13 budce tu nhod nhat duge st dung. Tat ca cac budce con lai
duoc 1ap trinh nhu 12 boi s6 ciia budc 1.

Néu budce nao khong str dung thi dit “000”. Budce cudi cung co thé duoc
1ap trinh nhu bao su cé/quat lam mat bé‘mg cach dit 1a “ALA”/’FAN”. Néu buéc
cudi cung dugc cai dat 1a budc bao su cd thi budce ké buéde cudi cung s€ dugc 1ap
trinh cho quat lam mat néu co thé.

Trong sudt thoi gian 1ap trinh cua ‘Step”, dén twong Gmg cua budc duge
chon s€ sang 1én.

Khi bo PFR & ché d6 tu dong C/K, bd PFR s€ tu dong xac lap s6 budc sir
dung. Boi vay, tat ca cac budc s& khong cai dit dugc ngoai trir ngd ra bao su
cd/quat lam mat.

4.6 Chuong trinh déng ngdt:

Chuong trinh nay cho phép lua chon mét trong s6 bén chuong trinh dong
ngét.

a. Chirong trinh déng ngdt Manua (n — A)

Khi chuong trinh nay dugc chon, cac cip tu s& duge didu khién bang tay
bang cach nhan phim “UP” hodc phim “DOWN?”. Khi nhan phim “UP” thi cap
tu s& duoc déng luan chuyén dya trén nguyén tic déng trude ngit trude (first —
in first — out).

b. Chirong trinh déng ngdt Rotational (rot)

Chuong trinh nay thi trong tu nhu chuong trinh dong ngit bang tay va nd
cling dua trén nguyén tic dong trude ngat trude. Khac vdi chuong trinh dong
ngit bang tay, chuong trinh nay s& tu dong dong ngat cac cép tu theo hé sb cong
suét dat, cai dat do nhay va thoi gian dong 1dp lai da dat trudce.

c. Chuong trinh déng ngdt Automatic (Aut)

Chuong trinh nay st dung nguyén tic déng ngat thong minh. Trinh ty

dong ngat khong cb dinh, chwong trinh s& tu dong chon lwa dé dong hodc ngit

nhiing cap thich hop nhét vdi thoi gian dong ngat ngan nhat va sd cap nho nhat.
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Pé kéo dai tudi tho cua tu bu va contactor, chuong trinh nay s€ tu dong chon
bude tu it str dung nhit dé dong ngit trong truong hop c6 hai cap tu gidng nhau.

Véi chuong trinh nay, PFR s€ tu dong phat hién cuc tinh CT khi co
nguén. Mot khi cuc tinh CT dugc xac dinh, khi phat hién c6 su phat cong suét
tré lai thi tit ca cac bude sé duogc ngét ra.

d. Chirong trinh déng ngdt Four — Quadrant (Fgr)

Chuong trinh nay giéng nhu chuong trinh tu dong (Aut), tuy nhién
chuong trinh ndy cho phép PFR hoat dong & ca 2 ché d6 thu va phat cong suét.
O ché @6 phat cong suat, ngudn hoat dong duge dua tré lai ludi boi mot ngudn
nang lugng khac nhu ngudn ning lwong mit troi... Néu chuong trinh nay dugc
chon, nguoi cai dat phai chic chian ré'mg cuc tinh CT phai déu ding boi vi néu
d4u sai cuc tonh thd coc chirc ning cua chuong trinh nay khong thé thuc hién
duoc.

DPeén “Manual” sang 1én tirc 1a chuong trinh dang & ché d6 dong ngit bang
tay (n — A). Pbi v6i chuong trinh “Rot”, “Aut” hay “Fqr” thd dén “Auto” s&
sang 1én. O trang thai hoat dong binh thuong, coc don bao cia cac budc ¢ trang
thai “ON/OFF”. Khi dén & trang thai “ON” (d0) thi cip d6 dugc dong. Khi dén
nhap nhay nghia 1 budc d6 duge yéu cau dong nhung tam thoi chua thyuc hién
dugc vi duoc khéng ché bai thoi gian dong lap lai.

Chu ¥ rang & ché d6 chuong trinh Rotational (rot) hay Automatic (Aut)
thi tit ca cac budc tu s& ngat ra néu PFR phat hién thay co su phat cong suit tro
lai luoi.

4.7 Gioi han THD

Thong s6 nay xéac dinh gi6i han ciia THD trude khi c6 tin hiéu bao sy cd.
Chtrc ning nay c6 thé loai bo khi cai dat thong sb 1a “OFF”.

4.8 Nguyén tdc cai ddt cdc thong sé diéu khién:

- Buée 1: Chon muc can cai dat béng cich nhan phim
“MODE/SCROLL”. Bén twong tmg voi muc d6 sé sang 1én. Dé cai dit cho muc
“Rated step” timg ngd ra dugc chon nhd phim “UP” hodc “DOWN?, khi du dén

cua cap tuong ing sé sang 1én.
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- Buée 2: Nhan phim “PROGRAM” thd d6n ctia muc duoc chon s& nhap
nhay, nhu vay h¢ théng dang o ché do cai dat.

- BuGe 3: St dung phim “UP” hodc “DOWN?” dé thay dbi gid tri.

- Budc 4: Dé luu gia tri vua cai dat, nhéan phim “PROGRAM” mot lan

nita. Khi da d6n hét nhap nhay va thong sb cai dit s& dugce luu.

Bdng 2.7: Cai dat théng s6

p _ Thong s6
Thong so LED LED Pham vi oL
A 2 A - , . mac dinh
biéu khién Hién thi Budce Cai dat
Nha may
HSCS mong 0,80 Ind — 0,80
. SET cos 0,98 Ind
muon Cap
. 0,03 —
Hé s6 C/K C/K AtC
1,20/AtC
A SENSIT )
Do nhay 5—300 s/step 45s/budc
IVITY
T/gian dong RECON
. 5-240s 30s
lap lai TIME
Cép dinh
mirc : Cép 1 1
Céap 2 2 | 001-02-003-
- - | 004- 005- 006-
- - 008-012- 016
- - 000- vo
- - hi¢u hoa 001
- - ALA™-
- RATED - d/ra bao hi¢u
- STEPS - Fan™-
- - d/ra quat lam
- - mat
Cap 14 14
C/trinh déng n — A- rot-
. SWITCH Aut
ngat Aut- Fqr
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G161 han

THD LIMIT 0,20 — 3,00/0ff 0,50
THD

Ghi chu:

! — Hoat dong binh thudng ngoai trir hién thi budc dinh mutrc, dén coc
bude hién thi tinh trang ON/OFF cua budc.

- 86 bude phy thudc vao kiéu PFR

- Chi budce cudi cung c6 thé lap trinh nhu dau ra bao hiéu.

. Budc cubi cing c6 thé lap trinh nhu dau ra quat 1am mat, hay budc
cudi cung thir hai ¢ thé 1ap trinh nhu quat 1am mat khi buéc cudi cung dugc cai
dat nhu dau ra bao hiéu.

4.9 Xac lap lgi thong s6 mdt dinh cia Nha may:

Dé 1ay lai tit ca cac thong s6 mat dinh ctia Nha may, trudc tién phai cit
ngudn cung cap cho PFR. Sau d6 giit dong thoi 2 phim “UP” va “DOWN? trong
khi m& ngudn tro lai va giit trong hon Ssec dén khi trén man hinh xuét hién
“dFF” trong 3sec. Khi d6 PFR di lay lai thong s6 mat dinh ctia Nha may.

5. Ngo ra quat lam mat:

Khi ngd ra quat lam mat dugc chon, ngd ra s¢ duoc kich hoat khi bat ky
mot cép tu nao dugc dong.
6. Bdo tin hiéu sw co:

Khi bd PFR phat hién théy su cb, dén “ALARM” s& sang nh'flp nhay.
Budc cudi cung cua PFR c¢6 thé 1ap trinh 1am dau ra bao sy ¢d. Binh thudng ngb
ra ndy thuong mé va khi ¢6 su cd né sé dong lai.

DPé xem théng bao su cb, nhan phim “MODE/SCROLL” dén khi chirc
ning “ALARM” duoc chon. Khi d6 man hinh s& thong bao se c¢b nhu trén bang
3 dudi day. Néu co nhiéu sy cb cung lyc, nhan phim “UP” hoic “DOWN” dé
xem tat ca cac su co. Pén bdo su ¢d tu dong tré vé trang thai binh thuong khi
tinh trang sy ¢ duoc loai trir.

7. Tw dong phat hién cwc tinh CT:
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Khi cung cép ngudn, néu chuong trinh dong ngét 1a Aut hay Rot thi bo
PFR sé& tu dong phat hién cyc tinh CT va diéu chinh cyc tinh CT mic du n6 bi
dau sai. Néu chuong trinh dong ngat duoc chon 1a Fqr thi khong ¢ chic ning
trén.

8. Ché dj khéa chwong trinh:

B0 PFR c6 chuc ning khoa chuong trinh cai dit dé tranh thay doi nhimng
thong s6 khong mong mudn. Khi d6 khua, tat ca cac thong sb chi duoc xem
khong thé thay d6i.

Pé khoa hay mé khoa PFR, trudc tién phéi chic rang man hinh dang ¢
chtrc ning hién thi hé sb cong sut, khi d6 nhdn phim “PROGRAM” ngay sau
khi d6 nhan phim “DOWN?” va giit phim “DOWN” cho dén khi man hinh xuat
hién “LOC” hay “CLr”. Hién “LOC” c6 nghia 1a PFR do6 khua, clin “CLr” thi
PFR da duoc mo khoa.

Luea chon bé diéu khién tw dong Mikro cho tu tu bu

Do cong suét bu cta bo tu la 240k VAr, 6 tu cd cong suét 40kVAr, ta chon
bd diéu khién tu bu PFR60 c6 6 cip. Nhung do tai thoi diém hién tai mua khong
co tu 40kVAr nén ta chon 10 tu dung luong 24k V Ar, diéu khién 1am 6 cép, cép
cudi cung khong dung.

Hwéng din lap dit bo diéu khién tu bu Mikro PFR60

Transformer
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- Xac dinh kich thudc dap 16 danh cho cac bo didu khién tu bu Mikro
PFR60 13 138x138.
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- Chon dién 4ap diéu khién phu hop. O Viét Nam, dién ap sir dung thuong
1a 220V/380V. Do vay ta c6 thé sir dung loai dién ap cap la 220V. Dién ap cip
vao AUX VOLTAGE la dién ap pha 220V (Néu cip vao day 380V 1a hu hong
ngay). Loai ndy budc phai sir dung loai c6 ngudn nudi 220VAC.

- Lua chon so d6 dau day nhu sau:

N 131U

-,

=
S e

<o
<

BESULATOR

POWER FACTOR

1=

=<3

T T M

Sordo ot diy b e kién b b Mikso PFR60

Cai dit b diéu khién tu bu Mikro PFR60
Ta ¢ so d6 phim chirc ning ctia PFR60 nhu sau:
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POWER FACTOR REGULATOR

y

- iih

- e T
- mNp T
- EETTE

-

a: 3 led 7 doan hién thij cac gia tri

b: 2 dén hién thi cos cham (IND) hay cos¢ nhanh (CAP)

c: Coc d6n led hién thi trang thai hodc thong s6 cta ting cap (6 cip)
d: Nut UP: dung dé diéu chinh ting gié tri, chuyén d6i menu. ..

e: Nut Mod/Scroll ding dé d6i menu

f: Nut Down dung dé diéu chinh giam gia tri, chuyén ddi menu. ..

g: Nut Program dung dé cai dit cac thong sb

h: Pén bao ché d6 bu bang tay (Manual) hay ty dong (Auto)
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i: Cac dén bao hién thi cc thong sé dang dugc theo ddi hay cai dat

- Bude 1: Cai dat hé sb COs(Q

Cap ngudn cho bo diéu khién, nhan nat MODE/SCROLL cho dén khi dén
Set cos sang. Nhan nat PROGRAMS dé cho phép chinh hé sé cose. Nhan nut
UP hoic DOWN dé chon dugc hé sd COsQ dén 0,95 nhu mong mudn (bén IND
trong hién thi b sang).

- Buéc 2: Cai dat hé sb C/K

Hé s6 C/K cia bd didu khién tu bu Mikro c6 thé cai dat tw dong. Tuy
nhién néu viéc cai dit tién hanh tai xuong lép dat thi ta nén cai dat b::ing tay hé
sd nay thi bo diéu khién tu bu hoat dong sé& chinh xac hon.

Trudce khi cai dat ta can biét hé sé C/K can nhap

. Do ta dung bo diéu khién 6 cip dé diéu khién bu 5 cap ty, mdi cip tu 13
48kVAr, 220V, bién dong st dung 1a loai 250/5A. Hé sd C/K 1a:

C_ 5%xQ  288xQ 288x%48x10°
K 3xvs«l VI —  400%380

Tién hanh chinh: Nhan nit MODE/SCROLL cho dén khi dén C/K séang.
Nhén nat PROGRAMS dé thay d6i gia tri C/K. Nhan nat UP hoic DOWN cho
dén khi dat hé s6 C/K 12 0,91.

. Nhén nit PROGRAMS d¢ xac nhan thay doi gia trj C/K.

=091

- Buoc 3: Cai dat cac buodc tu

Ta dung 5 cép cu cung dung luong 48Kvar. Nhan nit MODE/SCROLL
cho dén khi dén RATED STEPS sang. Nhan nat PROGRAMS dé thay d6i gia
trj cac bude tu. Luc nay ta s& thiy dén sb 1 sang. Nhan nit PROGRAMS dé thay
d6i gia tri nay. Nhan nat UP hoic DOWN cho dén khi dat gia tri 001. Nhan nat
PROGRAMS d¢ xac nhan thay doi. Nhan nat UP, dén sé 2 sang. Ta tién hanh
thay ddi budce tu s6 2 thanh 001 nhu trén. Tién hanh nhap 001 cho cac budc tu 3,
4, 5. Tién hanh nhap cac gia tri 000 cho cac budc tu 6 (vo khung sir dung). Két
thuc cai dat cac budc tu.

- BuGe 4: Cai dit chuong trinh diéu khién
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Trudce tién ta s& cai dat chuong trinh diéu khién bu bang tay dé kiém tra
hoat dong cia céc contactor. Nhan nat MODE/SCROLL cho dén khi dén
SWITCH PRO sang. Nhin nit PROGRAMS dé thay d6i chuong trinh diéu
khién. Nhan nat UP hoic DOWN chon chuong trinh diéu khién bang tay (n-A).
Nhén nit PROGRAMS dé x4c nhan thay doi.

Pé kiém tra chuwong trinh diéu khién bu bang tay, ta nhan nut
MODE/SCROLL cho dén khi d&n MANUAL sang. Nhan nit UP ting luot va
quan sat. Néu sau mdi 1an nhén c6 1 contactor tac dong thi phan mach diéu
khién va chuong trinh bu bang tay hoat dong t6t. Nhan nat DOWN dé cét cac
cap tu bu ra.

Sau khi di kiém tra diéu khién bu bang tay, ta tién hanh chuyén sang
chuong trinh diéu khién bu tu dong nhu sau:

Nhan nat MODE/SCROLL cho dén khi dén SWITCH PRO sang. Nhan
nit PROGRAMS dé thay ddi chwong trinh diéu khién. Nhin nut UP hoic
DOWN chon chuong trinh diéu khién tu dong (Aut). Nhéin nat PROGRAMS dé
xéac nhan thay doi.

Viéc cai dit cac thong sb co ban cho bd diéu khién tu bu Mikro PFR60

hoan tat.
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