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QUAN LY BO NHO

. Dat van de:

B6 nh¢ chinh 1a thiét bi luu trit duy nhat thong qua d6 CPU c¢6 thé trao
d6i théng tin vi mdi truong ngoai, do vay nhu cau to chirc, quan Iy bd nhé 1a
mot trong nhitng nhi€ém vu trong tdm hang dau cta hé diéu hanh . B6 nhé chinh
duoce tO chirc nhu mot mang mot chiéu cac tir nhé (word), mdi tir nhé c6 mot
dia chi . Viéc trao ddi thong tin véi moi truong ngoai dugc thue hién thong qua

cac thao tac doc hoac ghi dir liéu vao mot dia chi cu thé nao do6 trong bod nho.

Hau hét cac hé diéu hanh hién dai déu cho phép ché d6 da nhiém nham
nang cao hiéu suat sit dung CPU. Tuy nhién k¥ thuét nay lai 1am nay sinh nhu
cau chia sé bo nh¢ giira cac tién trinh khac nhau . Van dé nam & chd : « bg nhé

thi hitu han va cdc yéu cau bo nho thi vo han ».

H¢ diéu hanh chiu trach nhiém cap phat vung nhé cho céc tién trinh c6
yéu cau. B¢ thyc hién tot nhiém vu nay, h¢ di€u hanh can phai xem xét nhi¢u
khia canh :

* Su twong Umg giira dia chi logic va dia chi vat 1y (physic) : 1am cach nao dé

chuyén d6i mét dia chi tuong trung (symbolic) trong chuong trinh thanh mot

dia chi thyc trong b nhd chinh?

# Quan 1y bg nh¢ vat ly: lam cach nao d€ mé rong by nhd cd san nham luu triv

duogc nhiéu tién trinh déng thoi?

# Chia sé thong tin: lam thé nao dé cho phép hai tién trinh co thé chia sé thong

tin trong bo nhé?
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# Bdo vé: lam thé nao dé ngan chan cdc tién trinh xam pham dén vung nho

dugc cap phat cho tién trinh khac?

Cac giai phap quan 1y bd nhé phy thudc rat nhiéu vao dic tinh phan cing
va trai qua nhiéu giai doan cai tién dé tro thanh nhiing giap phap kha thoa dang

nhu hién nay.

1. Béicanh:

Thong thuong, mdt chuong trinh dugce Iuu trir trén dia nhu mat tap tin
nhi phan c6 thé xir ly. Dé thue hién chuong trinh, can nap chuong trinh vao bo

nhé chinh, tao 1ap tién trinh twong tmg dé xur 1y .

Hang doi nhdp hé théng 1a tap hop cac chuong trinh trén dia dang chd

duogc nap vao bg nhd dé tién hanh xur 1y.

Céc dia chi trong chuong trinh ngudn 1a dja chi tugng trung , vi thé, mot
chuong trinh phai trai qua nhiéu giai doan xur Iy dé chuyén ddi céc dia chi nay

thanh cac dia chi tuyét ddi trong bo nhd chinh.

C6 thé thuc hién két budc céac chi thi va dir liéu véi cac dia chi bd nhd

vao mot trong nhirng thoi diém sau :

[ Thoi diém bién dich: néu tai thdi diém bién dich, co thé biét vi tri ma

tién trinh s& thuong tra trong bd nhd, trinh bién dich c6 thé phat sinh ngay ma
v6i1 céc dia chi tuyét doi. Tuy nhién, néu vé sau co su thay doi vi tri thuong tra

lac dau cta chuong trinh, cin phai bién dich lai chuong trinh.
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[ Thoi diém nap : néu tai thoi diém bién dich, chua thé biét vi tri ma

tién trinh s& thuong tra trong bd nhd, trinh bién dich can phat sinh ma twong
ddi (translatable). Su lién két dia chi duoc tri hodn dén thoi diém chuong trinh
duogc nap vao bd nhd, luc nay cac dia chi tuong dbi s& duoc chuyén thanh dia
chi tuyét dbi do da biét vi tri bat dau luu trir tién trinh. Khi c6 su thay doi vi tri
luu trix, chi can nap lai chuong trinh dé tinh toan lai cac dia chi tuyét dbi, ma

khong can bién dich lai.

L] Thoi diém xir Iy > néu c¢6 nhu cau di chuyén tién trinh tir ving nhé nay

sang ving nhé khac trong qua trinh tién trinh xr 1y, thi thoi diém két budc dia
chi phai tri hodn dén tan thoi diém xu 1y. Dé thyc hién két budc dia chi vao thoi

diém x1r 1y, can st dung co ché phan cung dac biét.

I11. Khong gian dia chi va khong gian vat ly:

Mot trong nhitng hudng tiép can trung tim nham t6 chirc quan Iy bd nhé
mat cach hi€u qua la dua ra khai niém khong gian dia chi dugc xay dung trén
khong gian nhd vat 1y, viéc tach roi hai khong gian nay giup hé diéu hanh dé

dang xay dung céc co ché va chién lugc quan Iy bo nhé hitu hiéu :

ElDia chi logic — con goi 1a dia chi do |, 1a tat ca cac dia chi do bd xtr 1y tao

ra.

EDia chi vt Iy - 1a dia chi thuc té ma trinh quan 1y bd nhé nhin théiy va
thao tac.

EIKhéng gian dia chi — 14 tap hop tat ca cac dia chi ao phat sinh boi mot

chuong trinh.
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[EKhéng gian vdt 1y — 13 tap hop tat ca cac dia chi vat Iy twong tmg véi cac dia

chi do.

Dia chi 4o va dia chi vat Iy 1a nhu nhau trong phuong thure két buoc dia
chi vao thoi diém bién dich cling nhu vao thoi diém nap. Nhung c6 su khac biét
gitta dja chi 4o va dia chi vat Iy trong phuong thtrc két budc vao thoi diém xur

’

ly.

MMU (memory-management unit) 13 mot co ché phan cimg duoc sir
dung dé thuc hién chuyén d6i dia chi 4o thanh dija chi vat Iy vao thoi diém xu

Y.

Chuong trinh cua ngudi st dung chi thao tac trén céac dia chi 4o, khong bao gio
nhin théy cac dia chi vat ly . Dia chi that sy ing vai vi tri ctia dit li€u trong bo

nhd chi duoc xac dinh khi thyc hién truy xuat dén dir licu.

V. Cap phat lién tuc
IV.1 M0 hinh Linker_Loader

* Y tuong :

Tién trinh duoc nap vao mot viing nhé lién tuc da 16n dé chia
toan bo tién trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh
van 1a dia chi twong d6i. Tai thoi diém nap, Hé diéu hanh s& tra vé dia
chi bat dau nap tién trinh, va tinh toan dé chuyén cac dia chi tuong doi
vé dia chi tuyét d6i trong bd nhé vat Iy theo cong thic:

dia chi vat 1y = dia chi bat dau + dia chi twong doi.
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P.exe 0x3000

jump 0x5000
=] +—0x3000 (base)

Hé diéu hanh

# Thao luan:

- Thoi diém két budc dia chi 1a thoi diém nap, do vay sau khi nap khong

thé doi chuyén tién trinh trong bo nhd .

-Khong c6 kha ning kiém soat dia chi cac tién trinh truy cap, do vay

khong c6 su bao vé.

IV.2 MO0 hinh Base &Bound

2y tudng : Tién trinh duoc nap vao mot vung nhd lién tuc da lén dé
chira toan b tién trinh. Tai thoi diém bién dich cac dia chi bén trong tién trinh
van 1a dia chi twong d6i. Tuy nhién b tic vao cau trac phan cing ctia my tinh
mot thanh ghi nén (base register) va mot thanh ghi gidi han (bound register).
Khi mét tién trinh dugc cdp phat ving nhd, nap vao thanh ghi nén dia chi bat
dau ctia phan viing dugc cap phat cho tién trinh, va nap vao thanh ghi giéi han
kich thudc cua tién trinh. Sau d6, mdi dia chi bé nhé duge phat sinh s¢€ ty dong
duogc cong véi dia chi chira trong thanh ghi nén dé cho ra dia chi tuyét déi trong
bd nhd, cac dia chi ciing duoc ddi chiéu véi thanh ghi gidi han dé bao dam tién

trinh khong truy xuat ngoai pham vi phan ving dugc cap cho no.
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P.exe 0x3000

Fi - ﬂx?uuﬂ[bw“d}

Ox1000

#— 0x3000 (base)

Hé didu hinh

Biﬂ chi do ) Ba I]Ilﬂ

no

bia chi c6 15i

Hai thanh ghi ho tro chuyén d6i dia chi

# Thao luan:

«Mbt wu diém cua viée st dung thanh ghi nén 1a c6 thé di chuyén cac
chuong trinh trong bd nhé sau khi chung bét dau xu 1y, mdi khi tién trinh duoc
di chuyén dén mot vi tri méi, chi can nap lai gia tri cho thanh ghi nén, cac dia
chi tuyét dbi s& duge phat sinh lai ma khong can cap nhat cac dia chi tuong ddi

trong chuong trinh

- Chiu dung hién tugng phan manh ngoai vi( external fragmentation ) :
khi céc tién trinh 1an luot vao va ra khoi hé théng, dan dan xuét hién cac khe ho
gita cac tién trinh. Pay 14 cac khe hd duge tao ra do kich thudc cia tién trinh

moi duoc nap nho hon kich thude ving nhd méi duoc giai phong boi mot tién
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trinh da két thic va ra khoi hé théng. Hién tugng nay co thé dan dén tinh huéng
tong ving nhé trong du dé thoa man yéu cau, nhung cac ving nhé nay lai
khéng lién tuc ! Ngudi ta c6 thé ap dung k¥ thuat « don bo nhd » (memory
compaction ) dé két hop cac manh bo nhé nho roi rac thanh mot ving nhé 16n
lién tyc. Tuy nhién, k¥ thuat nay doi hoi nhiéu thoi gian xtr 1y, ngoai ra, sy két
budc dia chi phai thyc hién vao thoi diém xir 1y, vi cac tién trinh c6 thé bi di

chuyén trong qua trinh don b nh.

C
B

C
B
=i

' D
>

Thai gian

Phin méanh ngoai vi

- Van dé nay sinh khi kich thudc cua tién trinh ting trudng trong qta
trinh x&r Iy ma khéng con ving nhé tréng gan ké dé mé rong ving nhé cho tién

trinh. C6 hai cach giai quyét:

»Doi chd tién trinh : di chuyén tién trinh dén mot viing nhé khac du 16n

deé thoa man nhu cau tang trudng cuia tién trinh.

»Cép phat du viing nhé cho tién trinh : cip phat dy phong cho tién trinh

mot vung nhd 16n hon yéu cau ban dau cua tién trinh.

M Mot tién trinh can dugc nap vao bo nhd dé xur 1y. Trong cac phuong

thie t6 churc trén day, mot tién trinh ludén duoc luu trix trong bo nho sudt qua
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trinh x{r Iy ctia nd. Tuy nhién, trong truong hop tién trinh bi khéa, hoic tién
trinh st dung hét thoi gian CPU danh cho né, nd c¢6 thé duge chuyén tam thoi

ra by nhd phu va sau ndy dugc nap tr¢ lai vao bd nhé chinh dé tiép tuc xu ly.

M Cac cach to chic bo nhé trén day déu phai chiu dung tinh trang bo
nhd bi phan manh vi chung déu tiép can theo kiéu cip phat mot ving nhé lién
tuc cho tién trinh. Nhu d3 théo luén, c6 thé st dung k¥ thuat ddn bd nhG dé loai
b6 su phan manh ngoai vi, nhung chi phi thuc hién rat cao. Mot giai phap khac
hiru hiéu hon 1a cho phép khong gian dia chi vat 1y cta tién trinh khong lién
tuc, nghia 1a co thé cap phat cho tién trinh nhitng viing nhé ty do bat ky, khong

can lién tuc.

V. Cap phat khong lién tuc

V.1. Phan doan (Segmentation)

# Y twdng: quan niém khong gian dia chi 1a mot tip cac phdn doan (segments)
— cac phan doan 13 nhitng phan bd nhé kich thuée khdc nhau va cé lién hé logic
v6i nhau. Mdi phan doan c6 mot tén goi (sé) hi¢éu phan doan) va mot do dai.
Nguoi dung sé thiét 1ap mdi dia chi véi hai gia tri : <sé hiéu phdn doan,

offset>.
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Bing

ky hiéu

Khing gian vit Iy
hing gian dja chi

M6 hinh phan doan by nh¢

# Co ché MMU trong k¥ thuit phan doan:

Can phai xdy dung mot anh xa dé chuyén ddi cac dia chi 2 chiéu dugc
nguoi ding dinh nghia thanh dia chi vat Iy mot chiéu. Sy chuyén d6i nay dugc
thuc hién qua mot bang phdn doan. Mbi thanh phan trong bang phan doan bao

gom mot thanh ghi nén va mot thanh ghi giéi han. Thanh ghi nén luu trir dia

chi vat 1y noi bat dau phan doan trong bd nhd, trong khi thanh ghi giéi han dac

ta chiéu dai ctia phan doan.
# Chuyén doi dia chi:
Mbi dia chi 4o 1a mot b <s,d> :

«50 hiéu phdn doan s : duoc st dung nhu chi myc dén bang phan doan
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-dia chi twong déi d : ¢ gia tri trong khoang tir 0 dén gi6i han chiéu dai
ctia phan doan. Néu dia chi twong ddi hop 18, nd s& dugc cong voi gia tri chira

trong thanh ghi nén dé phat sinh dia chi vat 1y tuong tng.

-1
i

no

bia chi cé 16

Co ché phan cirng ho tro ki thuit phan doan

segment 0

Chugng trinh
chinh

Chufoing
frinh con

segment 1

hing gian dja chi Khang gian vit Iy

H¢é thong phan doan
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# Cai dat bang phan doan:

C6 thé str dung cac thanh ghi dé luu trir bang phan doan néu s6 lugng
phan doan nhé. Trong truong hop chuong trinh bao gdm qua nhiéu phan doan,
bang phan doan phai dugc luu trong bd nhé chinh. Mot thanh ghi nén bang
phdn doan (STBR) chi dén dia chi bat dau ctia bang phan doan. Vi sé luong
phan doan str dung trong mdt chuong trinh bién dong, can str dung thém mot

thanh ghi ddc ta kich thuoc bang phan doan (STLR).

V61 mot dia chi logic <s,d>, trudce tién s6 hiéu phan doan s duoc kiém
tra tinh hop 1€ (s <STLR). Ké tiép, cong gia tri s vdi STBR dé c6 dugc dia chi
dia chi ctia phan tir tha s trong bang phan doan (STBR+sS). Pia chi vat 1y cudi
cung la (STBR+s +d)

Bia chi logic

STLR —*0:% s|d

STBR n‘

-
-

diing
limit | base _"" * d

Bia chi vit ly

Str dung STBR, STLR va bang phan doan

# Bao v€: Mot uu diém dac biét cia co ché phan doan 1a kha nang dac
ta thudc tinh bao v¢ cho mdi phan doan. Vi mo1 phan doan biéu dién cho mot

phén ctuia chuong trinh véi nglt nghia dugce nguoi dung xac dinh, nguoi st dung
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c6 thé biét dugc mot phan doan chira dyng nhirng gi bén trong, do vay ho c6

thé dic ta cac thudc tinh bao vé thich hop cho tirng phan doan.

Co ché phan cimg phu trach chuyén dbi dia chi bo nhé s& kiém tra cac
bit bao vé duoc gan voi mdi phan tir trong bang phan doan dé ngin chin cac

thao tac truy xuat bat hop 1¢ dén phan doan tuong mg.

@ Chia sé phan doan: Mot wu diém khac cua ky thuat phan doan 13 kha
ning chia sé & mirc 46 phan doan. Nho kha ning nay, cac tién trinh c6 thé chia
sé v&i nhau tung phﬁn chuong trinh ( vi du cac thu tuc, ham), khong nhéat thiét
phai chia sé toan bd chuong trinh nhu truong hop phéan trang. Mdi tién trinh c6
mot bang phan doan riéng, mot phan doan duogc chia sé khi cac phan tir trong
bang phan doan cua hai tién trinh khac nhau cing chi dén mét vi tri vat 1y duy

nhét.

hing gian dia chi P1

m limit | base
43062
segment 0 0 (2528643062
editor
: ; 1 4425 60348
i1 1 a 1
segmen ang phan doan data 1
72773

Khing gian dja chi P2

segment 0

segment 1

90003

0 |25286[43062
1 | 8850 |opoos| 98353

Bang phin doan P2 Khiing gian vat Iy

Chia sé code trong h¢ phan doan
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# Théao luan:

-Phai giai quyét van dé cip phat dong: lam thé nao dé thoa man mot yéu
cau ving nh¢ kich thuée N ? Can phai chon viing nhé nao trong danh sach
vung nhd tu do dé cip phat ? Nhu vy can phai ghi nhd hién trang bd nhd dé co
thé cap phat ding. C6 hai phuong phap quan Iy chu yéu :

»Qudn Iy bang mét bang cdc bit : bd nhd duge chia thanh cac don vi cip

phat, moéi don vi duoc phan anh béng mot bit trong bang céac bit, mot bit nhan
giatri 0 néu don vi bd nhd tuong ung dang tu do, va nhan gia tri 1 néu don vi
twong tmg da duoc cap phat cho mot tién trinh. Khi cin nap mot tién trinh ¢6
kich thudc k don vi, can phai tim trong bang cac bit mot ddy con k bit nhan gia
tri 0. Pay la mot giai phdp don gian, nhung thyc hién cham nén it dugc sur

dung.

M Nl A
NN

111100
T11110
001111

Quan Iy bd nhé bing bang cac bit

»Qudn Iy bang danh sdch: T6 chic mot danh sach cac phan doan di cap

phat va phan doan tu do, mot phan doan c6 thé 1a mot tién trinh (P) hay ving

nh¢ trdng giita hai tién trinh (H).
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Quin 1y by nhé biang danh sach

* Cac thuat toan thong dung dé chon mot phan doan tu do trong danh

sach dé cap phat cho tién trinh 13 :
First-fit: cip phat phan doan ti do dau tién dua 1on.

Best-fit: cAp phat phan doan tu do nhé nhat nhung dii 16n dé thda man

nhu cau.
Worst-fit : cap phat phan doan ty do 16n nhat.

«Trong hé théng st dung ky thuat phan doan , hién tugng phdn manh
ngoai vi lai xuét hién khi cac khbi nhé ty do déu qua nhé, khong du dé chira

mot phan doan.
V.2. Phan trang ( Paging)
* Y twéng:

Phén bd nhé vat 1y thanh cac khi (block) ¢ kich thuédc c¢b dinh va bang
nhau, goi la khung trang (page frame). Khong gian dia chi ciing dugc chia
thanh cac khéi c6 cung kich thuéc véi khung trang, va duoc goi 1a trang
(page). Khi can nap mdt tién trinh dé xur 1y, cac trang cia tién trinh s& dugc nap
vao nhimg khung trang con tréng. Mot tién trinh kich thudc N trang sé yéu cau
N khung trang tu do.
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Khang gian dja chi h page 2

Khang gian vt ly

Mo hinh b nhé phan trang

# Co ché MMU trong Ky thuit phan trang:

Co ché phan cimg hd tro thuc hién chuyén ddi dia chi trong co ché phén
trang 14 bang trang (pages table). Mdi phén tr trong bang trang cho biét cac dia
chi bat dau cta vi tri luu trir trang tuong Gng trong bd nhé vat 1y ( sb hicu

khung trang trong b nh¢d vat Iy dang chira trang ).
# Chuyén d6i dia chi:
MGdi dia chi phat sinh bdi CPU dugc chia thanh hai phan:

<50 hiéu trang (p): sit dung nhu chi muc dén phan tir twong tng trong

bang trang.

- Dia chi tiong doi trong trang (d): két hop véi dia chi bat dau cia trang

dé tao ra dia chi vat Iy ma trinh quan 1y bo nhé sir dung.
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'Quan Iy b6 nhé 3E Viét Nhat

Kich thuéc cua trang do phan cimg qui dinh. Dé dé phan tich dia chi a0
thanh s hiéu trang va dia chi twong déi, kich thudc cia mot trang thong
thuong 13 mot lity thira ctia 2 (bién ddi trong pham vi 512 bytes va 8192 bytes).
Néu kich thudc cua khong gian dia chi 1a 2™ va kich thude trang 1a 2", thi m-n
bits cao cua dia chi 4o s& biéu dién s hiéu trang, va n bits thép cho biét dja chi

turong d6i trong trang.

dia chi
logic

idp|p |d

» idpp

bdng trang nghich do

Co ché phan cimg hd tro phan trang

@ Cai dat bang trang:

Trong trudng hop don gian nhit, bang trang mot tip cac thanh ghi dugc
str dung dé cai dat bang trang. Tuy nhién viéc sir dung thanh ghi chi phu hop

v6i cac bang trang c6 kich thudc nho, néu bang trang c6 kich thudc 16n, né
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phai dugc luu trit trong bd nhé chinh, va sir dung mdt thanh ghi dé luvu dia chi

bat dau luu trit bang trang (PTBR).

% Theo cach t6 chirc nay, mdi truy xuat dén dir liéu hay chi thi déu doi
hoi hai 1an truy xuat bo nhd : mot cho truy xuat dén bang trang va mot cho ban

than dir li¢u!

| page0 |

0
1
2
| page 1 - 3
| page 2 4
‘ 6 5

6

7

lupage3 |
Khong gian dja chi  Bang trang

Khong gian vat ly

Mo hinh by nhé phan trang

dia chi
logic

[ PrBRT . e [d
! dia chl
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'Quan Iy b6 nhé 3E Viét Nhat

M Co thé né tranh bt viée truy xuat b nhé hai lan bang cach sir dung
thém mdt vung nhé dac biét , voi tbc do truy xuét nhanh va cho phép tim kiém
song song, ving nhd cache nho nay thuong dugc goi 1a bo nhd két hop (TLBs).
MBOi thanh ghi trong bo nhd két hop gdm mot tir khoa va mét gia tri, khi dua
dén b nhé két hop mot ddi tuwong can tim, ddi twong nay s& duoc so sanh cing
lac véi cac tir khoa trong bo nhé két hop dé tim ra phan tir twong Gmg. Nho dic
tinh nay ma viéc tim kiém trén bo nhé két hop duoc thuc hién rat nhanh, nhung

chi phi phan ctng lai cao.

Trong k¥ thuat phan trang, TLBs dugc st dung dé luu trit cac trang bo
nhé duoc truy cap gﬁn hién tai nhat. Khi CPU phat sinh mét dia chi, s6 hiéu
trang cta dia chi s& dugc so sanh véi cac phan tir trong TLBs, néu c6 trang
turong ng trong TLBs, thi s& x4c dinh duoc ngay sd hiéu khung trang tuong

g, néu khong méi can thyc hién thao tac tim kiém trong bang trang.

dia chl dia chi
logigque physique

N ¥
d N N

p f |d
trang khung | i

TLB
4
Y —
Bang trang voi TLBs
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Quan ly b nhé 3E Viét Nhat

# T6 chtc bang trang:

Mai hé diéu hanh ¢ mot phuong phap riéng dé to chie luu trir bang
trang. Pa s6 cac hé diéu hanh cap cho mdi tién trinh mot bang trang. Tuy nhién
phuong phap nay khong thé chap nhan duoc néu hé diéu hanh cho phép quan Iy
mot khong gian dia chi ¢ dung luong qué (2%, 2°%): trong cac hé théng nhu
thé, ban than bang trang doi hoi mot viing nha qla Ion! C6 hai giai phap cho

van dé nay:

« Phén trang da cdp: phan chia bang trang thanh cic phan nho, ban than

bang trang cling s¢ dugc phan trang

Bang trang nhi cap

L —" page!
/ T
page 500
s H
/ page 501
501 T
béng trang cip 1 800 page 900

béng trang cép 2
Bé nhé var ly

«Bdng trang nghich dao: st dung duy nhat mot bdng trang nghich ddo
cho tat ca céc tién trinh . Mdi phan tir trong bdng trang nghich ddo phan anh
mot khung trang trong bo nhé bao gom dia chi logic ciia mot trang dang duoc
Iuwu trit trong bo nhé vat 1y tai khung trang nay, cung véi thong tin vé tién trinh

dang dugc s& hitu trang. Mbi dia chi 4o khi d6 1a mot bo ba <idp, p, d >
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'Quan Iy b6 nhé 3E Viét Nhat

Trong d6 : idp 13 dinh danh cua tién trinh
p 1a s6 hiéu trang

d 1a dia chi tuong d6i trong trang

MBOi phan tir trong bang trang nghich dao 13 mét cip <idp, p >. Khi mot
tham khao dén bd nhé duge phat sinh, mdt ph?m dia chi 4o 1a <idp, p > duogc
dua dén cho trinh quan 1y bd nhé dé tim phén tir tuong Umg trong bang trang
nghich déo, néu tim théy, dia chi vat 1y <i,d> s€ dugc phat sinh. Trong cac
truong hop khac, xem nhu tham khéo bd nhd di truy xuat mot dia chi bat hop

~

1€.

dia chi dia chi
logie phy=ic

idp|p |d i [d

»| idpp

bkdng trang nghich dao

Bang trang nghich dao

# Bao vé:

Co ché bao vé trong h¢ théng phan trang dugc thyc hién vdi cac bit bao vé
duoc gan voi mdi khung trang. Thong thudng , cac bit nay duge luu trong bang

trang , vi mdi truy xuét dén bd nhd déu phai tham khao dén bang trang dé phat
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Quan ly b nhé 3E Viét Nhat

sinh dia chi vat 1y, khi d6, hé thdng co thé kiém tra cac thao tac truy xut trén

khung trang twong ung c6 hop 1€ véi thudce tinh bao vé ctia n6 khong.

Ngoai ra, mot bit phu tréi dugc thém vao trong cAu triic mot phﬁn tr cua

bang trang : bit hop 18-bat hop 18 (valid-invalid).
«Hop ¢ : trang tuong ng thudc vé khong gian dia chi cua tién trinh.

- Bdt hop ¢ : trang twong ung khong nam trong khong gian dia chi cta
tién trinh, diéu nay c6 nghia tién trinh da truy xuét dén mot dia chi khong duoc

phép.

&5 Hin bit
khing trang | valid-invalid

Cau triic mot phan tir trong bang trang

# Chia sé by nhé trong co ché phan trang:

Mot uu diém ciia co ché phan trang 1a cho phép chia sé cac trang giira
cac tién trinh. Trong trudng hop nay, su chia sé duoc thuc hién bang cach anh
xa nhiéu dja chi logic vao moét dia chi vat Iy duy nhét. Co thé ap dung k¥ thuat
nay dé cho phép co tién trinh chia s¢ mot ving code chung: néu c6 nhiéu tién
trinh cta ciing mot chuong trinh, chi can luu trir mot doan code ctia chuong
trinh nay trong bo nhé, cac tién trinh s& co thé cung truy xuat dén céc trang
chtra code chung ndy. Luu y dé co thé chia sé mot doan code, doan code nay
phai cé thudc tinh reenterable (cho phép mdt ban sao cua chuong trinh dugc su

dung ddng thoi bai nhiéu tac vu).
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codel

code?

code3

datal

Pl

codel

code?

code3

data?
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2
1 3
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a0
bdng trang Pl
0 2
Ll
s
Il 4
bdng trang P2

n kW

o

datal

codel

code 2

data?

code 3

B4 nhé vat Iy

Chia sé cac trang trong hé¢ phén trang

* Théo luin:

-K¥ thuat phan trang loai bo duoc hién twong phan manh ngoai vi : mdi

khung trang déu c6 thé dugc cap phat cho mét tién trinh ndo d6 c6 yéu cau.

Tuy nhién hién twong phan manh noi vi van co thé xay ra khi kich thuéc cua

tién trinh khong dung bang bdi s6 cua kich thudc mot trang, khi d6, trang cudi

cung s& khong duoc sir dung hét.

Mot khia canh tich cyc rat quan trong khac cia ki thuat phan trang 1a

su phan biét rach roi1 goc nhin ctia nguoi dung va cuia bo phan quéan ly bo nhé

vat ly:

»GOc nhin cua nguoi swr dung: mot ti€n trinh cua ngudi dung nhin thay

bo nhd nhu 1a mot khong gian lién tuc, déng nhét va chi chia duy nhét ban than

tién trinh nay.
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Quan ly b nhé 3E Viét Nhat

vGéc nhin ciia b nhé vdt Iy: mot tién trinh ctia ngudi sir dung dugc luu
trit phan tan khap bo nhd vat 1y, trong bd nhd vat Iy dong thoi cling chtra nhitng

tién trinh khac.

Phén ciing dam nhi¢m viéc chuyén ddi dia chi logic thanh dia chi vat ly

. Su chuyén doi nay la trong sudt doi vdi nguoi st dung.

-Dé luu trix cac thong tin chi tiét vé qua trinh cip phat bo nhd, hé diéu
hanh str dung mot bang khung trang, ma mdi phan tir m6 ta tinh trang ctia mot

khung trang vét 1y : tu do hay duoc cap phat cho mét tién trinh nio d6 .

A Luu ¥ rang sy phan trang khong phan anh ding cach thirc nguoi sir
dung cam nhan vé bd nhd. Nguoi st dung nhin tha?'ly bo nhé nhu mdt tap céc
dbi trong ctia chuong trinh (segments, cac thu vién...) va mot tap cac déi tuong
dir liéu (bién toan cuc, stack, ving nhé chia sé...). Van dé dit ra 13 can tim mot
cach thie bidu dién bd nhd sao cho ¢ thé cung cap cho ngudi ding mot céch

nhin gﬁn vO1 quan diém logic cua ho hon va d6 1a ky thuat phan doan

A K¥ thuat phan doan thoa man duge nhu cau thé hién cau trac logic
ctia chuong trinh nhung n6 dan dén tinh huéng phai cap phat cac khéi nhé o
kich thudc khac nhau cho cac phan doan trong bo nhé vat 1y. Diéu nay lam rac
rdi van dé hon rat nhiéu so véi viéc cAp phat cac trang co kich thudc tinh. Mot
giai phap dung hoa 1a két hop ca hai k¥ thuat phan trang va phan doan : chling

ta tién hanh phdn trang cdc phdn doan.

V.3. Phan doan két hop phan trang (Paged segmentation)
* Y twéng:
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Quan ly b nhé 3E Viét Nhat

Khéng gian dia chi la mot tap cac phan doan, mdi phan doan duoc chia

thanh nhiéu trang.1 trang (paragraph) 1a 1 don vi cap phéat, gom c6 16 bytes .

O mdi thoi diém xéc dinh thi 6 nhé 413 s& luu sé lugng chua sir dung
.Khi mt tién trinh dugc dua vao hé théng, hé diéu hanh s& cap phat cho tién

trinh c4c trang can thiét dé chira du cac phan doan cua tién trinh.

* MMU (Memory Manager Unit) trong k¥ thuit phan doan két
hop phan trang:

Dé quan ly cac doan bd nhd ngudi ta sir dung thanh phan tén 13
MMU.Thanh phan nay quan Iy bd nhé dua trén co s sir dung cac khéi
MCB(Memory Control Block). M&i khéi c6 kich thuéc bang 1 phan doan bo

nhé.
0000:0000
Hé diéu hanh
Bat dau Memory Control Block1
vung TPA L ,
Pugc quan ly boi MCB1 Lién két giira
< Memory Control Block2 cac MCB
Puogc quan ly béi MCB2 >
MCB3 (MCB cubi cuing)
Két thuc Puogc quan ly béi MCB3
vung TPA
A N S N
Két thac M
Quan ly bd nhé bang MCB cia MS-DOS
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Kién triic MCB:
1byte 2 byte 2 byte 11 byte

1D Dija chi PSP | S luong
byte

> Truong ID: dinh danh MCB, ID = ‘Z’: day 1a MCB cuéi cung, 1D =
‘M’: chua phai 1a MCB cudi cung.

» Truong dia chi PSP: day la dia chi doan cua PSP twong trng cua
chuong trinh. Néu viing nhé duoc cap 1a khdi méi truong cia mot
chuong trinh thi truong nay chi ra dia chi PSP ctia chinh chuong trinh.
Nguoc lai néu viing nhé duoc cap 1a mot PSP thi trong da sb truong
hop truong nay chi ra chinh vang nhé cua chuong trinh.

> Truong 6 lirong byte: truong ndy chi ra s luong byte caa ving nhé
dugc cap (tinh theo don vi paragraphe), tic 1a n6 cho biét khoang céch
tir mot MCB thap d¢én MCB ké tiép cao hon. Nho vay ma cac MCB trén

bo nhé duoc két ndi nhu mot danh sach lién két.

# Chuyén ddi dia chi:
Mbi dia chi logic 1a mot bo ba: <s,p,d>

«80 hiéu phdn doan (s): str dung nhu chi muc dén phan tir trong ung trong
bang phan doan.
* 6 hiéu trang (p): st dung nhu chi muc dén phan tir twong tng trong
bang trang cua phan doan.
» .dia chi twong doi trong trang (d): két hop véi dia chi bdt dau cia trang
dé tao ra dia chi vat 1y ma trinh quéan 1y b§ nhé str dung.
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Bing
ky higu

Chisong
trinh con

M&é hinh phan doan ké hop phan trang

Khing gian vit Iy
hiing gian dja chi

limite

bdng phén doan

Co ché phan cimg ciia sy phan doan két hop phan trang

Bo nha

vat ly

bdng trang clia mat
phan doan
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Tat ca cac mo hinh to chire bo nhé trén day déu c6 khuynh hudng cip
phat cho tién trinh toan bd cac trang yéu cau trude khi that sy xir 1y. Vi bd nhé

vat 1y ¢o kich thudce rat gi61 han, diéu nay dan dén hai diém bét tién sau :
-Kich thuéc tién trinh bi gi6i han béi kich thudc ctua bo nhé vat 1y.

«Kho c6 thé bao tri nhiéu tién trinh cung lic trong b nhd, va nhu vay

kho nang cao mirc d6 da chuong ctia hé théng.

VI. Tém tit

»Co nhiéu cach tiép can khac nhau dé t6 chirc quéin 1y bo nhé, nhung tuu

chung mong dat dén cac muc tiéu sau :

« C6 thé dap g dugc diy di cac nhu ciu bo nhé cua chuong trinh véi

mot b nhé vat Iy gidi han

«Qua trinh chuyén d6i dia chi, to chirc cip phéat b nhd 1a trong sudt véi

nguoi dung, va cé kha nang tai dinh vi.
« Tan dung hi€u qua bd nhé ( it c6 vung nhé khong sir dung duoc)
« BO nhé duoc bao vé tot
« C6 kha nang chia sé b nhd giira cac tién trinh
»Mot sb cach tiép can t6 chirc bo nhd chinh

®  Cdp phat lién tuc : c6 thé cip phat cac ving nhé lién tuc cho céc tién
trinh trong nhitg phan ving c¢6 kich thuéc cé dinh hay bién dong.
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Diém yéu cuia cach tiép can nay 1a kich thudc cac chuong trinh ¢o thé
duoc xtr 1y bi gidi han bdi cac kich thude cua khdi nhé lién tuc ¢ thé
st dung. Cac hi¢n tugng phan manh ngoai vi, ndi vi déu co thé xuat
hién

® Cdp phat khéng lién tuc : c6 thé cip phat cac ving nhd khong lién tuc
cho mot tién trinh. Hai k¥ thuat thudng duoc ap dung 14 phan trang
va phan doan. Ky thuat phan trang cho phép loai bd hién tugng phan
manh ngoai vi, k¥ thuat phan doan loai bo hi¢n tuong phan manh noi

vi, nhung phai giai quyét van dé cip phat dong.
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